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Geopolymer concrete merupakan beton inovasi dengan bahan pembuatan yang 

lebih ramah lingkungan serta memiliki daya tahan yang lebih baik. Geopolymer 

concrete terbuat dari agregat dengan berat jenis rendah yang dicampur dengan 

pengikat aluminosilikat dan larutan alkali. Penggunaan beton sangat berhubungan 

dalam proses pembangunan terutama pembangunan gedung. Flat plate merupakan 

salah satu elemen struktur yang terdiri dari pelat dan kolom tanpa adanya penahan 

geser seperti balok, sehingga struktur flat plate sangat rentan terhadap gaya geser 

terutama gaya geser yang disebabkan oleh gempa. Penggunaan studs pada struktur 

flat plate merupakan salah satu cara dalam mengatasi hal tersebut. Pengujian 

eksperimental terdahulu telah melakukan pengujian tersebut sehingga dapat 

dilakukan dengan metode elemen hingga. Percobaan dengan metode elemen 

hingga dapat dilakukan dengan bantuan program ANSYS Parametric Design 

Language (APDL) dimana ditambahkan variasi pada penggunaan diameter studs 

sebesar 0,5 in., 0,75 in., dan 1 in. Output dari program yang digunakan berupa 

kurva beban-defleksi, kontur tegangan, kontur defleksi, daktilitas, kekakuan, 

energi disipasi, dan pengaruh geser terhadap diameter studs. Kesimpulan dari 

hasil analisis yang didapatkan adalah penggunaan diameter studs yang semakin 

besar akan mampu memberikan ketahan geser yang lebih baik pada struktur flat 

plate. Penggunaan geopolymer concrete juga mampu untuk memberikan 

ketahanan geser yang lebih baik sehingga layak untuk digunakan dalam proses 

pembangunan. 

 
Kata Kunci: flat plate, shear stud, ketahanan geser, metode elemen hingga, 

geopolymer concrete 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF STUDS CONFIGURATION ON THE FLAT PLATE 

GEOPOLYMER CONCRETE PERFORMANCE 

Scientific paper in the form of Final Project, April 17, 2023 
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Nurjannah, S.T., M.T. 
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University 

xviii + 78  pages, 51 pictures, 19 tables, 6 attachments 

 
Geopolymer concrete is an innovative concrete with materials that are more 

environmentally friendly and has better durability. Geopolymer concrete is made 

from low specific gravity aggregate mixed with aluminosilicate binder and 

alkaline solution. The use of concrete is closely related in the development 

process, especially the construction of buildings. Flat plate is one of the structural 

elements consisting of plates and columns without any shear support such as 

beams, so that flat plate structures are very vulnerable to shear forces, especially 

shear forces caused by earthquakes. The use of studs on flat plate structures is one 

way to overcome this. Previous experimental tests have carried out this test so that 

it can be carried out using the finite element method. Experiments with the finite 

element method can be carried out with the help of the ANSYS Parametric Design 

Language (APDL) program where variations are added to the use of studs 

diameter of 0.5 in., 0.75 in., and 1 in. The output of the program used is in the 

form of load-deflection curves, stress contours, deflection contours, ductility, 

stiffness, energy dissipation, and the effect of shear on the diameter of the studs. 

The conclusion from the analysis results obtained is that the use of larger diameter 

studs will be able to provide better shear resistance in flat plate structures. The use 

of geopolymer concrete is also able to provide better shear resistance so that it is 

suitable for use in the construction process. 

Keywords: flat plate, shear stud, shear resistance, finite element method, 

geopolymer concrete 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara berkembang yang aktif membangun 

infrastruktur seperti jalan tol dan gedung. Dalam proses pembangunan gedung 

tentu memerlukan perencanaan yang baik agar gedung tetap kokoh. Salah satu 

elemen struktur yang sangat penting dalam proses pembangunan gedung ialah 

sambungan antara pelat dan kolom. Hal ini dikarenakan sambungan inilah yang 

nantinya akan menyalurkan seluruh beban diatasnya ke pondasi. 

Flat plate atau pelat kolom adalah salah satu elemen struktur terpenting dan 

harus diperhatikan dalam proses pembangunan gedung. Flat plate tidak diperkuat 

balok ataupun drop panel. Flat plate tidak dapat digunakan disembarang daerah 

dikarenakan strukturnya yang rentan terhadap gaya geser terutama gaya geser 

akibat gempa. Flat plate tergolong lebih murah dibandingkan sambungan yang 

memerlukan balok sehingga flat plate sendiri harus dikembangkan agar mampu 

menahan gaya geser yang lebih besar. 

Geopolymer concrete merupakan beton inovasi baru dengan daya tahan 

yang baik dan lebih ramah lingkungan. Beton geopolimer ini terbuat dari agregat 

dengan berat jenis rendah dicampurkan dengan pengikat aluminosilikat dan 

larutan alkali. Pengunaan beton inovasi ini sangat dapat membantu dalam 

mengurangi pencemaran lingkungan. Hal ini dikarenakan beton ini menggunakan 

sedikit semen yang dimana dalam proses pembuatan semen sangat mencemari 

udara. 

Flat plate pada bangunan bertingkat sering mengalami keruntuhan 

dikarenakan kurangnya penahan geser sehingga pengunaan tulangan geser stud 

sering digunakan pada flat plate guna meningkatkan ketahanan geser. Stud 

memiliki berbagai macam letak dan tampilan seperti tampilan cruciform dan 

tampilan radial yang memiliki fungsi masing-masing. 

Dalam pengujian pengaruh konfigurasi studs terhadap kinerja flat plate 

geopolymer concrete bisa dikerjakan dengan memakai program ANSYS. Pada 

penelitian ini dikerjakan dengan menganalisis pengaruh konfigurasi studs 
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terhadap flat plate geopolymer concrete dengan diameter stud dalam berbagai 

variasi. Hasil analisis membandingkan nilai dari dengan grafik respon penahanan 

geser setiap diameter studs dengan daya muat geser. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dibahas di penelitian mengenai pengaruh 

konfigurasi stud terhadap kinerja flat plate geopolymer concrete adalah: 

1. Bagaimana analisis hasilnya dalam pengujian pengaruh konfigurasi stud 

terhadap kinerja flat plate pada beton normal menggunakan ANSYS? 

2. Bagaimana metode analisis dalam pengujian pengaruh konfigurasi studs 

yang diberikan diameter studs dalam berbagai variasi terhadap kinerja flat 

plate geopolymer concrete? 

Bagaimana hasil analisis dalam pengujian pengaruh konfigurasi studs yang 

diberikan diameter studs dalam berbagai variasi terhadap kinerja flat plate 

geopolymer concrete? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian pengaruh konfigurasi studs terhadap kinerja flat 

plate lightweight geopolymer concrete adalah: 

1. Menguji serta melakukan verifikasi dampak konfigurasi stud terhadap 

penampilan flat plate geopolymer concrete dan beton normal melalui 

pengujian eksperimental Polo, dkk. (2021) dengan hasil pengujian 

menggunakan ANSYS. 

2. Menafsirkan metode pengujian dampak diameter studs dalam berbagai 

variasi terhadap kinerja flat plate geopolymer concrete. 

3. Menganalisis serta membandingkan dampak konfigurasi studs dan diameter 

studs dalam berbagai variasi dengan pengunaan flat plate geopolymer 

concrete. 
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup dalam penelitian pengaruh konfigurasi studs dengan 

diameter studs dalam berbagai variasi terhadap kinerja flat plate lightweight 

geopolymer concrete ditata dalam lingkup: 

1. Permodelan struktur flat plate didalam program ANSYS yaitu permodelan 

elemen jenis SOLID45 yang dapat merepresentasikan pelat baja, SOLID65 

yang dapat merepresentasikan beton, dan LINK180 yang dapat 

menggambarkan baja tulangan memakai elemen hingga sebagai metodenya.  

2. Data sekunder didapatkan dalam penelitian sebelumnya secara eksperimen 

yaitu Polo, dkk. (2021) yang berisi tentang pengaruh konfigurasi studs 

terhadap flat plate. 

3. Data material lightweight geopolymer concrete yang digunakan didapatkan 

melalui hasil penelitian oleh Saloma, dkk. (2020) dalam menganalisis 

perilaku material lightweight geopolymer concrete dan memakai prekursor 

kaolin dan fly ash. 
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