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ANALISA KAPASITAS DAYA DUKUNG FONDASI TIANG TUNGGAL 

DENGAN BERMACAM METODE

ABSTRAK

Pondasi sebagai dasar bangunan harus mampu memikul seluruh beban bangunan dan 
beban lainnya yang turut diperhitungkan, serta meneruskannya kedalam tanah sampai 
kelapisan atau kedalaman tertentu. Bangunan teknik sipil secara umum meliputi dua 
bagian utama yaitu struktur bawah (sub structure) dan struktur atas (upper structure). 
Pondasi yang banyak digunakan pada bangunan perumahan ialah pondasi langsung, 
untuk bangunan besar / berat atau bila letak tanah padat sangat dalam digunakan pondasi 
tiang. Pondasi tiang disebut pondasi dalam {deep foundation), digunakan bila lapisan 
tanah dengan daya dukung yang cukup kuat dan terletak jauh di bawah permukaan tanah

Perhitungan kapasitas daya dukung pondasi tiang tungga terbagi menjadi dua yaitu 
perhitungan kapasitas daya dukung ujung dan daya dukung friksi. Pada perhitungan 
daya dukung ujung menggunakan tiga macam metode yaitu Metode Meyerhorf, Metode 
Terzaghi, dan Metode Tomlinson. Sedangkan perhitungan daya dukung friksi 
menggunakan dua macam metode yaitu Metode a dari Tomlinson dan Metode X dari 
Vijayvergiya dan Focth. Hasil nilai daya dukung ujung dengan ketiga metode 
menunjukkan nilai daya dukung ujung terbesar pada Metode Terzaghi. Pada perhitungan 
daya dukung friksi hanya menggunakan Metode a dari Tomlinson dikarenakan Metode X 
dari Vijayvergiya dan Focth hanya digunakan pada jenis tanah halus saja sedangkan 
parameter jenis tanah termasuk tanah pada umumnya (c-0 soils). Setelah mendapat nilai 
daya dukung ujung dan daya dukung friksi maka didapat pula nilai daya dukung ultimit 
dan daya dukung total izin. Dimana pada perencanaan di lapangan akan diambil nilai 
daya dukung total izin terkecil dengan jumlah tiang yang lebih banyak.
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BABI
PENDAHULUAN

i1.1. Latar Belakang
Dalam setiap bangunan, diperlukan pondasi sebagai dasar bangunan yang kuat dan 

kokoh. Hal ini disebabkan pondasi sebagai dasar bangunan harus mampu memikul 

seluruh beban bangunan dan beban lainnya yang turut diperhitungkan, serta 

meneruskannya kedalam tanah sampai kelapisan atau kedalaman tertentu. Bangunan 

teknik sipil secara umum meliputi dua bagian utama yaitu struktur bawah (sub structure) 

dan struktur atas (upper structure). Struktur alas didukung oleh struktur bawah sebagai 

pondasi yang berinteraksi dengan tanah dan akan memberikan keamanan bagi struktur 

atas.
Pondasi yang banyak digunakan pada bangunan perumahan ialah pondasi langsung, 

untuk bangunan besar / berat atau bila letak tanah padat sangat dalam digunakan pondasi 

tiang. Pondasi tiang disebut pondasi dalam {decp foundation), digunakan bila lapisan 

tanah dengan daya dukung yang cukup kuat dan terletak jauh di bawah permukaan 

tanah. Pondasi tiang dapat dibuat dari tiang-tiang kayu, baja, beton bertulang atau beton 

pratekan. Ukuran panjang tiang tidak boleh lebih dari 45 kali diameternya dan beban 

tiang tidak boleh melebihi daya dukungnya.

Pondasi bangunan harus diperhitungkan untuk menjamin kestabilan dan keruntuhan 

bangunan terhadap berat sendiri, beban-beban berguna, beban aksial dan lateral, dan 

gaya-gaya luar seperti tekanan angin, gempa, dan tidak boleh terjadi penurunan pondasi 

yang merata lebih dari batas-batas tertentu. Termasuk halnya dengan pondasi tiang 

tunggal juga memperhitungkan kapasitas daya dukung akibat beban yang bekerja.

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada penulisan ini yaitu menghitung dan membandingkan nilai 
kapasitas daya dukung pada dua jenis penampang yang berbeda dimensi dengan 

menggunakan metode-metode yang bervariasi.

1
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1.3 Maksud dan Tujuan Penulisan
Maksud dan tujuan penulisan ini adalah untuk menghitung kapasitas daya dukung 

pada pondasi tiang tunggal sesuai parameter tanah yang didapat.

1.4 Teknik Analisis
Dalam teknik analisis dilakukan dengan cara studi literatur. Yaitu dengan cara 

mempelajari literatur-literatur dan referensi untuk mengumpulkan informasi yang 

berhubungan dengan pondasi tiang tunggal yang kemudian dipakai sebagai bahan acuan, 

serta konsultasi yang dilakukan dengan pembimbing Tugas Akhir.

1.5 Ruang Lingkup Penulisan
Pokok penulisan dibatasi pada perhitungan kapasitas daya dukung pada pondasi tiang 

tunggal dengan dua jenis penampang yaitu penampang lingkaran dan penampang 

segiempat. Dalam perhitungan ini, untuk perhitungan daya dukung ujung menggunakan 

liga macam metode yaitu Metode Meyerhof, Metode Terzaghi, dan Metode Tomlinson. 

Kemudian memperhitungan daya dukung friksi dengan menggunakan dua macam 

metode yaitu Metode a dari Tomlinson dan Metode k dari Vijayvergiya dan Focht.

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB I. Pendahuluan

Dalam bab ini dijelaskan tentang latar belakang masalah, maksud dan tujuan penulisan, 

metode pengumpulan data, ruang lingkup penulisan dan sistematika pembahasan.
BAB II. Tinjauan Pustaka

Dalam bab ini dijelaskan mengenai teori-teori yang memiliki relevansi dengan 

perhitungan pondasi tiang.

BAB III. Metodologi Penelitian

Bab ini membahas langkah-langkah dan prosedur dalam perhitungan kapasitas daya 

dukung pada pondasi tiang tunggal.

BAB IV. Analisis dan Pembahasan

Pada bab ini berupa analisis dan perhitungan serta perbandingan hasil perhitungan yang 

didapat dengan berbagai metode, kemudian dilakukan pembahasan.
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BAB V. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil yang didapat dan saran dalam penyempurnaan 

teori yang telah ada.

=

F
i

f--

i



DAFTAR PUSTAKA
|l

Bowles, Joseph E. , Foundation Analysis and Design. 4,h Edition, Mc Graw-I lili, New 

York, 1989

Bowles, Joseph E. ,
Cetakan ke empat, 1991

Das, Braja M. , Mekanika Tanah Jilid L Penerbil Erlangga, Celakan ke dua, 1991

Gunawan, Rudi. ,
Yogyakarta, 1978

Sosrodarsono, Soyono dan Kaznto Nakazawa, Mekanika Tanah dan Teknik 
Fondasi. Penerbit Pradnya Paramita, Jakarta, 1983

Analisis dan Desain Fondasi Jilid 1. Penerbil Erlangga,

Fenganlar Ilmu Bangunan. Penerbit Yayasan Kanisius,

JP* I

72
! ;
i


