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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Struktur beton bertulang didesain untuk memenuhi kriteria keamanan (safety)
dan layak-pakai (serviceability). Untuk memenuhi kriteria layak-pakai maka
besarnya retak dan lendutan struktur pada kondisi beban kerja harus dapat diestimasi
dan memenuhi kriteria tertentu. Sedangkan untuk memenuhi kriteria keamanan maka
struktur harus didesain mempunyai suatu angka keamanan terhadap beban runtuh,
karena itu perkiraan besarnya beban runtuh (batas) sangat penting. Selain nilai
absolut beban yang menyebabkan keruntuhan, maka perilaku struktur saat runtuh
juga perlu diketahui, apakah bersifat daktail (mengalami deformasi besar sebelum
runtuh), atau tiba-tiba (non-daktail), (Istimawan Dipohusodo, 1999)

Untuk mengetahui beban batas dan perilaku struktur yang dibebani maka uji
eksperimental menjadi alat utama untuk mengevaluasi keandalan metode analitis
yang digunakan. Dalam perkembangannya, uji simulasi komputer dapat mengurangi
jumlah materi uji yang harus dilakukan dalam uji eksperimental, sehingga biayanya
dapat dikurangi. Salah satu program komputer komersil yang menyediakan fasilitas
simulasi tersebut adalah Response-2000 yang dikembangkan oleh Evan Bentz dalam
sebuah proyek yang diawasi oleh Profesor Miahael P. Collins.
(http://www.ecf.utoronto.ca/~bentz/r2k.htm).

Simulasi keruntuhan struktur bukanlah prosedur yang biasa, yang dapat

secara rutin dipergunakan dalam perencanaan sehari-hari. Hal tersebut berkaitan
dengan masalah-masalah non-linier, setiap strategi penyelesaian dapat menghasilkan
penyelesaian yang berbeda. Adapun kerumitan simulasi berbasis komputer untuk
keruntuhan struktur beton bertulang berkaitan dengan faktor-faktor berikut :
* Beton bertulang adalah material komposit yang terdiri dari beton dan baja, kedua
material tersebut mempunyai perilaku fisik dan mekanik yang sangat berbeda.
* Beton sudah memperlihatkan perilaku non-linier meskipun diberi beban kecil
karena perilaku materialnya memang bersifat non-linier.
* Tulangan baja dan beton berinteraksi secara kompleks melalui mekanisme bond-

slip dan aggregate interlock.


http://www.ecf.utoronto.ca/~bentz/r2k.html

Analisa elemen struktur pada tugas akhir ini menggunakan software
Response-2000. Response-2000 adalah program analisis penampang non-linier untuk
analisis elemen beton bertulang yang dikenai geser. Program ini dikembangkan oleh
Evant Bentz dari tahun 1996-1999. Program ini juga dapat memprediksi respon
penampang beton bertulang terhadap beban-beban lentur, axial, dan geser.

1.2 Perumusan Masalah
Menganalisa penampang beton bertulang dengan menggunakan program
Response-2000, yang kemudian akan dilakukan perbandingan dengan pengujian

laboratorium.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu :
1. Memahami perilaku keruntuhan balok beton bertulang.
2. Menganalisa keruntuhan balok beton bertulang berdasarkan hasil program
Response-2000.
3. Melakukan perbandingan analisa hasil program dengan pengujian

laboratorium.

1.4 Metodologi Penelitian
Metode yang digunakan pada penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Mempelajari literatur — literatur dari buku dan internet yang berhubungan
dengan Balok Beton Bertulang,

2. Analisis penampang beton bertulang dengan bantuan program Response-2000

dan pengujian laboratorium.

1.5 Ruang Lingkup Penulisan

Penelitian dilakukan di laboratorium struktur beton dan laboratorium struktur
Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya, Inderalaya. Penelitian dilakukan untuk
mengetahui perilaku keruntuhan balok beton bertulang dengan denda uji berupa

balok beton bertulang standar dengan ukuran lebar dan tinggi masing 15 cm dan
panjang 60 cm.



1.6 Sistematika Penulisan
Penyusunan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu :

BABI,

BABI],

BAB III,

BAB IV,

BABYV,

merupakan bab pendahuluan yang mengungkap latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penulisan, metodologi pengumpulan data, ruang lingkup

penulisan dan sistematika penulisan.

merupakan bab tinjauan pustaka yang membahas mengenai pengkajian

teori-teori yang mendukung pembahasan dari masalah.

merupakan bab metodologi/hipotesis yang menjelaskan tentang metode
yang digunakan, studi literature, diagram alir, dan tahap-tahap pengerjaan

desain dan analisanya.

merupakan bab analisis dan pembahasan yang berisikan tentang hasil
desain dan analisa menggunanakan program Response-2000 yang

dibandingkan dengan hasil uji laboratorium.

merupakan bab penutup yang berisikan kesimpulan dari semua uraian dan
hasil analisis perhitungan serta saran-saran dari kesimpulan.
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