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analisis korelasi daya dukung tiang cara EMPIRIK (CPT)
DENGAN PILE DRIVEN ANALYZER (PDA)

(STUDI KASUS : GEDUNG ATLETIK DAN RS MATA)

ABSTRAKSI

Kapasitas daya dukung pondasi tiang dapat diperkirakan dari uji laboratorium 
dan atau analisis empirik yaitu dengan menggunakan data Standard Penetration Test 
(SPT) dan Cone Penetration Test (CPT), serta pengujian langsung di lapangan yaitu, 
static load test dan Pile Driving Analyzer (PDA). Data yang sering digunakan adalah 
data CPT. Sedangkan untuk pengujian di lapangan, daya dukung pondasi tiang 
menggunakan PDA memberikan korelasi yang baik, apabila dibandingkan dengan 
hasil static load test. Berdasarkan hal tersebut maka penelitian ini dilakukan untuk 
mengevaluasi ketiga metode terbaik yaitu metode Schmertmann (1978), de Ruiter 
dan Beringen (1979), Bustamante dan Gianeselli (1982) dengan menggunakan data 
uji sondir yang diolah dengan bantuan program Louisiana Pile Design by CPT dan 
hasil pengujian PDA.

Dari data pengujian CPT dapat dicari nilai tahanan ujung (Qb) dan tahanan 
kulit (Qs) serta tahanan ultimate (Qu) menggunakan ketiga metode. Setelah diperoleh 
hasil perhitungan daya dukung dari metode-metode tersebut, selanjutnya diolah 
dengan perhitungan statistik yaitu korelasi. Teknik yang paling sering digunakan 
untuk menghitung koefisien korelasi adalah teknik Korelasi Product Moment 
Pearson.

Berdasarkan hasil penelitian ini, pada lokasi Gedung Atletik, korelasi tahanan 
ujung (Qb) tertinggi yaitu metode Bustamante dan Gianeselli yaitu 0,653, sedangkan 
korelasi tahanan kulit (Qs) dan tahanan ultimate (Qu) tertinggi yaitu metode de Ruiter 
dan Beringen dengan nilai masing-masing yaitu 0,881 dan 0,865. Pada lokasi Rumah 
Sakit Mata, korelasinya menunjukkan hasil yang sama yaitu 0,714 untuk tahanan 
ujung (Qb), 0,791 untuk tahanan kulit (Qs) dan 0,998 untuk tahanan ultimate (Qu). 
Korelasi tahanan ultimate pada ketiga metode dengan PDA menunjukkan hubungan 
kedekatan yang tinggi.

Kata kunci: cone penetration test, pile driving analyzer, kapasitas daya dukung.
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Untuk menanggulangi masalah daya dukung tanah yang rendah dan 

kemampumampatan yang tinggi, sering digunakan jenis pondasi dalam/ pondasi 

tiang untuk konstruksi yang sifatnya setempat. Kapasitas daya dukung pondasi tiang 

dapat diperkirakan dari uji laboratorium dan atau analisis empirik yaitu dengan 

menggunakan data Standard Penetration Test (SPT) dan Cone Penetration Test 

(CPT), serta pengujian langsung di lapangan yaitu, static load test dan Pil e Driving 

Analyzer (PDA).
Data yang sering digunakan adalah data CPT karena pengujiannya dapat 

dilakukan dengan mudah, cepat dan murah. Di samping itu, formula yang tersedia 

untuk menghitung daya dukung pondasi tiang berdasarkan data sondir banyak 

tersedia dan masing-masing formula tersebut memberikan hasil yang berbeda-beda. 

Sedangkan untuk pengujian di lapangan, pengujian PDA memerlukan waktu, tempat 

dan biaya relatif lebih murah dibandingkan dengan static load test. Selanjutnya, daya 

dukung pondasi tiang menggunakan PDA memberikan korelasi yang baik, apabila 

dibandingkan dengan hasil static load test.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan Titi dan Abu Farsakh pada enam 

puluh (60) tiang dengan dimensi yang berbeda serta bersumber dari proyek yang 

berbeda di Louisiana, dilakukan penelitian dengan membandingkan hasil hitungan 

metode-metode analisis tiang dengan hasil static load test. Metode-metode analisis 

tersebut terdiri dari delapan metode, yaitu Aoki dan De Alencar (1975), Penpile 

(Clisby et al. 1978), Schmertmann (1978), De Ruiter dan Beringen (1979), 

Philipponnat (1980), LCPC (Bustamante dan Gianeselli 1982), Price dan Wardle 

(1982), Tumay dan Fakhroo (1982).

Dari delapan metode tersebut, diperoleh tiga metode yang hasilnya mendekati 
hasil pengujian static load test yaitu, metode Schmertmann (1978), de Ruiter dan 

Beringen (1979), Bustamante dan Gianeselli (1982).

Penggunaan metode dengan data CPT ini melibatkan proses perhitungan yang 

panjang. Oleh karena itu, untuk mempermudah, dikembangkan program komputer 

visual basic untuk desain tiang pancang dan analisis menggunakan data CPT yang 

dinamakan Louisiana Pile Design by CPT (LPD-CPT). Pada program ini, digunakan

1.1

1
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metode dengan cara kerja terbaik yaitu metode De Ruiter dan Beringen dan LCPC 

dan juga metode Schmertmann.
Berdasarkan hal tersebut maka penelitian tugas akhir ini dilakukan untuk 

mengevaluasi ketiga metode tersebut dengan menggunakan data uji sondir yang 

diolah dengan bantuan program LPD-CPT dan hasil pengujian PDA sehingga 

didapat korelasi nilai daya dukung antara kedua komponen tersebut.

Perumusan Masalah
Untuk mengevaluasi ketiga metode yaitu metode Schmertmann, de Ruiter 

dan Beringen, serta Bustamante dan Gianeselli, analisis dapat dilakukan dengan 

membandingkan nilai daya dukung berdasarkan uji sondir dengan hasil pengujian 

PDA. Dari hasil analisis tersebut dapat dilihat korelasi antara nilai daya dukung 

berdasarkan uji sondir dan hasil pengujian PDA, sehingga dapat dilakukan evaluasi 

sejauh mana korelasi antara nilai daya dukung masing-masing metode dengan nilai 

daya dukung hasil pengujian PDA.

1.2

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah membandingkan daya dukung pondasi tiang 

(ujung, kulit, ultimate) yang dihitung dengan analisis empirik dari data CPT 

menggunakan metode Schmertmann, de Ruiter dan Beringen, Bustamante dan 

Gianeselli terhadap hasil PDA, yang telah diolah dengan CAPWAP. Hasil 

perbandingan dinyatakan dengan koefisien korelasi.

1.3

1.4 Ruang Lingkup

1.4.1 Ruang Lingkup Wilayah

Ruang lingkup wilayah pada penelitian ini dibatasi pada beberapa proyek

yang mengadakan uji CPT dan PDA di Palembang yaitu pada proyek Rumah Sakit 
Mata yaitu, proyek Gedung Atletik (Pembangunan Venue Sea Games 2011), pada 

kedalaman sesuai panjang tiang tertanam hasil pengujian PDA yaitu 4 m pada 

Rumah Sakit Mata dan 23 m pada Gedung Atletik.



't

1.4.2 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup penelitian, yaitu:
Melakukan evaluasi serta pengolahan data yang berupa data penyondiran 

sehingga didapatkan nilai daya dukung tiang pancang berdasarkan metode 

Schmertmann (1978), De Ruiter dan Beringen (1979) dan Bustamante dan 

Gianeselli (LCPC) (1982) dengan menggunakan program LPD-CPT. 

Membandingkan nilai daya dukung dari masing-masing metode hasil output 

program dengan hasil pengujian PDA yang dinyatakan dalam koefisien 

korelasi.

1.

2.

1.5 Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika 

penulisannya adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini dibahas tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, mang lingkup yang terdiri dari ruang lingkup wilayah dan mang 

lingkup penelitian serta sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian pustaka mengenai penjelasan umum tentang pondasi 

tiang, daya dukung tiang pancang secara umum dan berdasarkan data Cone 

Penetration Test, Pile Driving Analyzer (PDA) serta Program Louisiana Pile 

Design by C PT (LPD-CPT).

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Berisi prosedur penelitian yang dilakukan mulai dari studi pustaka dan 

literatur, pengumpulan data serta pengolahannya sampai didapatkan 

kesimpulan hasil penelitian.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN HASIL

Membahas tentang hasil penelitian yaitu perbandingan daya dukung tiang 

pancang dengan menggunakan program LPD-CPT dengan daya dukung hasil 
PDA, dan dari analisis tersebut dinyatakan dengan koefisien korelasi.

BAB V PENUTUP

Berisi kesimpulan mengenai korelasi antara nilai daya dukung berdasarkan 

analisis data CPT dan dari PDA, dan juga berisi saran yang dapat digunakan 

untuk penelitian selanjutnya.
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Selain berisikan kelima bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi 
dengan pengantar, daftar isi, daftar tabel, daftar gambar, daftar pustaka, dan lampiran 

yang digunakan dalam menyusun laporan.
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