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Abstrak

Bangunan memiliki peranan penting dalam kehidupan masyarakat dan
seringkali mempengaruhi suasana hidup bagi setiap individu. Sebagian besar dari
hidup manusia berada di sekitar atau di dalam bangunan, seperti : perumahan, pabrik,
rumah sakit, jembatan dan sebagainya. Pengaruh yang sedemikian luas itu
mengakibatkan sektor bangunan memegang peranan penting dalam meningkatkan
kesejahteraan dan perekonomian suatu negara.

Karena manusia dituntut untuk mengerjakan sesuatu dengan cepat dan
mendapatkan kualitas terbaik, maka salah satu solusiya adalah dengan menganalisa
kekuatan beton dengan program komputer

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan hasil analisa beton
bertulang dengan analisa program computer dengan pengujian loboratorium. Dalam
hal ini menggunakan program Lusas versi 13.57. Pada penelitian ini, digunakan dua
contoh beton bertulang dengan perbedaan permodelan tulangan. Dimensi beton
bertulang yang dipakai sebagai bahan adalah 15 cm x 15 cm x 60 cm.

Dari hasil penelitian didapatkan perbandingan antara defleksi, beban, dan
momen maksimum. Pada model 1, didapat beban maksimum dan defleksi menurut
lusas adalah 20,432 kN dan 0,42 mm sedangkan dari hasil laboratorium adalah 26,57
kN dan 1 mm. Pada model 2, didapat beban maksimum dan defleksi menurut lusas
adalah 20,341kN dan 0,38 mm sedangkan dari hasil laboratorium adalah 23,46 kN
dan I mm. Dari grafik hubungan antara momen dan beban, balok MD 1
menunjukkan momen hasil analisa lusas lebih kecil 20,25 % dibandingkan hasil
perhitungan manual berdasarkan data hasil uji laboratorium. Begitu pula pada balok
MD 2 ternilai 25,01 % lebih.

Perbedaan-perbedaan tersebut terjadi karena dimensi benda uji yang terlalu
kecil sehingga‘rentan terjadi kesalahan. Kurangnya fasilitas yang memadai dari

laboratorium dan kurangnya ketelitian juga ikut berperan dalam menciptakan

perbedaan hasil.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bangunan memiliki peranan penting dalam kehidupan masyarakat dan
seringkali mempengaruhi suasana hidup bagi setiap individu. Sebagian besar dari
hidup manusia berada di sekitar atau di dalam bangunan, seperti : perumahan, pabrik,
rumah sakit, jembatan dan sebagainya. Pengaruh yang sedemikian luas itu
mengakibatkan sektor bangunan memegang peranan penting dalam meningkatkan
kesejahteraan dan perekonomian suatu negara.

Karena manusia dituntut untuk mengerjakan sesuatu dengan cepat dan
mendapatkan kualitas terbaik, maka salah satu solusiya adalah dengan menganalisa
kekuatan beton dengan program komputer karena manusia tidak selalu memiliki
fasilitas seperti laboratorium untuk penelitian. Banyak penelitian yang telah
dilakukan dalam teknologi beton untuk memenuhi kebutuhan dalam dunia properti
dan infrastruktur. Perkembangan teknologi konstruksi beton saat ini berkembang
pesat dengan variasi dan jenis desain tertentu tetapi tetap memperhatikan aspek
rancang bangun, ekonomi, serta lingkungan.

Perangkat lunak komputer merupakan salah satu hikmah dari kemajuan
teknologi yang berdampak positiv bagi kemajuan pembangunan. Dalam
perkembangannya, uji simulasi komputer dapat mengurangi jumlah materi uji yang
harus dilakukan dalam uji eksperimental, sehingga biayanya dapat dikurangi. Salah
satu program komputer komersil yang menyediakan fasilitas simulasi tersebut adalah
Lusas-13.57 yang dikembangkan oleh Imperial College di London yang bekerja
pada Universitas London Stress Analisis Sistem. Tim ini dipimpin oleh Dr Paul
Lyons, pada tahun 1982, mendirikan sebuah perusahaan independen, Elemen Hingga
Analisis Ltd.

Simulasi keruntuhan struktur bukanlah prosedur yang biasa, yang dapat
secara rutin dipergunakan dalam perencanaan sehari-hari. Hal tersebut berkaitan
dengan masalah-masalah non-linier, setiap strategi penyelesaian dapat menghasilkan
penyelesaian yang berbeda. Adapun kerumitan simulasi berbasis komputer untuk
keruntuhan struktur beton bertulang berkaitan dengan faktor-faktor berikut"fi <
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« Beton bertulang adalah material komposit yang terdiri dari beton dan baja, kedua

material tersebut mempunyai perilaku fisik dan mekanik yang sangat berbeda.

« Beton sudah memperlihatkan perilaku non-linier meskipun diberi beban kecil

karena perilaku materialnya memang bersifat non-linier.

« Tulangan baja dan beton berinteraksi secara kompleks melalui mekanisme bond-

slip dan aggregate interlock.
1.2 Rumusan Masalah

Supaya tidak menyimpang dari pembahasan masalah yang ada, maka pada
laporan tugas akhir perumusan masalah dibatasi pada bagaimana menganalisis
kekuatan balok beton bertulang menggunakan program Lusas 13-57 dan melakukan

perbandingan dengan pengujian laboratorium.
1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu :

1. Memahami perilaku keruntuhan balok beton bertulang.

2. Mengetahui kekuatan yang dapat ditahan balok dengan dua variasi posisi
tulangan berdasarkan hasil simulasi dan dianalisa.

3. Membandingkan hasil analisa kekuatan beton berdasarkan pengujian

laboratorium dengan perhitungan menggunakan program Lusas 13.57.

1.4  Metodologi Penelitian
Metode yang digunakan pada penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Mempelajari literatur — literatur dari buku dan internet yang berhubungan
dengan balok beton bertulang.

2. Mendesain dan menganalisa kekuatan balok dengan berbagai posisi tulangan
dengan menggunakan program LUSAS 13.57 dan di control secara manual.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian dilakukan di laboratorium struktur beton teknik sipil universitas

sriwijaya. Penelitian dilakukan untuk mengetahui kekuatan pada konstruksi beton
dan menganalisa dengan program LUSAS 13.57.



1.6 Rencana Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini dibagi menjadi 5 bab dengan
sistematika penulisan sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN
Pembahasan mengenai latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan,
ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan laporan tugas akhir.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
merupakan bab tinjauan pustaka yang membahas mengenai pengkajian
teori-teori yang mendukung pembahasan dari masalah
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini membahas mengenai pelaksanaan penelitian yang meliputi pengujian
bahan campuran beton, pembuatan benda uji dan pengujian kuat tekan dan
kuat tarik beton.
BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil
pengujian material dan pengujian kekuatan beton kemudian menganalisa
dengan program LUSAS 13.57 dan di control secara manual.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari penelitian beserta saran untuk
memperbaiki penelitian dimasa yang akan datang.
Selain berisikan keenam bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi
dengan pengantar, daftar isi, daftar tabel, daftar pustaka, dan lampiran yang digunkan
dalam menyusun laporan.
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