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FACE DETECTION USING VARIOUS SEGMENTATION AND 

RANDOMIZED HOUGH TRANSFORM 

 

 

By: 

Winda Agusthia 

09021381419070 

 

 

ABSTRACT 

 

Face detection is one of earlier phase in face recognition process. This 

research aims to get the faces area on digital image without being affected by face 

orientation, lights condition, background and the expression. The detected face 

area is usually shaped by a rectangle. Many pixels on the rectangle are not part of 

face, especially at the four of the image corners. This research use an ellipse as 

replacement a rectangle. The detected face is shaped by ellipses with various sizes 

and orientations. The digital image segmentations is used to detect face candidates 

area. The ellipse is formed by using Randomized Hough Transform (RHT) 

method, which is influenced by the center point of ellipse candidates. RHT found 

three random pixels on segmented image. The rate of success of RHT is 

determined by segmentation results. The research result is tested by using various 

thresholds, and get the best accuracy at 79.52%. 

 

Kata Kunci : Face detection, Randomized Hough Transform, Image  

 segmentation, Ellipse 
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PENDETEKSIAN WAJAH MENGGUNAKAN VARIASI SEGMENTASI DAN  

RANDOMIZED HOUGH TRANSFORM 

 

 

Oleh: 

Winda Agusthia 

09021381419070 

 

 

ABSTRAK 

 

Deteksi wajah merupakan tahap pertama yang harus dilakukan dalam proses 

pengenalan wajah. Deteksi wajah bertujuan untuk mengenali satu atau banyak 

wajah dalam citra tanpa menghiraukan orientasi wajah, kondisi cahaya, latar 

belakang atau ekspresi wajah. Area wajah biasanya dideteksi menggunakan 

template berbentuk persegi panjang. Banyak piksel dalam bentuk persegi panjang 

yang bukan termasuk bagian dari wajah, khususnya pada keempat sudut citra. 

Penelitian ini menggunakan template elips sebagai pengganti template berbentuk 

persegi panjang. Wajah dideteksi menggunakan template berbentuk elips dengan 

variasi ukuran dan orientasi. Segmentasi citra digital digunakan untuk mendeteksi 

kandidat area wajah. Elips dibentuk dengan menggunakan metode Randomized 

Hough Transform (RHT), yang dipengaruhi oleh titik tengah dari kandidat elips. 

RHT menemukan tiga piksel acak pada citra segmentasi. Tingkat keberhasilan 

dari RHT ditentukan oleh hasil segmentasi. Hasil penelitian diuji dengan 

menggunakan variasi nilai ambang batas (threshold) dan mendapatkan akurasi 

terbaik sebesar 79.52%.  

 

Kata Kunci : Deteksi wajah, Randomized Hough Transform, Segmentasi citra,  

 Elips 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian deteksi wajah yang 

kemudian dirumuskan menjadi rumusan masalah yang memiliki tujuan dan 

manfaat dari penelitian ini. Penelitian terdahulu mengenai deteksi wajah 

menggunakan segmentasi warna dan beberapa metode lain akan dibahas secara 

umum dan singkat pada latar belakang.  

 

1.2 Latar Belakang 

Deteksi wajah merupakan langkah awal dalam proses pengenalan wajah (Jin 

et al., 2007; Zafeiriou, Zhang, dan Zhang, 2015). Paul dan Gavrilova (2011) 

membagi deteksi wajah menjadi dua kategori yakni, deteksi berdasarkan model 

(keseluruhan wajah) dan berdasarkan fitur (mata, hidung, mulut dan sebagainya). 

Tujuan dari deteksi wajah ialah untuk mengenali satu atau banyak wajah dalam 

suatu citra tanpa menghiraukan dimensi, orientasi atau kondisi pencahayaan 

(Yang, Kriegman, dan Ahuja, 2002). Deteksi wajah menjadi semakin sulit ketika 

citra yang dideteksi memiliki noise, tidak jelas atau terdapat penghalang pada 

wajah yang hendak dideteksi (Meena dan Sharan, 2016).  

Penelitian mengenai deteksi wajah telah banyak dilakukan dengan berbagai 

metode. Beberapa diantaranya Aldasouqi dan Hassan (2011) menggunakan ruang 
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warna HSV untuk mendeteksi wajah dengan membedakan antara wilayah warna 

kulit. Penelitian ini memilih HSV dikarenakan metode ini cepat dan sesuai dengan 

persepsi kulit manusia. Shuang (2014) juga melakukan penelitian mengenai 

deteksi wajah dengan Principal Component Analysis (PCA) dan AdaBoost dengan 

tingkat keberhasilan 91,7%. Selain itu, terdapat pula penelitian mengenai deteksi 

wajah berdasarkan skin-color dan AdaBoost Algorithm dengan tingkat akurasi 

93,2% yang dilakukan oleh (Lv, Zhang, dan Lin, 2017). Namun, ketiga penelitian 

ini masih belum mendeteksi wajah tepat pada wilayah wajah, sehingga nilai yang 

diambil bukan ukuran wajah secara keseluruhan. 

Pendeteksian wajah yang dilakukan oleh Paul dan Gavrilova (2011) 

menggunakan Principal Component Analysis (PCA) dan SCM (Skin Color 

Modeling) memiliki tingkat akurasi hingga 98,7%. Namun, pada  penelitian 

tersebut terdapat kelemahan yaitu deteksi wajah tidak dapat melakukan rotasi 

secara otomatis karena nilai ambang batas yang diambil secara kumulatif. Jin et 

al. (2007) melakukan penelitian berdasarkan fitur mata menggunakan metode 

template matching, skin-color information. Keberhasilan metode ini dibuktikan 

dengan mampu mendeteksi wajah berbagai ras dan kondisi pencahayaan yang 

berbeda. Tetapi, metode ini tidak dapat melakukan rotasi melebihi 45º dan tidak 

bisa mendeteksi wajah berskala kecil karena gagal dalam mengenali fitur mata. 

Kedua penelitian tersebut menunjukkan bahwa masih terdapat kelemahan dalam 

pendeteksian wajah yaitu pada faktor rotasi.  

Aminian dan Beni (2017) menggunakan bentuk elips untuk pendeteksian 

wajah karena pada umumnya wajah manusia berbentuk elips, sehingga 
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pendeteksian tepat pada wajah. Pada penelitian McLaughlin (1998) yang 

membahas pendeteksian elips pada citra menggunakan Randomized Hough 

Transform (RHT). Penelitian ini menyatakan RHT memiliki tingkat akurasi tinggi 

terhadap citra banyak elips (tanpa derau) dan citra berderau dibandingkan dengan 

Standard Hough Transform dan Probabilistic Hough Transform. Mukhopadhyay 

dan Chaudhuri (2015) mengevaluasi metode-metode Hough Transform (HT) 

mengatakan bahwa RHT mampu mendeteksi citra dengan berbagai resolusi dan 

memiliki tingkat akurasi tinggi. Penelitian tersebut juga menyebutkan RHT lebih 

cepat dan hemat memori dibandingkan metode Hough Transform lainnya.  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan terhadap pendeteksian wajah 

maka terdapat beberapa faktor yang harus diperhatikan dalam pendeteksian wajah 

yaitu memaksimalkan wilayah wajah dan perubahan posisi secara dinamis 

terhadap wilayah wajah. Sehingga, dalam penelitian ini direncanakan 

pendeteksian wajah tidak dalam bentuk persegi melaikan bentuk elips dengan 

ukuran diameter yang dinamis terhadap wilayah wajah. Selain itu, pendeteksian 

wajah juga menangani tentang perubahan kemiringan area wajah dengan berbagai 

sudut rotasi.   

 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Deteksi wajah menggunakan template persegi panjang mengakibatkan 

banyak piksel yang bukan termasuk bagian dari area wajah terdeteksi 

sebagai wajah. 
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2. Pendeteksian wajah dapat dilakukan secara akurat, jika salah satu faktor 

yang mempengaruhi proses seperti faktor orientasi (perubahan sudut 

kemiringan wajah/rotasi) dapat diatasi. 

  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengembangkan perangkat lunak yang menerapkan variasi segmentasi 

dengan nilai threshold yang berubah-ubah dan metode Randomized 

Hough Transform (RHT) untuk pendeteksian wajah. 

2. Mengetahui tingkat akurasi dari variasi segmentasi dengan nilai 

threshold yang berubah-ubah dan RHT dalam pendeteksian wajah 

berdasarkan template elips dengan berbagai sudut rotasi (orientasi). 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Perangkat lunak dalam penelitian ini dapat digunakan untuk mendeteksi 

wajah. 

2. Penelitian ini dapat dijadikan referensi atau pembanding bagi penelitian 

lain. 

  

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Proses yang dilakukan hanya mendeteksi wajah manusia. 
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2. Menggunakan format citra JPEG atau JPG.  

3. Ukuran citra sebesar 500 x 500 piksel. 

4. Dataset yang digunakan tanpa derau (non-noise). 

5. Dataset berupa single-face. 

  

1.7 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam 

penelitian, seperti ilmu dasar pengolahan citra secara umum, teknik deteksi 

wajah, pra pengolahan dan RHT (Randomized Hough Transform). 

  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai unit penelitian, tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian ini, tahapan proses secara umum, metode 

pengembangan perangkat lunak, teknik pengujian dan manajemen proyek 

penelitian. 
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BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas tentang perancangan dan lingkungan implementasi, 

berupa analisis serta perangcangan perangkat lunak untuk pendeteksian 

wajah menggunakan variasi segmentasi dan Randomized Hough Transform 

(RHT). 

 

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini membahas mengenai implementasi dari hasil analisis dan 

perancangan yang sudah dilakukan sebelumnya. Hasil dari penelitian ini 

akan diuji dan dianalisis agar dapat ditarik kesimpulan dari penelitian ini. 

 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan saran 

yang diharapkan dapat membantu untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan  

Penelitian mengenai deteksi wajah akan dilakukan menggunakan metode 

variasi segmentasi dan Randomized Hough Transform (RHT). Metode tersebut 

digunakan untuk mengatasi pengaruh dari faktor orientasi, sehingga pendeteksian 

akan lebih maksimal dan akurat. Tujuannya untuk mengembangkan perangkat 

lunak dan mengetahui tingkat akurasi dari penerapan variasi segmentasi dan RHT. 
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