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ABSTRAK

Saat ini pembangunan dalam bidang konstruksi semakin berkembang pesat. 
Konstruksi ini meliputi bangunan gedung, jalan, jembatan, dan bentuk konstruksi lainnya 
dan hampir dalam setiap konstruksi tersebut menggunakan beton.Kelebihan beton yaitu 
mudah dibentuk dan memiliki kekuatan tekan yang tinggi. Sifat dan karakteristik beton 
juga dapat ditentukan terlebih dahulu melalui perencanaan dan pengawasan yang teliti 
terhadap bahan-bahan yang dipilih. Secara umum beton terbuat dari bahan campuran 
semen portland, agregat kasar, agregat halus, air dan bahan tambahan. Bahan tambahan 
digunakan dalam campuran beton untuk mendapatkan target mutu Kuat Tekan beton 
tertentu sesuai dengan bahan tambahan yang digunakan. Selain itu, penambahan ini juga 
bisa dilakukan dengan tujuan untuk menghemat biaya dan waktu. Pada penelitian ini 
tambahan yang digunakan adalah pecahan kaca yang didapat dari pecahan kaca botol 
kemasan. Pemilihan pecahan kaca karena mudah didapat, awet,bersifat relatif tahan 
terhadap cuaca dan waktu, dan Kaca mempunyai kandungan utama berupa silika. Limbah 
kaca biasanya hanya didaur ulang sehingga diperlukan upaya untuk meningkatkan nilai 
guna limbah kaca. Telah dilakukan studi eksperimental untuk menyelidiki bahwa bubuk 
kaca dari botol dapat digunakan sebagai aditif dalam beton.. Dan juga penambahan fly 
ash sebagai pengganti semen kedalam adukan beton sebagai pozzolan diharapakan dapat 
meningkatkan nilai kuat tarik beton. Perencanan campuran beton menggunakan metode 
American Concrete Insitutte (ACI), Pada Penelitian ini mencoba memanfaatkan serbuk 
kaca dari botol sebagai pengganti pasir dengan kadar persentase yaitu 10%, 20%, 30% 
dan 40%. dan fly ash yang digunakan sebagai bahan substitusi semen adalah sebesar 10%, 
20% dan 30% dalam pembuatan beton untuk mengkaji terhadap Kuat tekan Beton dengan 
perawatan.

Kata Kunci: Kuat tekan beton dengan Perwatan, Pecahan Kaca, Fly ash

viii



BABI

PENDAHULUAN

l.l.Latar Belakang

Beton merupakan bahan konstruksi yang sangat umum digunakan pada 

bangunan, sejak dulu dikenal sebagai material dengan kekuatan tekan yang 

memadai, mudah dibentuk, mudah diproduksi secara lokal, relatif kaku, dan 

ekonomis. Tapi di sisi lain, beton juga menunjukan banyak keterbatasan 

dalam proses produksi maupun sifat-sifat mekaniknya, sehingga beton pada 

umumnya hanya digunakan untuk konstruksi dengan ukuran kecil dan menengah. 
Beton terbentuk dari campuran material-material pembentuk beton, yaitu: agregat 
halus, agregat kasar, semen, dan air dengan perbandingan tertentu dengan atau 

tanpa bahan tambahan (admixtures) serta bahan pengganti (substitutiori).
Oleh karena itu banyak penelitian dan percobaan telah dilakukan dalam 

bidang beton untuk mencapai kebutuhan dalam dunia properti dan pembangunan 

infrastruktur jalan. Teknologi bahan dan teknik-teknik pelaksanaan yang diperoleh 

dari hasil penelitian dan percobaan tersebut dimaksudkan untuk menjawab 

tuntutan yang semakin tinggi terhadap pemakaian beton serta mengatasi kendala- 

kendala yang sering terjadi pada pelaksanaan pekerjaan di lapangan. 
Perkembangan teknologi konstruksi beton saat ini berkembang pesat dengan 

variasi bahan penyusun dan jenis desain namun tetap memperhatikan aspek 

rancang bangun, nilai ekonomis, serta lingkungan.
Pada Penelitian terdahulu yang ada dalam jurnal Value-Added ZJtilisation 

of Waste Glass in Concrete oleh Ahmad Shayan, menggunakan serbuk kaca 

sebagai pengganti agregat halus pasir dengan kadar 10%, 20%, dan 30% dengan 

metode perawatan (curing) menghasilkan beton mutu tinggi dengan kuat tekan 

beton pada 28 hari yang mencapai lebih dari 50 MPa. Pada Penelitian ini mencoba 

memanfaatkan serbuk kaca dari botol sebagai pengganti pasir dalam pembuatan 

beton dengan perawatan dengan kadar persentase yaitu 10%, 20%, 30% dan 40%. 
Serbuk kaca digunakan dengan pertimbangan konsep ramah lingkungan agar 

limbah kaca tidak terus bertambah dan memenuhi tempat pembuangan sampah.

baik
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Limbah kaca tidak seperti limbah kertas atau limbah organik lainnya yang dapat 

terdekomposisi bila dibuang di lahan-lahan terbuka.
Sebuah perhatian utama mengenai penggunaan kaca pada beton adalah 

reaksi kimia yang terjadi antara partikel kaca yang kaya silika dan alkali dalam 

larutan pori beton, yaitu silika alkali reaksi (ASR). Reaksi ini bisa sangat 

merugikan bagi stabilitas beton, kecuali tindakan pencegahan yang tepat diambil 

untuk memperkecil dampaknya. Tindakan pencegahan tersebut bisa dicapai 

dengan memasukkan bahan pozzolanic yang tepat, seperti: Fly Ash, silika fume, 

atau tanah (blast farnace slag) dalam campuran beton pada proporsi yang tepat. 

Kerentanan kaca terhadap alkali menunjukkan bahwa kaca atau kaca serat kasar 

bisa menjalani ASR di beton, mungkin dengan efek merusak. Namun, akan 

diharapkan bahwa bubuk kaca, akan menunjukkan sifat pozzolanic seperti bahan 

yang disebutkan di atas, dan akan menjadi ASR-penekan yang efektif, kerusakan 

ASR untuk mencegah beton di hadapan reaktif agregat.

Fly Ash atau Abu Terbang merupakan sisa dari pembakaran batubara yang 

keluar dari tungku pembakaran. Abu Terbang itu sendiri memiliki kesamaan 

karakteristik dengan kandungan bahan yang terdapat pada semen. Mengingat 

limbah tersebut meningkat setiap tahunnya dan keuntungan pemakaiannya dalam 

pembuatan beton dilihat dari segi biaya, keuntungan pemakaian dan usaha untuk 

mengelola, maka Abu Terbang dijadikan sebagai salah satu bahan sustitusi semen 

pada masa sekarang. Pada Penelitian sebelumnya di dalam jurnal penelitian 

Perencanaan Beton Mutu Tinggi dengan Penambahan Superplasticizer dan 

Pengaruh Penggantian Sebagian Semen dengan Fly Ash oleh Fandhi Hernando 

diperoleh kuat tekan beton yang tertinggi terdapat pada campuran beton 

penggantian Fly Ash 20% dan kuat tekan beton yang terendah terdapat pada 

campuran beton penggantian fly ash 30%. Pada Penelitian ini Abu Terbang yang 

digunakan sebagai bahan substitusi semen adalah sebesar 10%, 20% dan 30%.

Salah satu cara untuk meningkatkan kekuatan beton adalah meningkatkan 

pemadatannya, yaitu meminimumkan pori atau rongga yang terbentuk di dalam 

beton. Penggunaan bahan tambah (admixture) dapat membantu memecahkan 

permasalahan tersebut. Pada penelitian ini juga dilakukan penambahan admixtures 

berupa bahan aditif. Bahan aditif berupa superplasticizer berfungsi dalam
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menjaga kualitas beton mulai mixing, pencetakan sampai pada tahap perawatan 

dalam kondisi di lapangan serta mengurangi biaya pengecoran dan biaya 

pembuatan beton secara keseluruhan.
Keuntungan pemakaian bahan tambahan atau campuran pada beton antara 

lain adalah untuk mengurangi biaya produksi beton dan untuk mencapai target 

tertentu dalam beton dengan lebih efektif. Bahan pilihan tambahan tergantung 

pada beberapa faktor termasuk biaya, siklus hidup dan kinerja untuk aplikasi 

tertentu. Karena pembangunan diharapkan berkelanjutan untuk itu diperlukan 

pemilihan bahan material yang juga berkelanjutan, berdampak ekonomis serta 

berperan dalam melestarikan lingkungan.

Seringkah ditemukan adanya bangunan beton yang tidak menggunakan 

perawatan (pon curing) dan sebagian besar penelitian mengggunakan metode 

beton dengan perawatan. Oleh karena itu di dalam penelitian ini diteliti beton 

dengan perawatan sehingga penelitian ini dapat menjadi acuan untuk mengetahui 

kegunaan beton dengan perawatan dalam pengaruhnya terhadap kuat tekan beton 

sehingga dapat menghasilkan kuat tekan beton yang direncanakan dalam 

penelitian ini, yaitu sebesar 30 MPa dengan menggunakan metode ACI (American 

Concrete Institute).

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan diselesaikan melalui penelitian ini adalah 

bagaimana membuat suatu rancangan campuran beton yang tepat dengan 

menggunakan serbuk kaca sebagai bahan pengganti pasir dan Abu Terbang 

sebagai pengganti semen serta penambahan superplasticizer conplast SP430D 

dengan metode dengan perawatan (curing) agar dapat menghasilkan kuat tekan 

beton yang direncanakan dan berkualitas.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai oleh penulis dalam penelitian ini adalah:

1. Untuk menerapkan tata cara pemeriksaan material dan analisa pembuatan 

JMF ACI.
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2. Mengetahui pengaruh bahan pengganti berupa serbuk kaca sebagai 

substitusi pasir dengan kadar 10%, 20%, 30% dan 40% serta penambahan 

superplasticizer conplast SP430D dengan perawatan ( curing).

3. Mengetahui pengaruh bahan pengganti berupa Abu Terbang sebagai 

substitusi semen dengan kadar 10%, 20% dan 30% dengan perawatan.

4. Mengetahui perbandingan nilai uji kuat tekan beton normal dengan 

perawatan dengan beton yang menggunakan agregat pecahan kaca, Abu 

Terbang serta penambahan superplasticizer conplast SP430D dengan 

perawatan.

1.4. Metode Pengumpulan Data

Data-data dalam penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari dua macam, 

yaitu data primer dan data sekunder.

Data-data primer didapat dari:

a) Pengamatan langsung atau percobaan laboratorium.

b) Menghitung hasil percobaan.

c) Konsultasi langsung dengan pembimbing laboratorium.

Data-data sekunder didapat dari:

a) Studi pustaka yang berhubungan dengan pembahasan untuk mendapatkan 

pemahaman yang baik mengenai beton.

b) Data-data percobaan laboratorium.

1.5. Ruang Lingkup Penelitian

Supaya pembahasan lebih terarah dan sistematis, dalam penulisan tugas 

akhir ini hanya dibatasi dengan melakukan observasi pembuatan benda uji dengan 

menggunakan serbuk kaca sebagai substitusi pasir dengan kadar 10%, 20%,30% 

dan 40%, dan Abu Terbang dengan kadar 10%, 20% dan 30% dari semen serta 

penambahan superplasticizer conplast SP430D dengan metode dengan perawatan 

(icuring) terhadap nilai kuat tekan beton, yang dilakukan di laboratorium struktur
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beton jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya. Benda uji berupa silinder 

standar berdiameter 15 cm dan tinggi 30 cm.

1.6. Sistematika Penulisan

Dalam laporan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika 

penulisan sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Dalam bab pendahuluan menjelaskan tentang latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika 

penulisan laporan tugas akhir.

BAB H. TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab tinjauan pustaka akan membahas pengertian beton, sifat beton 

dan bahan pembentuk beton.

BAB IB. METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab metodologi penelitian akan menguraikan mengenai 
pelaksanaan penelitian yang meliputi pengujian bahan campuran beton, 
pembuatan benda uji dan pengujian kuat tekan beton.

BAB IV. RENCANA PENELITIAN
Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil 
pengujian material dan pengujian kuat tekan beton dengan perawatan 

(curing).

BAB V. RENCANA KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari penelitian beserta 

untuk perbaikan penelitian di masa yang akan datang.
saran
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