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ABSTRACT

Deafness is a condition where a person's hearing cannot function normally. As a
result, these conditions affect ongoing interactions, making it difficult to
understand and convey information. Communication problems for the deaf are
handled through the introduction of various forms of sign language, one of which
is American Sign Language. Computer Vision-based sign language recognition
often takes a long time to develop, is less accurate, and cannot be done directly
or in real-time. As a result, a solution is needed to overcome this problem. In the
system training process, using the Support Vector Machine method to classify
data and testing is carried out using the RBF kernel function with C parameters,
namely 10, 50, and 100. The results show that the Support Vector Machine
method with a C parameter value of 100 has better performance. This is
evidenced by the increased accuracy of the RBF C=100 kernel, which is 99%.

Key Words : Sign Language, American Sign Language, Support Vector Machine.



ABSTRAK

Tunarungu adalah suatu kondisi dimana pendengaran seseorang tidak dapat
berfungsi secara normal. Akibatnya, kondisi tersebut mempengaruhi interaksi
yang sedang berlangsung, sehingga sulit untuk memahami dan menyampaikan
informasi. Masalah komunikasi penyandang tunarungu ditangani melalui
pengenalan berbagai bentuk bahasa isyarat, salah satunya American Sign
Language. Pengenalan bahasa isyarat berbasis Computer Vision seringkali
membutuhkan waktu lama untuk berkembang, kurang akurat, dan tidak dapat
dilakukan secara langsung atau real-time. Akibatnya, diperlukan solusi untuk
mengatasi masalah ini. Dalam proses pelatihan sistem, menggunakan metode
Support Vector Machine untuk mengklasifikasikan data dan pengujian dilakukan
menggunakan fungsi kernel RBF dengan parameter C yaitu 10, 50, dan 100. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode Support Vector Machine dengan nilai
parameter C yaitu 100 memiliki kinerja yang lebih baik. Hal ini dibuktikan
dengan peningkatan akurasi pada kernel RBF C=100 yaitu sebesar 99%.

Kata Kunci : Bahasa Isyarat, American Sign Language, Support Vector Machine
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Dalam bab ini diuraikan pemaparan dari dasar pembahasan mengenai proses
analisa dari “Pengenalan Alfabet A-Z Bahasa Isyarat American Sign Language

menggunakan Metode Support Vector Machine”

1.2 Latar Belakang Masalah

Tunarungu adalah suatu kondisi dimana pendengaran seseorang tidak dapat
berfungsi secara normal. Akibatnya, kondisi tersebut mempengaruhi interaksi yang
sedang berlangsung, sehingga sulit untuk memahami dan menyampaikan informasi.
Penelitian yang ada menunjukkan bahwa 360 juta orang (328 juta orang dewasa dan
32 juta anak-anak) tuli dan bisu, atau lebih dari 5% populasi global. (Mauludi &

Setiyadi, 2019)

Masalah komunikasi penyandang tunarungu ditangani melalui pengenalan
berbagai bentuk bahasa isyarat. Namun, sebagian besar penyandang tunarungu pada
awalnya kesulitan menyesuaikan aturan kode tangan dalam bahasa isyarat dari
ekspresi gerakan tubuh langsung. Gerakan tangan dan ekspresi wajah diperlukan
pada isyarat tertentu agar komunikasi dapat berlangsung. Akibatnya, pesan dapat
diarahkan. Hasilnya, penyandang tunarungu dan pendengarnya akan dapat

memahami dengan lebih jelas.

American Sign Language (ASL) merupakan salah satu dari bahasa isyarat yang

banyak digunakan di dunia. Bahkan, American Sign Language digunakan dalam



kolaborasi Sistem Isyarat Bahasa Indonesia. ASL diekspresikan dengan gerakan
satu tangan, hal inilah yang membuat ASL seringkali dipilih dalam mempermudah

pengenalan alfabet pada komunikasi bahasa isyarat.

Jumlah aplikasi pembelajaran yang meningkat, seperti aplikasi penerjemah,
menunjukkan penggunaan teknologi. Tentu hal ini dimanfaatkan sebagai bahan
dalam konteks bahasa isyarat. Penggunaan aplikasi pembelajaran bahasa isyarat

dapat dibuat menjadi lebih efisien.

Teknik pengolahan citra saat ini dapat digunakan untuk mengubah video,
gambar, dan media lainnya. Pemanfaatannya kini juga mengingat untuk bidang
kerangka kerja pengenalan komunikasi berbasis gestur. Secara umum, pendekatan
Computer Vision untuk pengenalan gambar digunakan dalam perancangan sistem
pengenalan bahasa isyarat. Untuk mendapatkan citra dengan cara ini membutuhkan
kamera sebagai alat penangkap gambar. Setelah itu, digunakan metode pengolahan

citra untuk mengolah citra tersebut.

Pengenalan bahasa isyarat berbasis Computer Vision seringkali membutuhkan
waktu lama untuk berkembang, kurang akurat, dan tidak dapat dilakukan secara
langsung atau real-time. Akibatnya, diperlukan solusi untuk mengatasi masalah ini.
Dalam proses pelatihan sistem, metode Support Vector Machine (SVM)
menghasilkan akurasi yang tinggi. (Muztara’s Workshop Robotics and Al, 2022,
YTC), sedangkan waktu yang diperlukan untuk klasifikasi pola lebih singkat
dibandingkan pendekatan lain seperti Hidden Markov Model (HMM) dan Artificial

Neural Network (ANN). (Nadia, 2018) karena dapat dilakukan secara Real-Time.



Metode SVM sendiri memiliki dua sesi untuk proses pengenalan yaitu pelatihan

dan pengenalan.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi alfabet American Sign
Language (ASL) dari A sampai Z. Dengan 26 label alfabet ASL yang digunakan.
Digunakan pendekatan Computer Vision dalam melakukan penelitian ini. Webcam
laptop dapat digunakan untuk akuisisi gambar untuk menyelesaikan penelitian yang
diinginkan. Gambar dengan ruang warna RGB yang diubah adalah yang digunakan.
Selain itu, sebagai bagian dari pembelajaran mesin yaitu metode Support Vector

Machine digunakan untuk mengenali pola.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang sebelumnya, masalah untuk penelitian ini

dirumuskan sebagai berikut:

1. Pada penelitian yang sudah ada sebelumnya, metode yang digunakan belum

mendapatkan tingkat akurasi dengan rata-rata > 90%.

2. Belum ada penelitian tentang pengenalan alfabet bahasa isyarat yang

mengukur performansi pengenalan bahasa isyarat.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian tugas akhir, yaitu :

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk mengenali alfabet A-Z Bahasa
Isyarat American Sign Language secara Real-Time dengan kerangka proses

Rational Unified Process (RUP).



2. Mengenali alfabet A-Z Bahasa Isyarat American Sign Language dan menilai
tingkat akurasi yang didapat dengan metode SVM.
1.5 Manfaat Penelitian
Berikut ini adalah manfaat dari penulisan tesis ini, dengan mempertimbangkan
konteks sebelumnya :
1. Pemanfaatan Computer Science sebagai alat bantu untuk berkomunikasi
bagi penyandang tunarungu.
2. Pemanfaatan Computer Science Sebagai penerjemah bahasa bagi lawan
interaksi penyandang tunarungu.
3. Sebagai bahan bacaan bagi para peneliti yang mempelajari pengenalan
bahasa isyarat.
1.6 Batasan Masalah
Masalah dari tugas akhir ini memiliki keterbatasan sebagai berikut :
1. Penelitian hanya untuk lawan pembicara yang menggunakan bahasa isyarat.
2. Penelitian menggunakan pendekatan metode kernel.
3. Penelitian hanya sebatas simluasi program menggunakan bahasa
pemrograman Python.

4. Input yang digunakan hanya satu tangan.
1.7 Sistematika Penulisan
Tugas akhir yang dibuat memiliki susunan penulisan sehingga lebih terstruktur

dalam pembuatannya. Berikut susunan penulisan yang digunakan :

BAB |. PENDAHULUAN



Konteks, tujuan, rumusan masalah, dan sistematika penulisan semuanya

tercakup dalam bab pertama ini, yang berfungsi sebagai pengantar penelitian.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Berbagai sumber yang peneliti gunakan sebagai referensi untuk penelitian
mereka disajikan dalam bab ini. Untuk menyelesaikan masalah penelitian, peneliti

melakukan penelitian ekstensif dalam bab ini

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Dari persiapan data hingga analisis dan kesimpulan, proses peneliti dijelaskan

dalam bab ini

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Teknik pengembangan perangkat lunak yang digunakan oleh peneliti

dijelaskan di dalam bab ini.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini memberikan penjelasan tentang analisis penelitian dan evaluasi

temuan serta temuan itu sendiri.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi ringkasan dari temuan penelitian serta saran yang berasal dari

hasil penelitian.



1.8 Kesimpulan
Berdasarkan penjelasan sehingga peneliti melakukan pengembangan sistem

pengenalan alfabet A-Z bahasa isyarat American Sign Language secara Real-Time
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