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Abstract  

Internet of Things (IoT) is a system where various devices can be 

interconnected to exchange information, moreover allows objects to interact 

directly with other objects or referred to as Machine-to-Machine communication 

(M2M). Message Queue Telemetry Transport (MQTT) is a machine-to-machine 

connectivity protocol designed as message delivery that provides different Quality 

of Service (QoS) levels i.e 0, 1 and 2 for various use cases and provide a 

publish/subscribe architecture and multicasting messages. The most important 

feature is the low overhead provided for efficient communication between 

devices. In this study, MQTT is implemented by using mosquito broker which 

functions to manage the delivery of messages between Publisher and Subscriber 

by using the poll system call to handle multiple network sockets in one thread. 

With the scheme of increasing the number of nodes in each test, MQTT protocol 

has an overall average delay of 0.0029 seconds, average throughput of 218 Kbps, 

average packet loss of 0.2% and average packet delivery ratio of 99.7%. From this 

results, MQTT protocol has the potential to be able to meet usage requirements 

with limited bandwidth which can be adjusted to the QoS level provided by 

MQTT and low packet loss rates. 

 

Keywords : Internet of Things , MQTT, Quality of Service, Mosquitto 

Broker, Performance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:lenynovita10@gmail.com


 

 

ix 

 

IMPLEMENTASI MESSAGE QUEUE TELEMETRY TRANSPORT (MQTT)  

SEBAGAI PENGANTAR PESAN PADA INTERNET OF THINGS (IoT)  

DENGAN MOSQUITTO BROKER 

 

Leny Novita Sari (09011181320027) 

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Imu Komputer 

Universitas Sriwijaya  

Email: lenynovita10@gmail.com 

 

 

Abstrak 

Internet of Things (IoT) merupakan sebuah sistem dimana perangkat-

perangkat yang terdapat didalamnya saling terhubung yang memungkinkan untuk 

saling bertukar informasi, selain itu juga memungkinkan objek berinteraksi secara 

langsung dengan objek lain atau biasa disebut sebagai komunikasi Machine-to-

Machine (M2M). Message Queue Telemetry Transport (MQTT) adalah protokol 

konektivitas machine-to-machine yang dirancang sebagai pengiriman pesan yang 

memberikan tingkat Quality of Service (QoS) yang berbeda yaitu level 0, 1 dan 2 

untuk berbagai kasus penggunaan dan menyediakan arsitektur publish/subscribe 

dan menyediakan pesan multicasting. Fitur terpentingnya adalah overhead yang 

rendah yang disediakan untuk komunikasi yang efisien antar perangkat. Pada 

penelitian ini, MQTT di implementasikan dengan menggunakan mosquito broker 

yang berfungsi untuk  mengatur pengiriman pesan antar Publisher dan Subscriber 

dengan menggunakan poll system call untuk menangani beberapa soket jaringan 

dalam satu thread. Dengan skema pertambahan jumlah node pada setiap 

pengujiannya, protokol MQTT memiliki rata-rata delay secara keseluruhan 

sebesar 0,0029 detik, rata-rata throughput sebesar 218 Kbps, rata-rata packet loss 

sebesar 0,2% dan rata-rata packet delivery ratio sebesar 99,7%. Dari hasil 

pengujian yang didapat, protokol MQTT memiliki potensi untuk dapat memenuhi 

kebutuhan penggunaan dengan bandwidth yang terbatas yang dapat disesuaikan 

dengan tingkat QoS yang disediakan oleh MQTT dan tingkat kehilangan paket 

yang rendah. 

 

Kata Kunci : Internet of Things , MQTT, Quality of Service, Mosquitto Broker, 

Performansi 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Internet of Things (IoT) adalah salah satu tren teknologi utama saat ini. Ide 

dibalik IoT adalah setiap benda yang dimiliki dari kehidupan kita sehari-hari 

terhubung ke internet [1]. Ini memperluas bentuk interaksi antara manusia dengan 

objek (benda) serta interaksi objek dengan objek lain [2] atau biasa disebut 

sebagai komunikasi Machine-to-Machine (M2M) [3].  

Salah satu dari protokol aplikasi adalah Hyper Text Transfer Protocol 

(HTTP) yang telah dibakukan dalam IETF [4], [5] dan telah diaplikasikan untuk 

komunikasi pada internet. Namun, ketika HTTP diterapkan untuk komunikasi 

pada IoT dimana sejumlah besar blok data kecil di transfer, overhead protokol 

mengakibatkan penurunan kinerja yang merupakan masalah serius. Apalagi 

pengalamatan IP tergantung pada lokasi fisik yang menyebabkan masalah 

kompleksitas untuk pengendalian jaringan [6]. 

Dari sini, pertanyaan tentang protokol mana yang akan dipakai untuk IoT 

menjadi topik yang diminati. Dalam kaitannya dengan jarak dan kebutuhan akan 

jaringan nirkabel untuk objek pintar, sistem IoT harus mampu mengatasi potensi 

yang tidak dapat diandalkan, intermiten dan koneksi ketika bandwidth rendah 

untuk jaringan akses [3]. Beberapa protokol terkenal pada lapisan aplikasi yang 

tersedia saat ini untuk komunikasi M2M yaitu : MQTT (Message Queuing 

Telemetry Transport) [7], CoAP (Constrained Application Protocol) [8], DDS 

(Data Distribution Service) [9] dan XMPP [10].  

Salah satu protokol untuk komunikasi M2M yang akan dibahas pada 

penelitian ini adalah MQTT. MQTT merupakan protokol berbasis TCP yang 

dikembangkan oleh IBM [11] dengan pola interaksi publish/subscibe [11]-[13], 

yang terdiri dari satu broker server dan dua jenis klien yang disebut Publisher 

(Publish Client) dan Subscriber (Subcribe Client). Broker bertindak sebagai 

perantara pesan yang dikirim antara Publish Client dan Subscriber Client untuk 

topik tertentu [11]. 
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Pada penelitian ini, broker yang digunakan adalah Mosquitto. Mosquitto 

menyediakan implementasi klien dan server yang sesuai dengan standar dari 

protokol pesan MQTT. Ada tiga bagian Mosquitto yaitu server utama Mosquitto, 

utilitas klien mosquitto_pub dan mosquitto_sub yang merupakan salah satu 

metode untuk berkomunikasi dengan sebuah server MQTT [13]. 

Sebelumnya di penelitian [15], selain Mosquitto ada sistem broker lain 

yang digunakan seperti muMQ yang dibangun untuk memanfaatkan multi-core 

Central Processing Unit (CPU). Namun broker pesan tidak dapat sepenuhnya 

memanfaatkan skalabilitas dari multi-core, selain itu pada muMQ koneksi TCP 

didistribusikan dinatara core sehingga publisher dan subscriber berjalan pada 

core yang berbeda yang dapat menyebabkan antrian pesan atau waktu tunda pada 

subscriber. 

Dengan merujuk pada penelitian sebelumnya, maka pada penelitian ini 

akan dilakukan penerapan MQTT pada IoT menggunakan Mosquitto Broker 

dengan parameter pengujian berupa analisis throughput, delivery ratio, delay dan 

packet loss untuk mendapatkan metrik kuantitatif tentang kinerja protokol.  

1.2 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Mengimplementasikan Message Queue Telemetry Transport (MQTT) 

pada lingkungan Internet of Things (IoT). 

2. Menerapkan Mosquitto pada  MQTT sebagai penghubung publisher dan 

subscriber (broker). 

3. Menyampaikan pesan sesuai dengan apa yang client subscribe. 

4. Melakukan analisis QoS (Quality of Service) dengan parameter 

throughput, delivery ratio, rata-rata delay dan packet loss. 

1.3 Manfaat 

  Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah penerapan 

Message Queue Telemetry Transport (MQTT) dapat menjadi salah satu alternatif 

sebagai mekanisme pengantar pesan yang handal pada Internet of Things (IoT). 
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1.4 Rumusan Masalah  

Berdasarkan dari latar belakang masalah yang ada, permasalahan yang 

akan dibahas pada penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana mengimplementasikan Message Queue Telemetry Transport 

(Mqtt) sebagai pengantar pesan pada Internet of Thing (IoT) dengan 

Mosquitto Broker 

2. Bagaimana hasil analisis performa jaringan yang didapat setelah 

mengimplementasikan Message Queue Telemetry Transport (MQTT) pada 

Internet of Thing (IoT). 

1.5 Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah dan latar belakang penelitian, berikut cakupan atau 

batasan permasalahan pada tugas akhir, antara lain : 

1. Protokol yang digunakan adalah Message Queue Telemetry Transport 

(MQTT). 

2. Broker yang digunakan adalah Mosquitto yang setup pada Ubuntu Dekstop 

16.04. 

3. Node sensor atau klien yang digunakan sebanyak tiga node. 

4. Parameter yang diuji adalah throughput, delivery ratio, delay dan packet 

loss dimana pada Tugas Akhir 1 akan dilakukan pengujian throughput 

dengan satu sensor yang bertugas sebagai publisher sedangkan pada Tugas 

Akhir 2 akan dilakukan pengujian throughput, delivery ratio, delay dan 

packet loss dengan dua dan tiga sensor. 

5. Tidak membahas bagaimana cara meminimalkan nilai pada parameter 

pengujian. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Agar tujuan penelitian ini dapat tercapai, berikut merupakan tahapan 

penelitian : 

1.  Tahap Pertama (Studi Pustaka) 

Tahap ini dilakukan dengan cara mengkaji dan mempelajari literature dan 

referensi berupa naskah ilmiah, buku dan mailing list sehingga dapat 
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menunjang metodologi dan pendekatan yang akan diterapkan pada 

penelitian. 

 

2.  Tahap Kedua (Perancangan Sistem) 

Tahap ini merupakan tahap dimana menentukan perangkat keras maupun 

perangkat lunak yang suitable untuk merancang dan membuat MQTT dan 

kemudian menentukan topologi yang sesuai. 

 

3.  Tahap Ketiga (Pengujian) 

Setelah semua sistem selesai dibuat kemudian melakukan pengujian sesuai 

dengan batasan masalah dengan parameter-parameter yang telah 

ditentukan. 

 

4.  Tahap Keempat (Analisa) 

Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya, selanjutnya akan dianalisa, 

dengan tujuan mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor 

penyebabnya sehingga dapat dilakukan pengembangan pada penelitian 

selanjutnya. 

 

5.  Tahap Kelima ( Kesimpulan dan Saran) 

Pada tahap ini akan dilakukan penarikan kesimpulan berdasarkan studi 

pustaka, hasil perancangan sistem dan hasil analisa sistem, dan kemudian 

dihadirkan pula beberapa poin saran dari penulis untuk penelitian 

selanjutnya. 

 

Pada Gambar 1.1 dibawah ini, ditampilkan metodologi penelitian secara 

visual dalam bentuk diagram alir, yang mempresentasikan proses pelaksanaan 

penelitian : 
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Mulai
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Perancangan Sistem

Pengujian
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Ya

Tidak

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Metodologi Penelitian 

1.7 Sistematika Penelitian  

Untuk lebih memudahkan dalam proses penyusunan tugas akhir dan 

memperjelas konten dari tiap bab, maka dibuat suatu sistematika penulisan 

sebagai berikut : 

 

BAB I. PENDAHULUAN  

Bab ini berisi penjelasan secara sistematis mengenai landasan topik 

penelitian yang meliputi Latar Belakang, Tujuan, Manfaat, Rumusan dan 
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Batasan Masalah, kemudian Metodologi Penelitian dan yang terakhir 

mengenai Sistematika Penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisi mengenai dasar teori dari penelitian terkait mengenai 

Internet of Things, MQTT (Message Queuing Telemetry Transport), 

Mosquitto broker, throughput, delivery ratio, delay dan packet loss yang 

merupakan parameter pengujian dan hal lain yang berhubungan dengan 

penelitian. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan secara sistematis, mengenai bagaimana proses 

penelitian dilakukan. Penjelasan pada bab ini meliputi tahapan 

perancangan sistem dan penerapan metode penelitian.  

 

BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISIS  

Bab ini menjelasakan tentang hasil pengujian yang dilakukan serta analisis 

dari data yang diperoleh dari hasil pengujian.  

 

BAB V. KESIMPULAN  

Bab ini berisi kesimpulan tentang hasil penelitian yang telah dilakukan, 

serta menjawab setiap tujuan yang hendak dicapai seperti yang tercantum 

pada BAB I (Pendahuluan).  
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