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Abstrak

Perubahan iklim dewasa ini menjadi permasalahan global yang perlu ditanggulangi karena dampak
dari perubahan iklim ini dapat merambah ke berbagai sektor kehidupan sehari-hari dan efek buruk
yang ditimbulkan dapat menyebabkan kerugian pada kehidupan setiap makhluk di muka bumi.
Salah satu dampak perubahan iklim adalah banjir yang merupakan salah satu efek negatif dari
pemanasan global. Metode adaptasi yang dapat digunakan dalam menghadapi masalah banjir salah
satunya adalah inovasi dalam menghadapi resiko banjir (flood risk) berupa membangun
amphibious house. Konsep struktur yaitu dengan merencanakan agar struktur tetap berada di atas
permukaan tanah pada waktu kering dan mengapung di atas permukaan air saat terjadi banjir
dimana struktur rumah ditopang oleh serangkaian ponton. Metode penelitian adalah dengan cara
mengukur kedalaman tenggelam (draft) ponton dan menganalisa pengaruh gaya berat struktur
terhadap gaya apung ponton sehingga didapatkan tingkat kestabilan ponton. Ponton yang
digunakan berbahan dasar aluminium berbentuk balok dengan dimensi (20 x 16 x 10) cm
sebanyak 6 buah dalam rangkaian. Gaya berat yang tercatat adalah 140,283 N dan gaya apung
maksimum yang terukur adalah 144,213 N. Hasil percobaan menunjukkan bahwa gaya apung
ponton lebih besar dari gaya berat struktur sehingga struktur dapat mengapung di permukaan air.
Selain pengaruh gaya, dihitung juga nilai stabilitas ponton dengan menganalisa nilai GM yang
terukur. Jika nilai GM yang didapatkan adalah positif maka disimpulkan bahwa struktur
mengapung secara stabil di atas permukaan air. Analisa GM ditinjau terhadap sumbu rotasi y dan
x, disimbolkan dalam GM, dan GM, Diambil nilai GM minimum dengan tujuan agar didapatkan
nilai stabilitas yang terendah. Nilai GM, minimum yang terukur yaitu 0,223 m dan nilai GM,
minimum yang terukur yaitu 0,113 m. Disimpulkan bahwa stabilitas terhadap sumbu rotasi y lebih
besar dibanding dengan stabilitas terhadap sumbu rotasi x.

Kata kunci: Perubahan iklim, Banjir, Amphibious House, Gaya berat, Gaya Apung, Stabilitas.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perubahan iklim (climate change) merupakan permasalahan lingkungan
global yang menjadi pembicaraan penting belakangan ini, artinya masalah ini
tidak hanya di Indonesia saja, tetapi juga negara-negara lain di seluruh dunia. Hal
ini disebabkan karena perubahan iklim memberikan dampak yang negatif terhadap
aktivitas manusia di setiap sektor kehidupan. Proses perubahan iklim diawali
dengan adanya pemanasan global. Pemanasan global terjadi karena meningkatnya
konsentrasi gas rumah kaca di atmosfer. Salah satu dampak dari perubahan iklim
secara global yaitu banjir. Penyebab terjadinya banjir dari adanya perubahan iklim
ini sendiri adalah perubahan cuaca ekstrem karena meningkatnya emisi gas rumah
kaca, makin tingginya paras muka laut yang menyebabkan garis pantai semakin
mengikis daratan sehingga berkurangnya luas daratan, serta pertumbuhan
penduduk yang semakin tinggi.

Berdasarkan data dari Kemendagri tahun 2018, Palembang merupakan
kota terbesar ketigabelas di Indonesia setelah Semarang dengan jumlah penduduk
diatas 1,5 juta jiwa. Sebagian besar kota-kota di negara-negara berkembang,
seperti Palembang laju pertumbuhan penduduknya relatif konstan yaitu hanya
mencapai 1% per tahun. Laju pertumbuhan penduduk selama sepuluh tahun
terakhir yakni dari tahun 2000-2010 sebesar 1,76%. Hal ini mengakibatkan
semakin meningkatnya kebutuhan lahan pemukiman bagi penduduk Kota

Palembang.
Penelitian yang dilakukan Kementerian Lingkungan Hidup-KLH pada

tahun 2010-2011 menunjukkan bahwa Sumatera Selatan, Palembang mempunyai
tingkat terpengaruh tinggi terhadap perubahan iklim, khususnya bahaya
penggenangan air di pesisir yang disebabkan kenaikan muka air laut. Laju
kenaikan muka air laut di Sumatera Selatan, Palembang berdasarkan data pasang
surut diperkirakan 0,5-0,7 cm pertahun. Proyeksi kenaikan muka air laut pada
2030 yaitu 13,5 + 6,15 cm relatif terhadap level muka air laut pada tahun 2000
(ekuatorial.com, diakses pada tanggal 18 Februari 2019)
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Berbagai inovasi mulai dikembangkan untuk menghadapi permasalahan
global ini. Salah satu contoh inovasi dalam bidang civil engineering yaitu dengan
mengembangkan sistem struktur yang dapat mengatasi resiko banjir ( flood risk).
Konsep sistem struktur untuk mengatasi banjir yaitu degan merencanakan agar
struktur tetap berada di atas permukaan air saat terjadi banjir. Ada beberapa
metode yang digunakan yaitu elevated house (rumah yang ditinggikan), floating
house (rumah apung) dan amphibious house (rumah amfibi).

Pada penelitian terdahulu oleh Mohammad Ali Nekooie, Mohamad
Ibrahim Mohamad dan Zulhilmi Ismail (2017) melakukan ) penelitian yang
berjudul “Drag Coefficient for Amphibious House”. Penelitian tersebut
membahas tentang gaya hambatan yang disimbolkan dengan suatu koefisien yang
disebut koefisien hambatan (drag coefficient) yang terjadi pada amphibious house
yang di modelkan.

Masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah tentang kestabilan
ponton berbentuk balok yang terbuat dari aluminium dalam menanggapi
pembebanan dari struktur. Struktur yang direncanakan pada percobaan iri adalah
rumah 2 lantai tipe 72. Rumah amfibi ini diharapkan bisa menjadi solusi dalam
menghadapi pertumbuhan penduduk yang membutuhkan lahan pemukiman untuk
tempat tinggal pada kondisi perubahan iklim yang tidak menentu.

1.2 Rumusan Masalah

Beberapa permasalahan yang dirumuskan dalam dalam penulisan Laporan
Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana perencanaan model fisik amphibious house tersebut dengan
menggunakan ponton aluminium berbentuk balok dalam skala
laboratorium?

2. Bagaimana pengukuran tinggi draft ponton di laboratorium dan
perhitungan tinggi draft ponton secara teoritis?

3. Bagaimana olah gerak, kekuatan ponton dan stabilitas amphibious house
tersebut terhadap beban-beban yang diterima?

4. Bagaimana kelayakan dari inovasi amphibious house sebagai salah satu

solusi penanggulangan banjir di Kecamatan Sukarame, Seberang Ulu I,
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dan Seberang Ulu II Kota Palembang ditinjau dari sisi sosial dan ekonomi
masyarakat?
5. Bagaimana berat struktur amphibious house nyata berdasarkan gambar

rencana?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penulisan Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui pembuatan perencanaan model fisik dari amphibious house
dengan menggunakan ponton aluminium berbentuk balok dalam skala
laboratorium.

2. Mengetahui pengukuran tinggi draft ponton di laboratorium dan
perhitungan tinggi draft ponton secara teoritis

3. Menganalisis olah gerak, kekuatan ponton dan stabilitas amphibious house
dalam menerima beban-beban yang telah ditentukan.

4. Menganalisis kelayakan dari inovasi amphibious house sebagai salah satu
solusi penanggulangan banjir di Kecamatan Sukarami, Seberang Ulu I,
dan Seberang Ulu II Kota Palembang ditinjau dari sisi sosial dan ekonomi
masyarakat

5. Mengetahui besar berat struktur amphibious house nyata berdasarkan

gambar rencana

1.4  Ruang Lingkup Penelitian
Penulisan ini diperlukan batasan cakupan untuk mengetahui seberapa jauh

ruang lingkup penulisan sehingga dapat memudahkan dalam pembahasan
penelitian. Fokus dalam penulisan Laporan Tugas Akhir ini yaitu :
1. Jenis ponton yang digunakan berbahan dasar aluminium berbentuk balok.
2. Skala maket yang akan dirancang yaitu 1:10.
3. Pemodelan rumah mengadaptasi pada rumah dua lantai tipe 72.
4. Penentuan pembebanan, baik beban dari rumah sendiri maupun beban dari
luar disesuaikan pada saat pembuatan maket.

5. Kombinasi ponton ditentukan berdasarkan keadaan di lapangan.

Universitas Sriwijaya

Scanned by CamScanner



6. Pengukuran kedalaman tenggelam scbagai data untuk menghitung draft
teoritis, gaya apung dan stabilitas ponton

7. Perhitungan yang dilakukan berupa perhitungan gaya apung, tinggi
tenggelam teoritis dari ponton dan stabilitas amphibious house.

8. Wilayah penerapan lokasi banjir di Kecamatan Sukarami, Seberang Ulu I,
dan Seberang Ulu Il Kota Palembang.

9. Analisis kelayakan dari inovasi amphibious house ditinjau dari sisi sosial

dan ekonomi.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini disusun dalam lima bab,

yaitu sebagai berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penulisan, ruang lingkup penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang studi pustaka dengan mencari referensi baik
dari buku, internet, jurnal, maupun artikel mengenai amphibious house,
metode dan rumus yang digunakan dalam analisis dan perhitungan, serta

penelitian terdahulu yang akan menjadi acuan untuk penelitian saat ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini membahas tentang teknik pengumpulan data, teknik pengolahan

data, teknik pelaksanaan penelitian, dan diagram alir penelitian yang

didapat dari studi pustaka.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang pengolahan data sesuai metodologi penelitian

yang digunakan dan pembahasan mengenai hasil analisis yang telah

dilakukan.
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BAB 5 PENUTUP
Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil dan
pembahasan dari penelitian dan saran yang berguna untuk melanjutkan

penelitian dimasa mendatang secara optimal.
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