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PERFORMA PROTOKOL ROUTING AODV DI VEHICULAR AD-HOC
NETWORK MENGGUNAKAN PENDEKATAN CLUSTER

Suci Anggraeni (09011181320030 )

ABSTRAK

Vehicular Ad-Hoc Network (VANET) merupakan suatu jenis teknologi
komunikasi nirkabel diterapkan untuk transportasi yang diharapkan dapat
membantu keamanan bagi pengemudi dan permasalahan soal kemacetan atau
kecelakaan yang umum terjadi di kota-kota besar. Pada penelitian ini penulis
menguji Performa Protokol Routing AODV di Vehicular Ad-Hoc Network
menggunakan Pendekatan Cluster. Metrik pengujian QoS yang digunakan adalah
Packet Delivery Ratio, Delay dan Throughput dengan menggunakan dua tipe peta

yaitu peta grid dan peta Kota Palembang.

Hasil uji simulasi pada penelitian ini menunjukan bahwa penggunaan
pendekatan Cluster pada masing-masing skenario memperoleh hasil yang lebih
baik dibandingkan dengan yang tidak menggunakan pendekatan Cluster. Nilai
rata-rata Packet Delivery Ratio dengan kecepatan 40 km/jam untuk peta grid
menggunakan pendekatan Cluster sebesar 88,05 % dan kecepatan 60 km/jam
85,55 % untuk peta Kota Palembang nilai rata-rata sebesar 90,36 %. Nilai rata-
rata Delay dengan kecepatan 40 km/jam untuk peta grid menggunakan pendekatan
Cluster sebesar 0,14 ms dan kecepatan 60 km/jam 0,10 ms untuk peta Kota
Palembang nilai rata-rata sebesar 0,054 ms. Nilai rata-rata Throughput dengan
kecepatan 40 km/jam untuk peta grid menggunakan pendekatan Cluster sebesar
1.885 bps dan kecepatan 60 km/jam 1.441 bps untuk peta Kota Palembang nilai

rata-rata sebesar 23,77 bps.

Kata Kunci : VANET, AODV, Pendekatan Cluster, Peta Grid, Peta Kota
Palembang, Packet Delivery Ratio, Delay dan Throughput.



PERFORMA PROTOKOL ROUTING AODV DI VEHICULAR AD-HOC
NETWORK MENGGUNAKAN PENDEKATAN CLUSTER

Suci Anggraeni (09011181320030)
ABSTRACT

Vehicular Ad-Hoc Network(VANET) is a type of wireless communication
technology applied to transportation which is expected to help the security for the
driver and concerns about congestion or accidents are common in big cities. In
this study, the authors tested the performance of AODV Routing Protocols in
Vehicular Ad-Hoc Network using Cluster Approach. QoS testing metrics used are
Packet Delivery Ratio, Delay and throughput by using two types of maps that grid
map and the map of Palembang.

The simulation results in this study show that the use of cluster approach
in each scenario obtain better results than those not using the Cluster approach.
The average value of the Packet Delivery Ratio at a speed of 40 km/h to map grid
using Cluster approach by 88.05% and a speed of 60 km/h 85.55% for the map of
Palembang value by an average of 90.36%. The average value of delay with a
speed of 40 km/h to map grid using Cluster approach of 0.14 ms and a speed of 60
km/h in 0.10 ms to map Palembang average value of 0.054 ms. The average value
of throughput at a speed of 40 km/h to map grid using Cluster approach amounted
to 1,885 bps and a speed of 60 km/h 1,441 bps to map Palembang average value
of 23.77 bps.

Keywords: VANET, AODV, Cluster Approach, Map Grid, Map Palembang,
Packet Delivery Ratio, Delay and Throughput.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Banyak orang atau peralatan yang melibatkan jaringan komunikasi,
sehingga diperlukan suatu jaringan khusus yang dapat mempermudah kegiatan
manusia. Vehicular Ad-hoc Network ( VANET ) merupakan suatu jenis teknologi
komunikasi nirkabel diterapkan untuk transportasi yang diharapkan dapat
membantu meningkatkan keamanan pengemudi dan membantu permasalahan soal
kemacetan atau kecelakaan yang umum terjadi di kota-kota besar. Aplikasi VANET
dibagi menjadi tiga kategori yaitu keamanan, transportasi cerdas dan

kenyamanan[1].

Vehicular Ad hoc Network (VANET) merupakan konsep subset dari Mobile
Ad Hoc Networ (MANET) dimana kendaraan bertindak sebagai node pada
jaringan. Karakteristik dasar VANET yaitu mobilitas node tinggi sehingga
menyebabkan perubahan yang cepat pada topologi jaringan. Karena topologi
jaringan VANET sering berubah, mancari dan mempertahankan rute adalah hal
terpenting pada VANET [2]

Dalam sebuah jaringan VANET ada banyak protokol routing yang dapat
digunakan. Protokol routing merupakan aspek penting yang harus digunakan dalam
sebuah jaringan komunikasi sehingga dapat memperoleh kinerja yang efektif dalam
kondisi tertentu. Salah satunya protokol routing Ad-Hoc On-Demand Distance
Vector ( AODV ). Protokol routing AODV merupakan routing Reactive yang hanya
melakukan route diccovery apabila dibutuhkan, artinya membangun rute antara
node yang dibutuhkan oleh sumber node. Routing protokol ini memanfaatkan

<RREQ, RREP> pasangan untuk menemukan rute.

Penelitian ini berdasarkan pada penelitian terdahulu, dimana pada
penelitian ini dilakukan performa protokol routing AODV di VANET dengan
menggunakan sebuah pendekatan yaitu pendekatan cluster. Cluster dalam VANET

adalah sekelompok node yang berkomunikasi dengan node yang



berbeda tanpa pemutusan [3]. Pada penelitian [4], masing-masing cluster hanya
memiliki satu simpul Clusterhead dan node anggota. Clusterhead dipilih oleh jalan,
yaitu jalan terpanjang dan node anggota milik cluster yang juga membangun jalur
routing transmisi kembali ke paket cluster lain.

Pada Penelitian lain [5] , Jika ada kendaraan baru selain ambulans atau
kendaraan rescue masuk ke dalam cluster dengan kecepatan lebih dari kecepatan
rata-rata tidak perlu untuk memperbaruinya. Jika kendaraan tidak menerima pesan
respon setelah jangka waktu tertentu, itu menciptakan cluster baru dan itu akan
menjadi koordinator untuk dirinya sendiri, bahkan setelah itu akan mengirim dan
menerima pesan untuk menjadi anggota cluster atau akan terus sebagai
clusterhead.

Penelitian lainnya [6] , Cluster berbasis Routing di VANET sangat berguna
untuk aplikasi yang membutuhkan routing yang lebih baik dan skalabilitas untuk
ratusan atau ribuan kendaraan. Statis dan dinamis cluster head bertanggung jawab
untuk koordinasi antar node dalam cluster mereka, dan antara cluster. Periodik re-
pengelompokan dapat memilih node dengan waktu tempuh lebih lama dan jumlah
berhenti.

Berdasarkan ulasan diatas, penulis ingin meneliti performa protokol routing
AODV di VANET dengan menggunakan sebuah pendekatan yaitu pendekatan
cluster Dimana parameter yang akan diukur yaitu Throughput, Packet Delivery

Ratio dan Delay .

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah

Dari latar belakang yang sudah di jelaskan, bahwa rumusan masalah yang
diambil adalah penerapan Protokol Routing AODV di Vehicular Ad-hoc Network
dengan menggunakan pendekatan cluster. Batasan Masalah yang dibatasi dalam

penelitian tugas akhir ini adalah :

1. Areasimulasi 1000 X 1000 m.
2. Kecepatan yang digunakan pada penelitian ini 40 km/jam dan 60

km/jam pada peta grid.



1.3.

1.4.

3. Kecepatan berdasarkan penyebaran pergerakan node yang ada di
SUMO untuk peta Kota Palembang.

4. Jumlah node yang digunakan 30, 40,60 dan 100 node

5. Hanya berfokus untuk komunikasi kendaraan ke kendaraan ( vehicle to
vehicle ).

6. Menggunakan Peta Grid dan Peta kota Palembang

Tujuan dan Manfaat
Tujuan yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah:

Untuk mensimulasikan protokol routing AODV menggunakan pendekatan
Cluster di jaringan VANET.

Untuk menguji performa berdasarkan QoS untuk jaringan VANET melalui
pendekatan Cluster.

Untuk membandingkan antara protokol routing AODV tanpa pendekatan

cluster dengan yang menggunakan cluster.

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

. Setiap kendaraan dapat membantu setiap kendaraan tetangganya untuk

menentukan jarak antara mereka.
Dapat memperpanjang masa jaringan untuk mempertahankan jaringan yang

konsisten.

Metodelogi Penelitian
Metodelogi penelitian ini akan melalui beberapa tahapan yaitu :

1. Kajian literatur
Pada tahap ini dilakukan studi literatur mengenai informasi apa saja
perihal VANET yang diperlukan dalam pembelajaran dan penulisan
penelitian.

2. Analisa permasalahan



Pada tahap ini akan dilakukan analisa permasalahan yaitu tentang
penerapan routing protokol AODV di VANET menggunakan
pendekatan cluster.

3. Pengumpulan data
Pada tahapan ini dilakukan pengumpulan data yang terkait dalam
penelitian ini yang akan digunakan sebagai bahan referensi untuk
mendukung penelitian dan pengujian pada tahap selanjutnya.

4. Perancangan
Pada tahap ini dilakukan sebuah perancangan untuk simulasi VANET
dengan analisa permasalahan yang ada.

5. Simulasi
Tahapan ini simulasi dilakukan menggunakan sebuah simulator Omnet
dan SUMO pada skenario yang dibuat.

6. Validasi dan kesimpulan
Tahap ini adalah penarikan kesimpulan dari hasil analisa perancangan

dan hasil simulasi setelah melakukan beberapa tahapan percobaan.

1.5.  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dibuat berdasarkan pedoman penulisan dengan

rincian sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi tentang topik yang diambil, latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat, metodelogi penelitian serta

sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan menyajikan teori yang relevan dengan penelitian yang
dilakukan.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi kerangka kerja serta metode pengolahan data.



BAB IV HASIL DAN ANALISA

Pada bab ini Hasil dan Analisa berisi tentang hasil pengujian yang telah

dilakukan dan analisa dari penelitian.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab Kesimpulan dan Saran berisi tentang apa yang diperoleh oleh

penulis dan merupakan jawaban dari tujuan yang ingin dicapai.
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