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CANGKANG SAWIT SEBAGAI SUBSTITUSI SEMEN TERHADAP SETT/NG 

TIME DAN KUAT TEKAN PADA BETON
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Jl. Raya Prabumulih KM 32 Indralaya, Sumatera Selatan 
E-mail:

ABSTRAK

Keberadaan kegiatan produksi semen pada suatu daerah dapat memberikan banyak 

manfaat terutama dibidang kontruksi, tetapi juga dapat menjadi ancaman ekologis yang 

serius. Hal ini dapat dilihat mulai dari proses pengambilan bahan baku semen yaitu batu 

kapur yang di eksplorasi terus menerus, sehingga proses produksi tersebut dapat 

menimbulkan dampak polusi. Fly ash merupakan limbah hasil pembakaran antara lain batu 

bara, dan cangkang sawit. Ada dua jenis abu cangkang sawit ( ACS ) yaitu abu fly ash dan 

abu bottom ash .

Pada penelitian ini akan dibahas tentang pengaruh abu cangkang sawit sebagai bahan 

subsitusi semen dalam campuran beton terhadap waktu pengikatan atau seiting time dan 

kuat tekan pada beton. Tahapan-tahapan dalam penelitian ini meliputi studi literatur, 

persiapan material, pengujian material, pembuatan benda uji, pengujian benda uji dan analisa 

hasil.

Pengujian laboratorium menunjukkan bahwa fly ash dan bottom ash dari ACS 

mempunyai nilai SiO: yang cukup tinggi yaitu sebesar 63,60% untuk ACS fly ash dan 

58,92% untuk ACS bottom ash sehingga ACS dapat dimanfaatkan sebagai substitusi semen. 

Waktu pengikatan initial set dan final set pada ACS fly ash lebih lambat dibandingkan 

dengan ACS bottom ash. Kuat tekan beton maksimum untuk beton yang disubstitusi ACS 

terdapat pada umur 56 hari untuk subsitusi ACS 15% FA, ACS 17,5% FA, ACS 20%FA, 

ACS 22,5% FA, ACS 15% BA, ACS 17,5% BA, ACS 20%BA, dan ACS 22,5% BA, jika 

dibandingkan dengan beton normal nilai kuat tekan beton tersebut tidak melebihi dari nilai 

kuat tekan maksimum pada beton normal yang terdapat pada umur 56 hari.

Kata kunci : Abu cangkang sawit, fly ash, bottom ash, setting time dan kuat tekan
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Pertumbuhan populasi manusia dan pembangunan yang terus berkembang 

harus diikuti dengan perkembangan teknologi infrastruktur yang memegang 

peranan penting. Seiring munculnya isu pemanasan global dan penerapan konsep 

pembangunan hijau (green building) dalam bidang rekayasa material harus 

diupayakan berbagai inovasi ramah lingkungan dengan mengadakan penelitian 

yang intensif terutama untuk komponen struktur. Semen Portland merupakan 

salah satu material pembentuk beton yang populer dan merupakan kebutuhan 

paling besar bidang konstruksi.

Kegiatan produksi semen pada suatu daerah dapat memberikan banyak 

manfaat terutama bidang konstruksi, tetapi juga dapat menjadi ancaman ekologis 

yang serius. Hal ini dapat dilihat mulai dari proses pengambilan bahan baku 

semen yaitu batu kapur yang dieksplorasi terus-menerus, sehingga proses 

produksi tersebut dapat menimbulkan dampak terhadap lingkungan. Terbatasnya 

ketersediaan batu kapur sebagai bahan baku pembuatan semen Portland 

merupakan sumber daya alam yang tidak dapat diperbarui, jika pengambilannya 

dilakukan secara terus menerus maka keberadaaan bahan baku tersebut akan habis 

pada masa mendatang.

Sifat dari bahan baku semen merupakan sumber daya alam yang tidak dapat 

diperbarui, maka salah satu alternatif yang bisa digunakan sebagai pengganti 

semen dengan memanfaatkan limbah industri. Limbah industri yang senng
digunakan sebagai subsitusi semen antara lain fly ash, silicafume, blast furnace 

slag, dan abu sekam padi. Fly ash berupa limbah hasil pembakaran antara lain 

batu bara dan cangkang sawit. Abu cangkang sawit yang digunakan sebagai bahan 

subsitusi semen dalam penelitian yaitu abu bottom ash dan abu fly ash dari abu 

cangkang sawit tersebut.

Berdasarkan penjelasan tersebut, maka dalam penelitian dipelajari 

bagaimana pengaruh abu cangkang sawit sebagai bahan subsitusi semen dalam 

campuran beton terhadap waktu pengikatan dan kuat tekan beton.

I T
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1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan yang diteliti dalam tugas akhir adalah bagaimana pengaruh

dari subsitusi fly ash dan bottom ash abu cangkang sawit terhadap waktu
beton K.-300.pengikatan (setting time) dan pencapaian kuat tekan beton untuk

1.3. Tujuan Penelitian
Dalam penelitian pemanfaatan dari abu cangkang sawit ini ada beberapa

tujuan yang ingin dicapai yaitu:

1. Mengetahui komposisi kimia yang ada pada abu cangkang sawit.

2. Mengetahui waktu pengikatan {setting time) pada mortar dengan subsitusi fly 

ash dan bottom ash abu cangkang sawit dengan menggunakan alat vicat 

apparatus

3. Mengetahui perbandingan kuat tekan beton dengan pemanfaatan fly ash dan 

bottom ash dari abu cangkang sawit sebagai subsitusi semen dibandingkan 

dengan beton normal.

1.4. Metode Pengumpulan Data

Pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan cara studi literatur 

dan studi eksperimental. Studi literatur dengan cara melakukan pembelajaran , 

membaca jurnal dan buku yang berkaitan dengan penelitian. Selanjutnya 

dilakukan studi eksperimental di Laboratorium Semen Baturaja untuk mengetahui 

komposisi kimia pada abu cangkang sawit dan Laboratorium Jurusan Teknik Sipil 

untuk melakukan pembuatan benda uji berbentuk kubus dengan ukuran 15 cm xl5 

cm xl 5 cm, serta melakukan pengujian setting time.

1.5. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup dalam penulisan tugas akhir ini hanya dibatasi dengan 

melakukan observasi sebagai berikut:

1. Pengujian komposisi kimia fly ash dan bottom ash dari abu cangkang sawit. 

Penelitian ini dilakukan di laboratorium kimia PT Semen Baturaja.
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Pembuatan benda uji berbentuk kubus 15 cm x 15 cm x 15 cm, dengan 

proporsi fly ash dan bottom ash dari abu cangkang sawit sebesar 15%, 

17,5%, 20%. dan 22,5% dari berat semen. Melakukan pengambilan sampel 

untuk pengujian setting time dari masing-masing jenis campuran sebanyak 3 

sampel setiap campuran.

3. Perawatan dan pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur 3, 7, 14. 21, 

28 dan 56 hari.

K

1.6. Sistematika Penulisan
Dalam laporan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika 

penulisan sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Dalam bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan 

laporan tugas akhir.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab tinjauan pustaka akan membahas gambaran umum mengenai 

beton, sifat-sifat dan bahan pembentuk dari beton, setting time, serta kuat 
tekan beton.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab metodologi penelitian akan menguraikan mengenai pelaksanaan 

penelitian yang meliputi pengujian bahan campuran beton, pembuatan 

benda uji dan pengujian kuat tekan beton dan penggunaan setting time pada 

kuat tekan beton.

BAB IV. ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil 

pengujian material dan pengujian kuat tekan beton.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari penelitian beserta 

untuk memperbaiki penelitian dimasa yang akan datang.
DAFTAR PUSTAKA

saran
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