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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH JARAK LENSA FRESNEL TERHADAP DAYA 

KELUARAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA BERBASIS 

TRANSISTOR 2N3055  

(Akbar Nugraha, 03041381924087, 2023, 37 Halaman) 

Perkembangan pada sektor kehidupan manusia telah berkembang secara cepat saat 

ini yang pastinya akan diikuti dengan perkembangan teknologi yang semakin 

berkembang dan akan membuat kebutuhan listrik menjadi salah satu kebutuhan 

utama dan sangat meningkat. Saat ini pembangkit listrik masih cukup banyak 

membutuhkan minyak bumi sebagai bahan bakar utamanya untuk memproduksi 

listrik yang mengakibatkan menjadi tidak ramah lingkungan. Energi terbaharukan 

menjadi solusi untuk mengurangai penggunaan bahan bakar minyak bumi. Salah 

satu contoh energi terbaharukan yakni cahaya matahari, energi matahari 

dimanfaatkan sebagai bahan bakar untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 

Peneltian yang telah dilakukan pembuatan pembangkit listrik tenaga surya berbasis 

transistor 2N3055 dengan 3 variasi jarak lensa fresnel yakni 5 cm, 10 cm, dan 20 

cm selama 14 hari penelitian yang telah menghasilkan daya keluaran terbesar yakni 

dengan nilai rata-rata tegangan sebesar 13,868 V, nilai arus sebesar 0,000038 A 

pada hari ke-13 dan daya dengan nilai 0,0005199 W pada prototipe dengan jarak 

lensa sejauh 5 cm di hari ke 14 penelitian Hal itu terjadi ketika kondisi cerah pada 

lingkungan akan membuat transistor akan memproduksi tegangan dan arus yang 

lebih besar karena cahaya yang mengenai transistor lebih difokuskan ke transistor. 

Namun, pada jarak lensa yang berbeda-beda menyebabkan adanya pemfokusan 

cahaya yang kurang tepat atau bahkan tidak mengenai transistor yang ada yang 

mengakibatkan trasnsitor tidak memproduksi listrik secara maksimal atau bahkan 

transistor tidak menghasilkan listrik sama sekali karena tidak adanya cahaya 

matahari yang mengenai transistor. Oleh sebab itu pengaruh jarak lensa fresnel 

yang berbeda-beda mempengaruhi pemfokusan cahaya yang mengenai transistor 

yang mengakibatkan mempengaruhi nilai keluaran daya yang ada. 

Kata Kunci: Transistor 2N3055, Lensa Fresnel, Jarak Lensa, Daya Listrik. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF FRESNEL LENS DISTANCE ON THE 

OUTPUT POWER OF THE TRANSISTOR-BASED SOLAR POWER PLANT 

2N3055  

(Akbar Nugraha, 03041381924087, 2023, 37 Pages) 

Developments in the human life sector have developed rapidly today which will 

certainly be followed by technological developments that are increasingly 

developing and will make electricity needs one of the main needs and greatly 

increase. Currently, power plants still need quite a lot of petroleum as their main 

fuel to produce electricity which results in being environmentally unfriendly. 

Renewable energy is a solution to reduce the use of petroleum fuel. One example of 

renewable energy is sunlight, solar energy is used as fuel for Solar Power Plants. 

Research has been carried out making a transistor-based solar power plant 2N3055 

with 3 variations in the distance of the fresnel lens namely 5 cm, 10 cm, and 20 cm 

for 14 days of research which has produced the largest output power, namely with 

an average voltage value of 13.868 V, a current value of 0.000038 A on the 13th day 

and a power value of 0.0005199 W on a prototype with a lens distance of 5 cm on 

the 14th day of research It occurs when conditions are sunny on The environment 

will make the transistor will produce greater voltage and current because the light 

hitting the transistor is more focused on the transistor. However, at different lens 

distances cause improper focusing of light or even not hitting existing transistors 

which results in the conductor not producing electricity optimally or even 

transistors not producing electricity at all because there is no sunlight hitting the 

transistor. Therefore, the influence of different fresnel lens distances affects the 

focusing of light hitting the transistor, which consequently affects the existing 

power output value.  

Keywords: Transistor 2N3055, Fresnel Lens, Lens Distance, Electrical Power.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Perkembangan pada sektor kehidupan manusia telah berkembang secara 

cepat saat ini yang pastinya akan diikuti dengan perkembangan teknologi yang 

semakin berkembang dan akan membuat kebutuhan listrik menjadi salah satu 

kebutuhan utama dan sangat meningkat. Hal ini dibuktikan dengan semakin banyak 

jumlah barang serta alat-alat di rumah tangga maupun perkantoran yang harus 

mendapatkan energi listrik untuk pengoperasiannya. Saat ini pembangkit listrik 

masih cukup banyak membutuhkan minyak bumi sebagai bahan bakar utamanya 

untuk memproduksi listrik yang mengakibatkan menjadi tidak ramah lingkungan. 

Penggunaan bahan baku dengan menafaatkan pengunaan minyak bumi ini 

mengakibatkan diharuskanlah untuk mencari energi alternatif yang ramah 

lingkungan. Energi terbaharukan yang akan menjadi solusi untuk mengurangai 

penggunaan bahan bakar minyak bumi. Salah satu contoh energi terbaharukan 

yakni cahaya matahari. Energi matahari atau surya ini adalah salah satu energi yang 

ramah lingkungan serta terbaharukan yang dapat menciptakan sebuah pembangkit 

yang tidak mencemari atau merusak lingkungan dan akan bisa dipakai untuk waktu 

yang panjang. Solusi yang dapat dilakukan yakni dengan cara pembuatan 

pembangkit yang memanfaatkan energi panas yang ada. Namun, untuk harga 

pembangkit listrik tenaga surya berupa panel surya masih terbilang mahal untuk 

dibeli saat ini. Ada satu opsi yang dapat dipakai yakni membuat pembangkit listrik 

dari transistor 2N3055 yang telah ada dan harga lebih terjangkau dibanding panel 

surya.  

Beberapa penelitian yang telah dilakukan tentang pembuatan pembangkit 

dengan transistor ini salah satunya oleh Indriawan, Tri Laksono dengan 

menggabungkan panel surya yang berbasis transistor dengan termoelektrik 

generator [1] yang telah dirancang dan telah menghasilkan arus searah 

menghasilkan rata - rata nilai tegangan tertinggi 13,35 V dan rata – rata nilai arus 

tertinggi 0,80 mA dan juga oleh Z Wijaya[2] dengan menghasilkan tegangan 

sebesar 13.48 Volt dan arus 0.16 mA. Namun penulis mengganggap bahwa hasil 
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yang diperoleh oleh pembangkit yang telah dibuat ini masih dapat dioptimalkan 

dengan komponen penunjang.  

Berdasarkan hasil tersebut, penulis berupaya untuk mengembangkan 

penelitian dengan menambahkan lensa fresnel untuk lebih memanfaatkan energi 

matahari yang berupa panas dan cahaya untuk menghasilkan energi yang lebih 

besar. 

1.2 Perumusan Masalah 

Penelitian ini dilakukan untuk membuat suatu pembangkit listrik yang tidak 

mencemari lingkungan yang memakai matahari sebagai bahan bakar untuk 

energinya. Penelitian ini juga untuk mengoptimalkan pembangkit yang telah ada 

sebelumnya dengan cara menambahkan lensa Fresnel pada pembangkit listrik 

tersebut. 

Penelitian yang telah ada mengenai pemanfaatan transistor 2N3055 oleh Tri 

Laksono Indriawan [1][2] sebagai pembangkit namun masih belum memiliki 

komponen atau alat untuk memfokuskan cahaya dan panas matahari yang 

menyebabkan hasil kurang optimal. Maka dari itu penulis akan menambahkan lensa 

fresnel dengan beberapa variasi jarak untuk menganalisa pengaruh jarak lensa 

fresnel terhadap keluaran pembangkit listrik tenaga surya berbasis transistor 

2N3055. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Dengan rumusan masalah yang diambil oleh sebab itu penelitian ini memiliki 

sebuah tujuan yang akan dicapai yakni:  

1. Merancang prototipe dengan menambahkan lensa Fresnel yang memiliki 

variasi jarak pada PLTS berbasis transistor jenis 2N3055. 

2. Mengukur dan menganalisa nilai arus keluaran dan tegangan ketika PLTS 

berbasis transistor JENIS 2N3055 ketika ditambahkan lensa Fresnel dengan 

jarak yang berbeda. 

3. Menghitung dan juga menganalisa daya yang dihasilkan kemudian dari PLTS 

berbasis transistor 2N3055 ketika ditambahkan lensa fresnel dengan jarak 5 

cm, 10 cm, 20 cm. 
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1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah untuk pemelitian tugas akhir ini yakni: 

1. Hanya menggunakan 96 Transistor jenis NPN tipe 2N3055 yang dirangkai 

per-32 buah secara seri dalam satu alat atau prototipe. 

2. Waktu untuk pengukuran dalam pengambilan data nilai tegangan serta nilai 

arus diambil selama 1 jam sekali dimulai saat pukul 11.00 – 15.00 WIB 

dengan jangka waktu 14 hari.  

3. Mengabaikan kondisi angin, kelembaban, itensitas cahaya dan juga suhu yang 

mengalami perubahan ketika pengambilan data pada alat.  

4. Tidak memperhitungkan posisi, kemiringan dan ketinggian alat. 

5. Hanya menggunakan 3 variasi jarak lensa fresnel yaitu dengan jarak 5 cm, 10 

cm, dan 20 cm.  

6. Tidak menghitung efisiensi  

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut susunan pada penulisan untuk pengerjaan tugas akhir yang akan 

dikerjakan: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bagian ini akan berisi tentang alasana memilih atau latar belakang dari 

penelitian yang dipilih, perumusan masalah yang dipakai, tujuan pada penelitian 

yang ada, lingkup kerja, dan juga susunan serta urutan dalam penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Untuk bagian untuk bab ini akan mencakupi tulisan-tulisan ilmiah yang akan 

mendukung serta menunjang untuk tugas akhir ini. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Untuk bagian bab ini akan berisi perihal tempat, waktu pelaksanaan 

pembuatan alat, prosedur penelitian, dan juga metode penelitian yang akan dipakai 

sebagai metode pengumpulan data yang diperlukan untuk penulisan tugas akhir. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bagian kali ini memuat data dan hasil dari penelitian dari pengukuran 

nilai dari alat PLTS dengan menfaatkan transistor 2N3055 yang ditambahkan lensa 

fresnel dengan beberapa jarak.  
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Untuk bagian kali ini memuat perihal untuk simpulan dan juga saran yang 

harus dilihat yang akan berhubungan dengan beberapa kendala ataupun masalah 

yang ditemui saat penelitian ataupun pengambilan data. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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