
 

SKRIPSI 

 
PENGARUH PAPARAN PLASMA TERHADAP ARUS BOCOR 

PADA PERMUKAAN MATERIAL ISOLASI SILICONE RUBBER 

 

 

Diajukan Sebagai Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana 

Teknik Elektro Pada Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya 

 

 
 

Oleh: 

M. OETIH HAFEZ AL ASSAD 

NIM. 03041381823065 

 

 

 

 

 
UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

TAHUN 2023 



 



 



 



 



vi  

KATA PENGANTAR 

 

 
Segala puji dan syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT yang atas rahmat nya 

sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi dengan judul “Pengaruh Paparan 

Plasma Terhadap Arus Bocor Pada Permukaan Material Isolasi Silicone 

Rubber ”. Skripsi ini dibuat guna memenuhi persyaratan akademik pada 

Jurusan Teknik Elektro jenjang pendidikan sarjana di Universitas Sriwijaya. 

Dalam menulis skripsi saya mendapat berbagai tantangan seperti mempelajari 

literatur, melakukan pembuatan sampel, melakukan pengujian dan 

pengolahan data. Akan tetapi berkat dukungan dari keluarga, yang terkasih, 

dosen pembimbing, pranata Laboratorium serta teman se-angkatan, saya dapat 

menyelesaikan skripsi saya. Akhir kata saya mengucapkan terima kasih atas 

dukungan yang telah diberikan dan semoga dapat menjadi amal kebaikan 

dihadapan tuhan yang maha esa. Mudah-mudahan skripsi ini dapat menjadi 

ladang ilmu dan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi terutama dibidang teknik elektro. 

 

Palembang, Januari 2023 

 

M. Oetih Hafez A 

NIM. 03041381823065 



vii  

HALAMAN PERSEMBAHAN 

Karya ilmiah skripsi ini saya dedikasikan, sebagai penghargaan, dan 
rasa hormat saya kepada: 

 
 Ayah dan Ibu saya beserta keluarga besar yang senantiasa mendo’akan 

dan memberi dukungan untuk suksesnya studi saya; 

 Dosen Pembimbing Prof. Zainuddin Nawawi, Ph.D 

 Rektor Unsri Prof. Dr. Ir. H. Anis Saggaff, MSCE dan Dekan Fakultas 

Teknik Prof. Dr. Eng. Ir. H. Joni Arliansyah, M.T.; 

 Ketua Jurusan Teknik Elektro Muhammad Abu Bakar Sidik, S.T., 

M.Eng., Ph.D., dan Dosen Pembimbing Akademik Caroline, S.T., M.T.; 

 Seluruh dosen teknik elektro yang telah memberikan bimbingan, 

arahan, dan saran sampai selesainya skripsi ini; 

 Dr. Syarifa Fitria, S.T. yang telah membantu memberikan arahan dan 

saran selama penelitian sampai selesainya skripsi ini. 

 Teman seperjuangan sebimbingan seangkatan yang Selalu membantu 

dan menemani saya yaitu Ananta Razka Syakura serta teman angkatan 

2018 yang telah membantu selama saya melaksanakan yang tidak dapat 

dituliskan satu persatu. 

 Pranata Senior di Laboratorium Electrical Energy and Safety 

Universitas Sriwijaya: Pak Lukmanul Hakim, S.T., Kak Ferlian 

Seftianto, S.T, dan Kak Intan Dwi Putri, S.T., Beserta teman-teman 

yang tergabung dalam penelitian Laboratorium Teknik Tegangan 

Tinggi dan Pengukuran Listrik (TTTPL). 

 Kak Salam, Kak Devin dan Mba Ventri sebagai admin dan akademik 
jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Bukit. 

 

Saya mendo’akan semoga Allah SWT memberikan ganjaran pahala atas 

semua keikhlasan dan kebaikan yang telah diberikan. 

 
Palembang, Januari 2023 

 
 

 
M. Oetih Hafez Al Assad 



viii  

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS 

 

Sebagai civitas akademik Universitas Sriwijaya, saya yang bertanda 

tangan di bawah ini: 

Nama : M. Oetih Hafez Al Assad 

NIM 03041381623065 

Jurusan : Teknik Elektro 

Fakultas : Teknik 

Jenis Karya : Skripsi 

Untuk kepentingan pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk 

memberikan kepada Universitas Sriwijaya Hak Bebas Royalti Noneksklusif 

(Non-exclusive Royalty- Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul, 

“Pengaruh Paparan Plasma Terhadap Arus Bocor Pada Permukaan Material 

Isolasi Silicone Rubber” beserta perangkat yang ada. Dengan Hak Bebas 

Royalti Non-eksklusif ini Universitas Sriwijaya berhak menyimpan, 

mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data 

(database), merawat, dan mempublikasikan tulisan saya tanpa meminta izin 

dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

Dibuat di : Palembang 
Pada tanggal : Januari 2023 

 
 

Yang menyatakan, 

 
 
 
 

M. Oetih Hafez Al Assad 



ix  

ABSTRAK 

PENGARUH PAPARAN PLASMA TERHADAP ARUS BOCOR 

PADA PERMUKAAN MATERIAL ISOLASI SILICONE RUBBER 

(M. Oetih Hafez A, 03041381823065, 2022, xii + 39 Halaman +Lampiran 

Studi mengenai arus bocor pada material isolasi Silicone Rubber yang diberi 

paparan plasma dengan variasi lama paparan 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 

270, 300 detik telah dilakuka, dan sebagai kontrol tanpa paparan plasma. 

Besar tegangan yang diaplikasikan adalah 220; 500; dan 1000 V. Penelitian 

ini menggunakan sistem elektroda Copper Tape yang direkatkan pada kedua 

sisi sampel dengan jarak 5 mm. Material sampel yang digunakan adalah 

Silicone Rubber Sheets dengan Panjang 50 x lebar 25 mm. Hasil pengujian 

didapatkan nilai arus bocor dari sampel “ tanpa paparan plasma” atau 

control, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, dan 300 detik. Hasil pengujian 

menunjukkan adanya peningkatan kekuatan dielektrik sampel SiR yang 

diberi perlakuan plasma 30 detik,dimana nilai sudut kontak dan arus 

bocornya semakin kecil yang menandakan bahwa kekuatan dielektrik sampel 

SiR meningkat. Akan tetapi pada sampel 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 

dan 300 detik nilai sudut kontak dan arus bocor mengalami kenaikan, yang 

dimana ini menunjukan bahwa kekuatan dielektrik sampel SiR menurun. Hal 

ini dimungkinkan terjadi karena sampel SiR yang diberi paparan plasma telah 

melampaui titik jenuh dari paparan plasma itu sendiri. 

Kata Kunci : Isolator, Silicone Rubber, Plasma, Sudut Kontak 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF PLASMA EXPOSURE TO LEAK CURRENT 

AT THE SURFACE OF SILICONE RUBBER INSULATION 

MATERIALS 

(M. Oetih Hafez A, 03041381823065, 2022, xii + 39 Pages + Appendieces) 

Studies on leakage currents in silicone rubber insulating materials exposed to 

plasma with various exposure times of 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 

and 300 seconds, and without plasma exposure, have been carried out. The 

applied voltage is 220, 500, and 1000 V. This study used an electrode system 

in the form of copper tape, which was glued to both sides of the sample with 

a distance of 5 mm. The sample used was silicone rubber sheets with a size of 

50 x 25 mm. The test results obtained leakage current values without plasma 

exposure of 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, and 300 seconds.The test 

results showed that there was an increase in the dielectric strength of the SiR 

sample treated with plasma for 30 seconds, where the contact angle and 

leakage current values were getting smaller, indicating that the dielectric 

strength of the SiR sample was increasing. However, in samples 60, 90, 120, 

150, 180, 210, 240, 270, and 300 seconds, the contact angle and leakage 

current values increased, which indicated that the dielectric strength of the SiR 

samples decreased. This is possible because the SiR samples exposed to 

plasma have exceeded the saturation point of exposure to the plasma itself. 

 

 

Keywords: Insulator, Silicone Rubber, Contact Angle, Plasma 

DAFTAR ISI 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Isolasi adalah salah satu bagian utama pada sistem penyaluran energi 

listrik. Bahan isolasi yang banyak dikenal umumnya terbuat dari bahan gelas, 

mika, dan keramik. Selain memiliki keunggulan material isolasi tersebut juga 

memiliki kekurangan yang menyebabkan terjadinya arus bocor dan akan 

menjadi pemicu kegagalan isolasi dikarenakan bahan tersebut bersifat 

hidrofilik, akan tetapi kekurangan pada isolasi tersebut dapat dihindari 

menggunakan isolasi yang berbahan polimer. Polimer sendiri memiliki 

keunggulan sebagai dielektrik dan thermal yang baik serta ketahanannya 

terhadap korosi. [1] 

Silicone rubber (SiR) merupakan isolasi berbahan polimer yang 

cocok digunakan pada tegangan tinggi. Bahan ini merupakan isolasi polimer 

memiliki sifat hidrofobik yang kuat, bahkan pada saat lembab lapisan air yang 

menjadi penyebab arus bocor tidak terbentuk. Untuk mengetahui sifat 

permukaan isolator hidrofobik ini adalah melakukan pengujian sudut 

kontak.[2] 

Sudut kontak adalah sudut air destilasi dari permukaan material uji 

setelah ditetesi. Pengaruh pada kualitas isolasi dikarenakan isolasi diletakkan 

pada ruang terbuka sehingga terpapar oleh lingkungan sekitar sebagai contoh 

terendap nya polutan. Karena polutan ini dapat menambah kekasaran pada 

isolasi yang berpengaruh pada sudut kontaknya yang semakin kecil. 

Meningkatnya polutan ini dapat menyebabkan arus bocor resistif akan 

mengalir karena konduktivitas yang tidak seragam. Pada kasus ini, dapat 



digunakan paparan plasma untuk memperbaiki permukaan yang kasar tersebut 

dengan menggunakan kadar kepadatan yang telah disesuaikan[3]. 

Plasma adalah gas yang terionisasi sehingga partikelnya bergerak bebas. 

Plasma memiliki kegunaan sebagai pelapisan, modifikasi pada permukaan dan 

juga pembersihan. Prinsip gas reaktif digunakan untuk modifikasi permukaan 

yang meningkatkan sifat kimia pada bahan tanpa mengubah sifat aslinya.[4] 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Peningkatan sudut kontak adalah hal yang penting karena 

berpengaruh pada ketahanan isolasi terhadap paparan dari lingkungan agar 

tidak menyebabkan arus bocor. Penelitian ini bertujuan untuk memahami 

pengaruh paparan plasma dan mengukur nilai dari arus bocor tersebut. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

 
a. Mengukur nilai arus bocor pada isolasi SiR yang diberikan paparan 

plasma dan tidak diberikan paparan plasma. 

b. Mempelajari pengaruh perubahan nilai arus bocor pada sudut kontak 

yang berbeda 

c. Mempelajari pengaruh paparan plasma pada permukaan isolasi SiR 

terhadap perbedaan waktu. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Penelitian ini menggunakan material isolasi berbahan polimer SiR yang 

dibuat dalam bentuk lembaran dengan ukuran 5cm x 5cm. SiR akan 

  



 

diberi paparan plasma pada permukaannya. Setelah proses tersebut 

sampel akan diuji untuk mengetahui nilai arus bocor. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri dari pendahuluan, studi 

literatur, metodologi, hasil dan diskusi, serta kesimpulan dan saran, masing-

masing bagian secara ringkas dijelaskan sebagai berikut: 

Pendahuluan 

Bagian ini menjelaskan isolasi secara umum, jenis dan fungsinya. 

Secara khusus juga dijelaskan masalah material isolasi dan pengaruhnya 

terhadap nilai arus bocor yang didapat khususnya Silicone rubber, keunggulan 

dan kekurangannya, serta alasan mengapa studi ini perlu dilakukan. 

Studi Literatur 

 
Studi literatur dilakukan sebagai tinjauan pustaka dengan memanfaatkan 

berbagai sumber bacaan seperti artikel jurnal, paper, skripsi, dan sumber 

bacaan lain,ataupun informasi lain terkait dengan isolasi polimer Silicone 

rubber ini. 

 

Metode penelitian 

 
Pada bagian ini dijelaskan bagaimana penelitian ini dilakukan, 

dimulai dari pembuatan untuk dijadikan sampel uji dan proses perlakuan, 

rangkaian pengujian dan langkah-langkah percobaan, serta tabel data hasil 

pengukuran yang akan dilakukan 
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