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PERANCANGAN SISTEM PENCAMPUR AIR, BUBUK KOPI, DAN 
GULA PADA MESIN PEMBUAT KOPI OTOMATIS 

Oleh 
YENSI WULANDARI 

09030581822069 
Abstrak 

 
Perkembangan teknologi yang semakin canggih menuntut kecanggihan dalam 
segala hal, tanpa terkecuali termasuk dalam penyajian makanan dan minuman di 
restaurant cepat saji. Kopi menjadi salah satu minuman yang banyak disukai oleh 
penduduk Indonesia. Aroma dan rasa yang khas dikemas oleh kopi membuat 
penikmatnya candu sehingga ingin mencicipinya kembali, apalagi menikmati 
secangkir kopi sudah snagat melekat dengan gaya hidup masyarakat Indonesia 
dalam berbagai kegiatan. Inilah yang menjadi indikator penyebab meningkatnya 
konsumsi kopi di Indonesia sebesar 6-8 persen setiap tahunnya. Proses pembuatan 
minuman kopi yang dilakukan oleh masyarakat Indonesia biasanya secara manual 
yaitu dengan menuangkan bubuk kopi dicampur gula dan diseduh menggunakan 
air panas dengan suhu 80˚C hingga 90˚C yang mana penakarannya menggunakan 
konsep perkiraan. Namun, proses pembuatan minuman kopi yang dilakukan 
secara manual membutuhkan waktu yang cukup lama jika dibandingkan dengan 
tingkat kesibukan dan berbagai kagiatan yang sedang menunggu untuk dikerjakan. 
Berdasarkan kegiatan itulah, maka sebaiknya diperlukanlah alternatif lain untuk 
mengganti kegiatan tersebut menjadi lebih mudah dan praktis, misalnya dengan 
menyediakan mesin pembuat kopi otomatis. Mesin pembuat kopi otomatis 
merupakan salah satu teknologi yang dengan sengaja diciptakan untuk mengubah 
suatu kegiatan yang bersifat manual menjadi otomatis dengan tujuan untuk 
mempercepat proses kegiatan pembuatan kopi dengan menggunakan Arduino 
UNO sebagai Mikrokontroller, Push Button yang berfungsi sebagai tombol untuk 
memilih opsi rasa, volume air dan konfirmasi. LCD 20x4 untuk menampilkan 
proses kerja dari alat, sensor Loadcell sebagai timbangan yang akan menimbang 
berat kopi, gula, dan air yang akan keluar sesuai dengan takaran yang telah 
disesuaikan, Motor DC sebagai indikator keluarnya bubuk kopi dan gula dari 
wadah, Servo MG996R sebagai indikator yang mengarahkan Loadcell beserta 
cangkir menuju wadah gula, kopi, dan air. 
Kata Kunci : Arduino UNO, Push Button, LCD 20x4, Loadcell, Motor DC, 
Servo MG996R. 
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DESIGN OF MIXING SYSTEMS FOR WATER, POWDER COFFEE, AND 
SUGAR IN AUTOMATIC COFFEE MAKING MACHINE 

By 
YENSI WULANDARI 

09030581822069 
Abstract 

 
The development of increasingly sophisticated technology demands sophistication 
in all things, without exception, including in serving food and drinks in fast food 
restaurants. Coffee is one of the drinks that many Indonesians like. The distinctive 
aroma and taste packaged by coffee make the opium connoisseurs addicted so 
they want to taste it again, moreover enjoying a cup of coffee is very attached to 
the lifestyle of Indonesian people in various activities. This is an indicator of the 
cause of the increase in coffee consumption in Indonesia by 6-8 percent annually. 
The process of making coffee drinks carried out by Indonesian people is usually 
done manually, namely by pouring coffee powder mixed with sugar and brewing 
it using hot water with a temperature of 80˚C to 90˚C, where the measurement 
uses an approximate concept. However, the process of making coffee drinks that 
is done manually requires quite a long time when compared to the level of activity 
and the various activities that are waiting to be done. Based on these activities, 
other alternatives should be needed to replace these activities to make them easier 
and more practical, for example by providing an automatic coffee maker. An 
automatic coffee maker is a technology that was deliberately created to change an 
activity that is manual to automatic with the aim of speeding up the process of 
making coffee using Arduino UNO as a Microcontroller, Push Button which 
functions as a button to select flavor options, water volume and confirmation. 
LCD 20x4 to display the working process of the tool, Loadcell sensor as a scale 
that will weigh the weight of coffee, sugar and water that will come out according 
to the adjusted dosage, DC Motor as an indicator for coffee powder and sugar 
coming out of the container, Servo MG996R as an indicator that direct the 
Loadcell and the cup towards the sugar, coffee and water containers. 
Keywords : Arduino UNO, Push Button, LCD 20x4, Loadcell, DC Motor, Servo 
MG996R. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 
Perkembangan teknologi yang semakin canggih menuntut kecanggihan dalam 

segala hal, tanpa terkecuali termasuk dalam penyajian makanan dan minuman di 
restaurant cepat saji. Kopi menjadi salah satu minuman yang banyak disukai oleh 
penduduk Indonesia. Aroma dan rasa yang khas dikemas oleh kopi membuat 
penikmatnya candu sehingga ingin mencicipinya kembali, apalagi menikmati 
secangkir kopi sudah sangat melekat dengan gaya hidup masyarakat Indonesia 
dalam berbagai kegiatan. Inilah yang menjadi indikator penyebab meningkatnya 
konsumsi kopi di Indonesia sebesar 6-8 persen setiap tahunnya. Proses pembuatan 
minuman kopi yang dilakukan oleh masyarakat Indonesia biasanya secara manual 
yaitu dengan menuangkan bubuk kopi dicampur gula dan diseduh menggunakan 
air panas dengan suhu 80˚C hingga 90˚C yang mana penakarannya menggunakan 
konsep perkiraan[1]. Namun, proses pembuatan minuman kopi yang dilakukan 
secara manual membutuhkan waktu yang cukup lama jika dibandingkan dengan 
tingkat kesibukan dan berbagai kagiatan yang sedang menunggu untuk dikerjakan. 

Berdasarkan penelitian itulah, maka sebaiknya diperlukanlah alternatif lain 
untuk mengganti kegiatan tersebut menjadi lebih mudah dan praktis, misalnya 
dengan menyediakan mesin pembuat kopi otomatis. Mesin pembuat kopi otomatis 
merupakan salah satu teknologi yang dengan sengaja diciptakan untuk mengubah 
suatu kegiatan yang bersifat manual menjadi otomatis dengan tujuan untuk 
mempercepat proses pembuatan kopi. Salah satu mesin otomatis yang mulai 
berkembang pada saat ini adalah mesin pembuat minuman kopi otomatis[2].  

Beberapa penelitian telah merancang alat pembuat minuman kopi otomatis 
yaitu berbasis mikrokontroller MSC51. Mesin ini menggunakan sensor cahaya 
LDR untuk mendeteksi gelas dibawah mesin, menggunakan motor steper dan 
kran elektrik untuk mendukung alat ini. Pengontrolan mesin mengunakan 
personal computer dan proses pemesanan minuman harus langsung ketempat 
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mesin itu berada. Keluaran minuman yang dihasilkan yaitu minuman kopi panas 
dengan rasa yang selalu sama atau tidak bervariasi[3]. Kemudian, peneliti lain 
juga telah merancang mesin pembuat minuman kopi otomatis menggunakan 
modul Arduino Uno. Untuk pengontrolannya menggunakan Smartphone berbasis 
android dengan teknologi wireless bluetooth. Pengontrolan tersebut dilakukan 
melalui aplikasi yang dibuat dan direalisasikan dalam sebuah mesin pembuat 
minuman kopi otomatis. Proses penuangan gula, kopi dan krim menggunakan 
doorlock yang telah dimodifikasi. Doorlock berfungsi sebagai sebuah sub sistem 
yang akan melakukan pengisian takaran kopi, gula dan krim ke dalam wadah 
penampung sementara. Mesin juga akan dilengkapi dengan sensor fotodioda 
sebagai pendeteksi ada atau tidaknya cangkir di bawah mesin dan sensor 
ultrasonik sebagai penakaran proses penuangan air panas yang akan digunakan. 
Perancangan software pada penelitian ini menggunakan bahasa C yang akan 
ditanamkan pada mikrokontroler ATmega328[4]. Selain itu, peneliti lain juga 
telah merancang mesin pembuat kopi otomatis berbasis mikrokontroler dengan 
menggunakan  tombol  pada  mesin,  sehingga  pengguna harus   langsung   ke   
tempat   mesin   berada   untuk   memesan minuman.  Penakaran  bahan  
meggunakan  motor dc dan screw conveyor sesuai dengan pilihan rasa yang 
terdapat  pada tombol. Minuman  kopi  yang  dihasilkan  sesuai  dengan  tombol  
yang ditekan, seperti pilihan rasa kopi manis, kopi pahit dan kopi krim[5]. 

Oleh karena itu, penulis membuat projek dengan judul “Perancangan Sistem 
Pencampur Air, Bubuk Kopi, dan Gula pada Mesin Pembuat Kopi 
Otomatis”. 
1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana sistem mencampur air, bubuk kopi, dan gula pada mesin pembuat 
kopi otomatis? 
1.3 Batasan Masalah 

Ada beberapa batasan masalah dalam pengerjaan projek ini sehingga 
pengerjaan projek berjalan dengan baik. Beberapa batasan masalah dalam projek 
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ini adalah sebagai berikut. 
1. Mikrokontroler yang digunakan pada sistem ini adalah Arduino Uno seri 

ATMega328. 
2. Tombol yang digunakan dalam untuk mengontrol mesin ini mengunakan 

tombol push button. 
3. Sensor yang digunakan untuk menentukan takaran dan mengukur massa 

dari bubuk kopi dan gula yaitu Load Cell sensor. 
4. LCD 20x4 sebagai bagian perangkat yang akan menampilkan hasil 

pengukuran massa benda dalam bentuk digital. 
5. Servo MG996R sebagai bagian perangkat untuk menentukan dan 

memastikan posisi sudut dari poros output motor. 
6. Dua buah Motor DC yang berada didalam wadah akan membantu untuk 

mengeluarkan bubuk kopi dan gula dengan cara dijatuhkan ke cangkir 
yang sudah berada dibawah wadah. 

7. Tempat untuk menampung air dalam mesin yaitu pompa DC. 
1.4 Tujuan 

Merancang alat untuk membuat kopi berdasarkan berat kopi, gula, dan air 
yang diukur menggunakan load cell dan disajikan secara otomatis menggunakan 
servo MG996R. 
1.5 Manfaat 

Manfaat yang akan didapat dari pembuatan projek ini adalah sebagai berikut : 
1. Bisa menggantikan pembuatan kopi secara manual 
2. Mengurangi resiko tumpahnya air, bubuk kopi, dan gula ke lantai. 

1.6 Metode Penelitian 
Metode penelitian dalam mengerjakan projek ini dibagi menjadi enam 

tahapan, yaitu dimulai dari tahap studi literatur, tahap analisa data sampai dengan 
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pengambilan kesimpulan. Berikut ini merupakan tahapan penelitian yang akan 
ditampilkan pada gambar 1.1 dalam bentuk diagram alir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Studi Literatur 

Pada tahap studi literatur dilakukan proses pengumpulan data dan 
perumusan masalah yang ditemukan dari percobaan yang telah dilakukan. 
Kemudian dilanjutkan dengan mencari referensi yang berasal dari berbagai 
sumber seperti buku, paper, jurnal, dan internet sebagai landasan teori 
pendukung. 

2. Analisis Kebutuhan Sistem 
Analisis kebutuhan sistem merupakan tahapan yang dilakukan untuk 
mengetahui apa saja yang dibutuhkan dalam proses pembuatan projek agar 
projek bisa bekerja sesuai dengan yang diharapkan melalui analisa dalam 
berbagai percobaan yang telah dilakukan baik pada kebutuhan perangkat 
keras (hardware) maupun kebutuhan perangkat lunak (software). 

3. Studi Literatur 
Tahap ini dilakukan dengan merancang sistem yang akan dibuat melalui 
tahap perancangan dan penyesuaian data yang didapat dari hasil 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian 



5  

  

percobaan. Metode ini meliputi dua tahap perancangan, yaitu perancangan 
perangkat keras (hardware) dan perancangan perangkat lunak (software). 

4. Implementasi Sistem 
Dalam tahapan ini, sistem yang telah dirancang akan diimplementasikan 
secara nyata dengan melalui tahapan-tahapan yang dimulai dari penuangan 
bubuk kopi, bubuk gula, dan air ke dalam sebuah cangkir untuk membuat 
secangkir kopi secara otomatis sesuai dengan takaran bahan yang telah 
disediakan. 

5. Pengujian dan Analisis 
Tahap pengujian dan analisis pada projek dilakukan setelah melalui hasil 
uji coba data yang telah diambil sebelumnya untuk menentukan apakah 
alat yang dirancang dapat bekerja dengan baik atau tidak. 

6. Pengambilan Kesimpulan 
Pada tahap ini, dilakukanlah penarikan kesimpulan dari serangkaian uji 
coba yang telah dilakukan mulai dari proses perancangan sistem pada alat 
hingga tahap pengujian sebelumnya untuk mendapatkan hasil dari 
pembahasan yang telah dipaparkan agar bisa memahami projek secara 
lebih mendalam. 

1.7 Sistematika Penulisan 
Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari lima BAB 

dengan masing-masing pokok pembahasan. Berikut ini merupakan susunan dalam 
penulisan laporan projek : 
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BAB I PENDAHULUAN 
BAB ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan judul projek, 
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan metode penelitian 
yang digunakan serta bagaimana sistematika dari penulisan laporan projek. 
 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian 
sebelumnya dengan berbagai topik yang terkait dengan projek, yaitu mengenai 
biji kopi, sejarah terciptanya mesin kopi, sistem pada mesin kopi otomatis, 
serta dasar teori yang menjelaskan setiap komponen yang digunakan dalam 
projek. 
 
BAB III PERANCANGAN SISTEM 
BAB ini menjelaskan mengenai kebutuhan yang diperlukan untuk merancang 
sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perancangan alat, meliputi 
perancangan perangkat keras (hardware) yang membahas tentang bagaimana 
cara merangkai setiap komponen menjadi satu kesatuan, dan perancangan 
perangkat lunak (software) yang membahas flowchart dari program yang 
dibuat untuk mengontrol sistem kerja pada alat. 
 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
BAB ini berisi hasil implementasi, pengujian, dan analisis dari alat yang telah 
dibuat mulai dari pengujian alat dalam membuat kopi, perhitungan jumlah 
kopi, perhitungan jumlah gula, serta perhitungan jumlah air yang akan 
dikeluarkan dari dalam mesin untuk membuat secangkir kopi secara otomatis. 
 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
BAB ini berisi kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil dari pengujian dan 
analisis yang didapatkan selama proses pembuatan dan pengujian hasil projek 
serta saran dari penulis dalam melakukan pengembangan pada projek 
selanjutnya di masa yang akan mendatang. 
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