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RINGKASAN
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RINGKASAN

Teknologi membran saat ini menjadi banyak pembicaraan karena proses
pemisahan menggunakan membran memiliki kelebihan yang tidak dimiliki oleh
metode penyaringan yang lainnya. Membran dapat bekerja sebagai penyaring
yang baik, karena hanya partikel yang memiliki dimensi terpilih saja bisa lolos
membran sebaliknya yang lainnya menjadi terhalang pada permukaan atas
membran. Teknologi membran telah menjadi teknologi pemisahan yang sangat
efisien dalam beberapa dekade terakhir karena kemampuan beradaptasi, biaya
rendah dan konsumsi energi yang rendah, serta kualitas air yang dihasilkan.

Membran berbasis polimer secara definitif memiliki arti sebagai lapisan-
lapisan yang berada diantara 2 fasa dan berfungsi sebagai pemisah yang selektif.
Jika dibandingkan dengan alat penjernih air yang lain keuntungan membran yaitu
rendahnya energi yang digunakan, membran dibuat dengan peralatan yang tidak
banyak, mudah dijalankan serta sederhana dalam fabrikasi. Oleh karena itu
Membran berbasis polimer merupakan salah satu membran yang paling banyak
digunakan dalam industri.

Pada penelitian ini, pembuatan membran menjadi tantangan karena
menggunakan bahan polimer yang tidak mahal akan tetapi dapat memodifikasi
karakteristik membran sehingga mendapatkan hasil yang diinginkan. Metode
penelitian di fokuskan terhadap modifikasi membran mulai dari permukaan
membran Scanning Electron Microscopy (SEM), karakteristik membran
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Pengujian Tarik, sifat mekanik serta kinerja pengolahan air Clean Water
Permeablity (CWP).

Serta menganalisa struktur mikro membran - yang terbentuk, dan
menganalisa tegangan tarik maksimum membran juga menganalisa membran

terhadap kemampuan menyaring air.

Kata Kunci : Polyvinylidane Fluoride (PVDF), Membran, Purifikasi

Kepustakaan : 22
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SUMMARY

HOUSEHOLD WASTE WATER PURIFICATION USING MEMBRANE
MEDIA WITH A MIXTURE OF POLYVINYLIDANE FLUORIDE (PVDF)
AND TIN (SnO»).

Scientific Manuscript, January 2023

Ovi Azzahri; Supervise by Agung Mataram, S.T., M.T., Ph.D.

xxiii + 41 Pages, 6 Tables, 18 Figures

SUMMARY

Membrane technology is currently the subject of much discussion
because the separation process using membranes has advantages that other
filtration methods do not have. The membrane can work as a good filter, because
only particles that have selected dimensions can pass through the membrane
otherwise the others become blocked on the top surface of the membrane.
Membrane technology has become a highly efficient separation technology in
recent decades due to its adaptability, low cost and low energy consumption, as
well as the quality of the water produced.

Polymer-based membranes definitively mean as layers that are between
the two phases and function as selective separators. When compared to other
water purification devices, the advantages of membranes are the low energy used,
membranes are made with not much equipment, are easy to operate and are simple
in fabrication. Therefore polymer-based membranes are one of the most widely
used membranes in industry.

In this study, making membranes was a challenge because they used
polymeric materials that were inexpensive but could modify the characteristics of
the membrane so as to obtain the desired results. The research method focused on
membrane modifications starting from the Scanning Electron Microscopy (SEM)
membrane surface, Tensile Testing membrane characteristics, mechanical

properties and Clean Water Permeability (CWP) water treatment performance.
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As well as analyzing the microstructure of the membrane that is formed,
and analyzing the maximum tensile stress of the membrane as well as analyzing
the membrane's ability to filter water.

Keywords: Polyvinylidane Fluoride (PVDF), Membrane, Purification
Literature: 22
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air bersih merupakan salah satu sumber daya yang paling berharga karena -
fungsinya dalam membangun kehidupan. Pertambahan jumlah penduduk dan
pertumbuhan industri menyebabkan permintaan akan air bersih meningkat. Di sisi
lain, pencemaran serta kerusakan lingkungan yang semakin parah mengakibatkan
menipisnya ketersediaan sumber-sumber air, khusunya air bersih. Masalah
penyediaan air bersih merupakan masalah yang perlu ditangani secara detail dan
menyeluruh karena masalah tersebut akan terus bertambah seiring dengan
pertumbuhan penduduk (Jhansi, S.C., dan Mishra, S.K., 2013).

Menurut (Ramadhan dkk 2019), Pencapaian 100% akses air bersih
sebenarnya baru bisa diraih Negara seperti Singapura dan Korea. Akses terbaik
terhadap air bersih selanjutnya Negara Malaysia (99,6%), dan Brazil (97,5%).
Beberapa Negara tetangga kita seperti Thailand (95,8%), Vietnam (95%),
Philipina (91,8%), juga sudah memiliki akses air bersih yang baik. Sedangkan
dua Negara besar Asia yaitu India dan China masing-masing penduduknya
mempunyai akses terhadap air bersih sebesar 92,6% dan 91,9%. Indonesia sendiri,
menurut sumber informasi yang sama, baru 84,9% penduduk Indonesia yang
mempunyai akses terhadap air bersih. Artinya masih ada jarak 15,1% menuju
100% ditahun 2019.

Teknologi membran saat ini menjadi banyak pembicaraan karena proses
pemisahan menggunakan membran memiliki kelebihan yang tidak dimiliki oleh
metode penyaringan yang lainnya. Kelebihannya yaitu penyaringan dengan
menggunakan membran tidak memerlukan campuran tambahan zat kimia lainnya
dan juga sangat mudah untuk dilakukan. Membran dapat bekerja sebagai
penyaring yang baik, karena hanya partikel yang memiliki dimensi terpilih saja

bisa lolos membran sebaliknya yang lainnya menjadi terhalang pada permukaan
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atas membran. Selain itu dari beberapa keunggulan yang telah disebutkan tersebut,
teknologi membran ini cukup sederhana, mudah, dan praktis untuk kita lakukan,

Membran yaitu lembaran pipih yang rapat terletak pada fasa umpan dan
permeat. Cara penyaringan membran mempunyai sifat selektif (Apriani Dkk.,
2018) variasi campuran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) untuk setiap spesimen
yaitu 20%, 22.5%, 25%.

Polyvinylidene Fluoride (PVDF) suhu rendah (-40 °C) dan juga sering
disebut menjadi polimer semikristalin, pada polimer ini mengandung fase kristal
dan amor sifat dari polimer PVDF yaitu mampu terhadap senyawa kimia
(Margiyani dkk., 2014).

Teknologi membran telah menjadi teknologi pemisahan yang sangat
efisien dalam beberapa dekade terakhir karena kemampuan beradaptasi (Bagus
dkk., 2015), biaya rendah dan konsumsi energi yang rendah serta kualitas air
yang dihasilkan (Méricq dkk., 2015). Membran berbasis polimer secara definitif
memiliki arti sebagai lapisan-lapisan yang berada diantara 2 fasa dan berfungsi
sebagai pemisah yang selektif. Jika dibandingkan dengan alat penjernih air yang
lain keuntungan membran yaitu rendahnya energi yang digunakan, membran
dibuat dengan peralatan yang tidak banyak, mudah dijalankan serta sederhana
dalam fabrikasi (Zhu dkk., 2008).

Oleh karena itu membran berbasis polimer merupakan salah satu
membran yang paling banyak digunakan dalam industri. Namun, pada membran
sering ditemukan fouling (pengotor), Faktor utamanya ialah sifat permukaan
membran seperti hidrofilisitas, muatan dan kekasaran (Sumisha dkk., 2015).
Dalam penelitian (Xiong dkk., 2021) mengemukakan bahwa dengan
memodifikasi sifat hidrofilitas permukaan membran serta pengurangan kekasaran
permukaan membran dapat meningkatkan ketahanan fouwling (pengotor),
dikarenakan pengolahan sebagian besar terjadi akibat kedua hal tersebut.

Ada banyak zat adiktif polimer pembuat membran dimulai dari harga yang
sangat mahal sampai tidak terlalu mahal. Pada penelitian ini, pembuatan membran
menjadi tantangan karena menggunakan bahan polimer yang tidak mahal akan
tetapi dapat memodifikasi karakteristik membran sehingga mendapatkan hasil
yang diinginkan. Bahan-bahan polimer membran antara lain Polyvinylidene
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Fluoride (PVDF), N,N-Dimethylformamide (DMF) serta Timah (Snoz).

N,N-Dimethylformamide (DMF) ditambahkan kedalam campuran polimer
yang berperan sebagai pelarut. DMF merupakan zat tambahan pada
Polyvinylidene Fluoride (PVDF) sebagai penambah nilai kekuatan. Hal ini
disebabkan DMF mempunyai karakteristik seperti tahan api, nilai volatilitas
dan toksisitas tidak tinggi (Adam dkk., 2000). Pada saat proses pencetakan
membran pelarut N,N- Dimethylformamide akan hilang atau terlarut dengan
sendirinya. Metode penelitian difokuskan terhadap modifikasi membran mulai
dari permukaan membran, karakteristik membran, sifat mekanik serta kinerja
pengolahan air. Untuk pembentukan membran dibantu dengan modifikasi
permukaan melalui metode Electric Field. Untuk analisa karakteristik dibantu
dengan pengamatan Scanning Electron Microscopy (SEM). Sifat mekanik
membran dilakukan pengujian tarik, serta kinerja pengolahan air dilakukan
pengujian Clean Water Permeablity (CWP).

Timah Dioksida (SnO,) merupakan salah satu sebagai salah satu bahan
semikonduktor oksida yang memiliki potensi yang cukup baik sebagai fotokatalis
(Hermida dkk., 2017). Fungsi SnO: adalah untuk mengatur struktur membran,
memperkuat hidrofilisitas, meningkatkan pembersihan kontaminan di bawah sinar
ultraviolet, dan meningkatkan sifat mekanik membran (Chen dkk., 2021).

Atas dasar tersebut penulis untuk mengambil tugas akhir / skripsi:
“Purifikasi Limbah Air Rumah Tangga Menggunakan Media Membran Dengan
Campuran Polynivylidene Fluoride (PVDF) Dan Timah (SnOz)”

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu menghasilkan membran
Polyvinylidene Fluoride (PVDF) dengan penambahan Timah (SnO:) serta
modifikasi permukaan membran menggunakan metode Electric Field.
Menganalisa sifat antifouling membran serta nilai fluks penyaringan air pada
membran. Menganalisa struktur mikro permukaan membran melalui

pengamatan Scanning Electron Microscopy (SEM). Sifat mekanik membran
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dilakukan pengujian tarik. Serta kinerja pengolahan air dilakukan pengujian
Clean Water Permeablity (CWP).

1.3 Batasan Masalah

Permasalahan dalam penelitiantak jarang hanya sedikit, sehingga
dibutuhkan batasan masalah. Adapun sebagai berikut:

a. Polimer menggunakan Polynivylidene Fluoride (PVDF) sebagai

Polimer.
b. Penambahan zat aditif Timah (SnO:) rasio tetap 2%.
c. N,N-Dimethylformamide (DMF) digunakan sebagai pelarut.
d. Komposisi bahan polimer adalah 20%, 22,5% dan 25%.
e Spesimen dibuat dengan bentuk flat sheet.
f Pembuatan membran dilakukan dengan proses pengadukan selama

8 jam serta suhu kurang lebih 40°C.
g Pengujian yang digunakan adalah Scanning Electron Microscopy
(SEM), pengujian tarik, Clean Water Permeability (CWP).

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengembangkan membran dengan
campuran Polyvinylidane Fluoride (PVDF) dan Timah (SnO:). Dan menganalisa
ketahanan anti Fouling membran dengan menggunakan metode FElectric Field
serta mengidentifikasinya dengan Clean Water Permeabilility. Serta menganalisa
struktur mikro membran yang terbentuk, dan menganalisa tegangan tarik
maksimum membran juga menganalisa membran terhadap kemampuan

menyaring air.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian yang diharapkan antara lain:
1. Penelitian ini didasarkan pada penelitian-penelitian sebelumnya, yang

dimana diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan

penelitian,
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2. Membantu penelitian selanjutnya yang ingin mengembangkan media
membran secara lebih lanjut.

3. Memberikan sumbangsih ilmu pengetahuan khususnya kepada
mahasiswa Teknik mesin dan civitas Akademik Universitas Sriwijaya
mengenai pengembangan membran.

4. Membantu mempurifikasikan limbah air rumah tangga terutama
masyarakat yang mempunyai usaha Laundry agar lingkungan disekitar

tidak tercemar.

1.6 Rencana Induk Penelitian

Perbaikan dan peningkatan kualitas penelitian sebelumnya dipenelitian
yang sekarang dan dipioritaskan untuk memperkaya wawasan ilmu yang
dikembangkan. Upaya pengembangan kualitas penelitian dan pemanfaatan hasil
penelitian dalam proses pembelajaran. Yang akan diterapkan dikehidupan nyata
agar limbah air rumah tangga tidak meningkat dan berdampak buruk
kelingkungan sekitar.
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