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Abstrak

Dengan masalah banjir yang telah terjadi di Indonesia pada periode Januan 2012 - Desember 2019,
Sumatera Selatan menduduki peringkat 5 provinsi langganan banjir di Indonesia (PUPR, 2019).
Per lahan banjir lasebui } lah yang terjadi di wilayah Seberang IlirKota Palembang.
Wilayah Seberang Ilir Kota Palembang yang beb Daerzh Aliran Sungai (DAS) seperti
Gandus Lambldaro Boang, Seka.nak, Bmdung Bamg, Kldul Buzh, Juaro, Selinca, dan Nyiur

yang sering terd k banjir. Penelitian ini bertujuan untuk memulai upaya
penanganan banjir dan memetakan mlavah d:ngnn resiko banjir kan p. kedal
dan luasan Diharapkan dengan adanya penelitian ini, dapat meningkatkan upayn banjir
di Kota Palembang. Data dianalisis mela.lux tiga proses, yaitu analisis hidrologi, analisis hidrolika, dan
analisis spasial. Pada analisis hidrologi, digunakan data curzh hujan harian maksimum selama 10
tahun terakhir dari stasiun hujan BMKG Kota Palembang. Rerata curah hujan dihitung menggunakan
program ArcGIS dekstop ArcMap versi 10.8 dengan metode isohyet, dan perhitungan debit rencana
menggunakan metode HSS Nakayasu. Analisis hidrolika dilakukan dengan menggunakan program
TIEC-RAS versi 6.3.1 dengan memanl'anlkm fools RAS Mapper sehmgga didapatkan hasil simulasi
aliran mantap untuk sungai. Simulasi aliran
mantap dilakukan dalam dua kondnsx yaitu kondisi kedalaman norma! dan kondisi pasang maksimum.
Hasil simulasi disimpan dalam format raster, kemudian diklasifikasi ulang dan diverifikasi dengan
titik lokasi banjir menggunakan ArcGIS dekstop ArcMap versi 10.8. Kemudian didapatkan hasil pada
kondisi kedalaman normal, tinggi rata-rata genangan maksimum terjadi di DAS Lambidaro sebesar
2,09 meter dengan luas genangan 721,53 hektar. Sementara itu, pada kondisi pasang maksimum,
tinggi rata-rata genangan maksimum terjadi di DAS Nyiur sebesar 3,17 meter dengan luas genangan
213,96 hektar.

Kata kunci: Banjir, GIS, HEC-RAS, Pemodelan.
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Diperiksa dan disetujui oleh,

Dosen Pembimbing,

Febrinasti Alia, S.T., M.T., M.Sc.. M.Si
NIP. 198502072012122002
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APLICATION OF HEC-RAS AND GIS FOR FLOOD INUNDATION
MAPPING CASE STUDY OS SEBERANG ILIR REGION OF
PALEMBANG
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Abstract

Based on the flood evenis that have occurred in Indonesia in the period January 2012 - December
2019, South Sumatra is the 5th province prone fo flooding in Indonesia (PUPR, 2019). These flood
problems mostly occur in the Seberang Jlir region of Palembang City. Seberang Ilir region of
Palembang City, consist of several watersheds (DAS) such as Gandus, Lambidaro, Boang, Sekanak,

Bendung, Batang, Kidul, Buah, Juaro, Selinca, and Nyiur were often affected by flooding. This study
aims fo initiate flood control measures to create flood inundation map based on deplh and area
parameters. Analyses are conducted through three pr namely hydrologi

hydraulic analysis, and spatial analysis. In the hydrological analy:ts, maxinium dally rainfall dala
Jor the last 10 years are obtained from BMKG rain station in Palembang City. 1 ige rainfall

was calculated using using the isohyet method from arcGIS tools, “and the design discharge

calculation using the HSS Nak method. Hydrauli lysis was carried out using the HEC-RAS

version 6.3.1 program by utilizing the RAS Mapper for river morphology exiraction. Steady flow

svmulanon is carried out in two conditions, namely normal depth conditions and maximm tide

di imul resuls are displayed in raster jormar then reclassified and verified w. uh
observed flood points. At normal depth diti the ige height of inund

occurred in the Lambidaro watershed of 2.09 meters with an inundation area of 721.53 hectares.

Me hile, during i tide conditions, the average inundation height that occurred
in the Nymr watershed of 3.17 meters with an inundated area of 213.96 hectares.

Keywords : Flood, GIS, HEC-RAS, Modeling.
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Karya tulis ilmiah berupa tugas akhir, 17 Mei 2023

Dwi Juwita Putri; dibimbing oleh Febrinasti Alia, S.T., M.T., M.Sc., M.Si.
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xx + 149 halaman, 18 gambar, 42 tabel, 29 grafik, dan 11 lampiran

Dengan masalah banjir yang telah terjadi di Indonesia pada periode Januari 2012
- Desember 2019, Sumatera Selatan menduduki peringkat 5 provinsi langganan
banjir di Indonesia (PUPR, 2019). Permasalahan banjir tersebut termasuk masalah
yang terjadi di wilayah Seberang Ilir Kota Palembang. Wilayah Seberang Ilir Kota
Palembang yang mencakup beberapa Daerah Aliran Sungai (DAS) sepertiGandus,
Lambidaro, Boang, Sekanak, Bendung, Batang, Kidul, Buah, Juaro, Selinca, dan
Nyiur termasuk kawasan yang sering terdampak banjir. Penelitian ini bertujuan
untuk memulai upaya penanganan banjir dan memetakan wilayah dengan resiko
banjir berdasarkan parameter kedalaman dan luasan. Diharapkan dengan adanya
penelitian ini, dapat meningkatkan upaya penanganan banjir di Kota Palembang.
Data dianalisis melalui tiga proses, yaitu analisis hidrologi, analisis hidrolika, dan
analisis spasial. Pada analisis hidrologi, digunakan data curah hujan harian
maksimum selama 10 tahun terakhir dari stasiun hujan BMKG Kota Palembang.
Rerata curah hujan dihitung menggunakanprogram ArcGIS dekstop ArcMap versi
10.8 dengan metode isohyet, dan perhitungan debit rencana menggunakan metode
HSS Nakayasu. Analisis hidrolika dilakukan dengan menggunakan program HEC-
RAS versi 6.3.1 dengan memanfaatkan tools RAS Mapper schingga didapatkan
hasil simulasi aliran mantap untuk menganalisis penampang memanjang dan
melintang sungai. Simulasi aliran mantap dilakukan dalam dua kondisi, yaitu kondisi
kedalaman normal dan kondisi pasang maksimum. Hasil simulasi disimpan dalam
format raster, kemudian diklasifikasi ulang dan diverifikasi dengan titik lokasi
banjir menggunakan ArcGIS dekstop ArcMap versi 10.8. Kemudian didapatkan
hasil padakondisi kedalaman normal, tinggi rata-rata genangan maksimum terjadi
di DAS Lambidaro sebesar 2,09 meter dengan luas genangan 721,53 hektar.
Sementara itu, pada kondisi pasang maksimum, tinggi rata-rata genangan
maksimum terjadi di DAS Nyiur sebesar 3,17 meter dengan luas genangan213,96
hektar.

Kata kunci: Banjir, GIS, HEC-RAS, Pemetaan.
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SUMMARY

APLICATION OF HEC-RAS AND GIS FOR FLOOD INUNDATION MAPPING
CASE STUDY OS SEBERANG ILIR REGION OF PALEMBANG

Scientific papers in the form of Final Projects, 17" May 2023
Dwi Juwita Putri; Guided by Febrinasti Alia, S.T., M.T., M.Sc., M.Si.
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xx + 149 pages, 18 pictures, 42 tables, 29 graphs, dan 11 attachments

Based on the flood events that have occurred in Indonesia in the period January
2012 - December 2019, South Sumatra is the 5th province prone to flooding in
Indonesia (PUPR, 2019). These flood problems mostly occur in the Seberang Ilir
region of Palembang City. Seberang Ilir region of Palembang City, consist of
several watersheds (DAS) such as Gandus, Lambidaro, Boang, Sekanak, Bendung,
Batang, Kidul, Buah, Juaro, Selinca, and Nyiur were often affected by flooding.
This study aims to initiate flood control measures to create flood inundation map
based on depth and area parameters. Analyses are conducted through three
processes, namely hydrological analysis, hydraulic analysis, and spatial analysis.
In the hydrological analysis, maximum daily rainfall data for the last 10 years are
obtained from BMKG rain station in Palembang City. The average rainfall was
calculated using using the isohyet method from arcGIS tools, and the design
discharge calculation using the HSS Nakayasu method. Hydraulics analysis was
carried out using the HEC-RAS version 6.3.1 program by utilizing the RAS Mapper
for river morphology extraction. Steady flow simulation is carried out in two
conditions, namely normal depth conditions and maximum tide conditions. The
simulation results are displayed in raster format, then reclassified and verified with
observed flood points. At normal depth conditions, the maximum average height of
inundation occurred in the Lambidaro watershed of 2.09 meters with an inundation
area of 721.53 hectares. Meanwhile, during maximum tide conditions, the average
maximum inundation height that occurred in the Nyiur watershed of 3.17 meters
with an inundated area of 213.96 hectares.

Keywords : Flood, GIS, HEC-RAS, Modeling.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki iklim tropis dengan
dua musim, diantaranya yaitu musim kemarau dan musim penghujan (Devitasari,
2021). Pada musim penghujan, bencana banjir merupakan sebuah peristiwa yang
seringkali bahkan dianggap biasa terjadi pada beberapa daerah langganan banjir.
Pada tahun 2012-2019 Indonesia mengalami 5.252 kali bencana banjir (PUPR,
2019). Salah satu daerah yang paling sering terdampak banjir tentunya yaitu daerah
permukiman pada pinggir sungai.

Banjir adalah suatu kejadian di mana air yang berlebihan meluap keluar dari
saluran air alami atau sistem drainase buatan, menggenangi lahan yang biasanya
kering dan hal ini disebabkan oleh debitnya yang melebihi daya tampung pada
keadaan curah hujan yang tinggi. Sumber air yang berlebihan tersebut dapat berasal
dari sungai, danau, kanal, atau saluran drainase buatan (Rahmat,2019). Oleh karena
itu, banjir kerap kali terjadi pada daerah permukiman di pinggiran sungai.

Selain daerah permukiman di pinggir sungai, daerah lain yang tidak berada di
pinggir sungai pun masih memiliki kemungkinan yang sama akan terjadinya
bencana banjir pada musim hujan. Pengelolaan sampah yang tidak baik, saluran
drainase yang tersumbat, serta kondisi tata ruang yang tidak teratur sehingga tidak
ada keseimbangan antara daya dukung dan daya tampung lingkungan hidup
menjadi penyebab daerah tersebut mengalami peristiwa banjir setiap musim
penghujan.

Dengan masalah banjir yang telah terjadi di Indonesia pada periode Januari
2012-Desember 2019, Sumatera Selatan menduduki peringkat 5 provinsi langganan
banjir di Indonesia (PUPR, 2019). Permasalahan banjir tersebut termasuk masalah
yang terjadi di wilayah Seberang Ilir Kota Palembang. Wilayah Seberang Ilir Kota
Palembang yang mencakup beberapa Daerah Aliran Sungai (DAS) seperti Gandus,

Lambidaro, Boang, Sekanak, Bendung, Batang, Kidul, Buah, Juaro, Selinca, dan
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Nyiur termasuk kawasan yang sering terdampak banjir. Adapun penyebab banjir
yang terjadi pada permukiman daerah ini adalah karena letaknya yang berada di
tepi sungai, terbatasnya bahkan tidak ada saluran drainase pada beberapa titik
tertentu daerah permukiman, serta letak geografis permukiman yang berada pada
elevasi rendah sehingga membuat air yang mengalir akibat hujan otomatis turun
dan berkumpul pada satu wilayah tersebut. Akibatnya banyak fasilitas umum
maupun pribadi yang rusak karena banjir tersebut. Diantaranya yaitu jalan rusak,
pagar dan dinding rumah warga rusak, bahkan perabot rumah tangga milik
penduduk setempat pun mengalami kerusakan yang cukup signifikan akibat adanya
banjir ini.

Upaya dalam pencegahan dan penanganan dampak banjir di Kota
Palembang sangat penting dilakukan, dan salah satu langkah awal yang dapat
dilakukan adalah dengan melakukan pemodelan banjir. Oleh karena itu, penelitian
ini bertujuan untuk memulai upaya penanganan banjir dan memetakan wilayah
dengan resiko banjir berdasarkan parameter kedalaman dan luasan. Pemodelan
banjir pada penelitian ini difokuskan pada wilayah Seberang Ilir Kota Palembang,
mencakup DAS Gandus, Lambidaro, Boang, Sekanak, Bendung, Kidul, Buah,
Juaro, Selinca, dan Nyiur. Diharapkan dengan adanya penelitian ini, dapat

meningkatkan upaya penanganan banjir di Kota Palembang.

1.2 Rumusan Masalah
Ada beberapa rumusan masalah berdasarkan kondisi lokasi studi, antara lain:

1. Bagaimana perhitungan debit banjir rancangan berdasarkan metode HSS
untuk berbagai periode ulang?

2.  Bagaimana proses ekstraksi geometri sungai dari data Digital Elevation
Model (DEM)?

3. Bagaimana pemetaan wilayah banjir berdasarkan parameter kedalaman, dan

luasan pada wilayah Seberang Ilir Kota Palembang?
1.3 Tujuan Penelitian
Merujuk pada permasalahan yang terjadi, berikut ini merupakan tujuan dari

penelitian ini:
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Menganalisa debit banjir untuk setiap periode ulang pada daerah Ilir Kota
Palembang.

Mengidentifikasi proses ekstraksi geometri sungaidari data Digital Elevation
Model (DEM).

Mengidentifikasi peta wilayah banjir berdasarkan parameter kedalaman, dan

luasan di lokasi penelitian.

Ruang Lingkup Penelitian

Untuk menjaga lingkup penelitian ini seminimal mungkin, maka ada

beberapa batasan yaitu:

1.

Studi kasus dilaksanakan pada wilayah Ilir aliran Sungai Musi, Palembang.
Meliputi DAS Gandus, Lambidaro, Boang, Sekanak, Bendung, Batang,
Kidul, Buah, Juaro, Selinca, dan Nyiur.

Data curah hujan yang digunakan merupakan data hujan dari Stasiun BMKG
Kenten, Gandus, Plaju, Seberang Ulu 1, Kota Palembang.

Perhitungan curah hujan rancangan melalui analisis frekuensi untuk
menentukan curah hujan periode ulang T tahun dan uji kecocokan.
Perhitungan intensitas hujan rancangan dengan metode Mononobe.

Analisis hidrograf menggunakan metode hidrograf satuan sintetis (HSS)
Nakayasu untuk menghitung debit banjir rancangan.

Analisa hidraulika menggunakan HEC-RAS

Analisa spasial menggunakan ArcGIS Dekstop ArcMap versi 10.8
Pemilihan simulasi aliran permanen dipilih karena tujuan penelitian hanya
untuk memperkirakan muka air banjir di sepanjang sungai, bukan untuk
penelusuran banjir (flood routing). Output yang dharapkan berupa luas

genangan dan kedalaman, bukan durasi.
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