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ANALISIS KELAYAKAN PANEL SURYA BERGERAK
DENGAN REFLEKTOR SEBAGAI PEMBANGKIT DAYA LISTRIK
SKALA RUMAH TANGGA

ABSTRAK

Letak geografis Indonesia yang berada di garis khatulistiwa dan matahari
bersinar sepanjang tahun, maka tepat sekali untuk menerapkan dan memanfaatkan
energi matahari yang melimpah jumlahnya dan tidak akan ada habisnya. Berdasarkan
hal itu maka untuk memenuhi kebutuhan listrik di Indonesia dan sebagai alternatif
pengganti suplai daya dari PLN, sangat tepat bila dikembangkan photovoltaik, yaitu
suatu proses yang dapat mengubah energi matahari menjadi energi listrik secara
langsung dengan bantuan panel surya bergerak dengan reflektor yang diberi beban
lampu LED DC 15 watt. Hasil menunjukkan bahwa energi yang dihasilkan panel surya
bergerak dengan reflektor yang diberi beban lampu LED DC 15 watt selama 12 jam
menghasilkan daya optimal sebesar 20,15 watt. Dari segi ekonomi, biaya penggunaan
sistem photovoltaik masih terbilang mahal dan belum efisien untuk diterapkan di
Indonesia dibandingkan dengan biaya listrik PLN. Biaya per kWh sistem photovoltaik
sebesar Rp 15.019,57,- sedangkan apabila menggunakan listrik PLN biaya per kWh
yang digunakan sebesar Rp 7.300,8,- per bulan dengan beban listrik yang sama.

Kata kunci: panel surya, reflektor, skala rumah tangga
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AN ANALYSIS OF MOVING SOLAR PANEL FEASIBILITY
WITH REFLECTORS AS HOUSEHOLD SCALE POWER PLANTS

ABSTRACT

Due to its geographical position, which is on the equator, and the sunshine
throughout the year, it is appropriate to apply and utilize the abundant amount of
endless solar energy in Indonesia. Thus, to meet the electricity needs in Indonesia and
be an alternative to the power supply from PLN (Indonesian State Electricity
Company), it is appropriate to develop photovoltaic - a process that can convert solar
energy into electrical energy directly with the assist of moving solar panel with 15 watts
LED DC light-loaded reflector. The results showed that the energy generated by moving
solar panel with a reflector given a 15 watt LED DC lamp for 12 hours resulted an
optimum power of 20.15 watts. Economically, the cost of using photovoltaic system is
still expensive and inefficient to be applied in Indonesia compared to PLN's electricity
cost. The cost of photovoltaic system is Rp 15,019,57,- per kWh while those of PLN is
Rp 7,300,8,- per month with the same electrical load.

Keywords: solar panel, reflector, household scale
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi mempunyai peranan penting dalam perekonomian, baik sebagai bahan
bakar maupun sebagai komoditas ekspor. Penggunaan energi semakin meningkat
sejalan dengan laju pertumbuhan ekonomi dan pertambahan penduduk. Untuk
memenuhi permintaan energi tersebut perlu dikembangkan sumber daya energi, baik
energi fosil maupun energi terbarukan. Mengingat sumber daya energi fosil khususnya
minyak bumi jumlahnya sangat terbatas, maka perlu dikembangkan energi alternatif
(Abrori dkk., 2017).

Energi alternatif merupakan energi yang dapat diperbarui dan tidak dapat habis.
Energi alternatif sendiri dapat dikonversi menjadi pembangkit listrik. Untuk
mengkonversikan sinar matahari menjadi energi listrik secara langsung dibutuhkan
suatu alat yang dinamakan sel surya (solar cell). Solar cell dapat menghasilkan listrik
apabila intensitas radiasi matahari yang mengenai sel surya (solar cell) dapat terpenuhi.
Kita tahu Indonesia adalah negara yang dilalui oleh garis khatulistiwa. Maka dari itu,
tingkat intensitas radiasi matahari di Indonesia relatif tinggi yakni 4,5 kWh/m?/hari
(Nugroho dkk., 2014).

Energi surya merupakan energi ramah lingkungan, sehingga tidak
mengherankan energi terbarukan ini dikategorikan sebagai energi masa depan.
Penggunaannya dapat diterima oleh masyarakat modern sehingga sudah dikembangkan
di negara-negara maju. Pemanfaatan energi surya bebas polusi sehingga dampak negatif
terhadap lingkungan kecil sekali. Beberapa studi menunjukkan biaya pembangkit listrik
tenaga surya di masa mendatang akan semakin murah sehingga hal ini memberikan
harapan untuk penggunaan energi surya di Indonesia (Utomo, 2009). Sebelumnya telah
dilakukan penelitian dengan hasil yang menunjukkan bahwa perlakuan panel surya
bergerak dengan reflektor dapat menghasilkan daya optimal sebesar 21 watt
(Mangaratua, 2016). Karenanya, penelitian ini akan dilakukan dengan melanjutkan
penelitian sebelumnya untuk menganalisis kelayakan dari pemanfaatan panel surya

bergerak dengan reflektor yang diberi beban lampu LED DC.
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1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, adapun rumusan masalah untuk penelitian ini
yakni bagaimana menganalisis kelayakan panel surya bergerak dengan reflektor sebagai

pembangkit daya listrik skala rumah tangga.

1.3. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menghitung energi yang dihasilkan panel surya bergerak dengan reflektor
saat diberi beban lampu LED DC.
2. Mendapatkan angka perbandingan biaya (Rp/kWh) antara pemanfaatan panel
surya bergerak dengan reflektor dengan penggunaan listrik PLN.

1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Panel surya yang diamati hanya panel surya bergerak dengan reflektor berupa
cermin datar.

2. Tidak memperhatikan derajat pergerakan panel surya yang bergerak
mengikuti arah cahaya matahari selama pengambilan data.

3. Data yang diambil pada penelitian ini adalah suhu, intensitas cahaya matahari,
kuat arus, dan tegangan pada saat panel surya tanpa beban dan dengan beban
lampu LED DC.

4. Pengambilan data dilakukan dari pukul 06:00 WIB sampai 18:00 WIB.

1.5. Manfaat
Manfaat penelitian adalah untuk pengembangan ilmu fisika mengenai panel

surya terkhusus bagi jurusan Fisika FMIPA Universitas Sriwijaya.
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