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LEMBAR PERSEMBAHAN 

 

MOTTO  
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ْ
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َّ
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َ
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“Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan,  

sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan” 

(Q.S Al-Insyirah, 5-6) 

 

“Tidak ada mimpi yang terlalu tinggi.  

Tak ada mimpi yang patut untuk diremehkan.  

Lambungkan setinggi yang kau inginkan.  

Dan gapailah dengan selayaknya yang kau harapkan” 

(Maudy Ayunda) 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk : 

 “Diri saya sendiri, yang sudah bertahan dan berjuang sejauh ini, guna mengejar 

mimpi. Serta untuk Ayah dan Bunda saya tercinta, yang selalu mendoakan saya 

serta mendorong untuk terus mencoba, hingga bisa menyelesaikan skripsi yang 

penuh perjuangan ini. Tanpa Ayah dan Bunda, saya tidak akan pernah berhasil dan 

semangat dalam berjuang demi mimpi yang dikejar.” 

“Untuk diri saya sendiri terimakasih sudah bisa melewati tahap demi tahapan. 

Terimakasih sudah bersabar dalam menghadapi macam-macam rintangan. Dan 

terimakasih sudah mampu bertahan sampai detik ini”. 



 

AUTOMATION OF TRAVEL TIME MEASUREMENT  

IN LIQUID VISCOSITY EXPERIMENTS 

USING WIFI-BASED INFRARED SENSOR 

NODEMCU ESP8266 MICROCONTROLLER 

By: 

YONA RIZKY AMELIA 

NIM.08021281924024 

 

ABSTRACT 

 The use of practicum tools is very helpful in understanding theoretical 

concepts, especially in the field of physics. Generally, the practicum of liquid 

viscosity uses a stopwatch to determine how long the ball takes to fall. So that when 

taking and processing data is still done manually and takes longer. Therefore, the 

development of a liquid viscosity practicum tool using an infrared sensor based on 

the NodeMCU ESP8266 microcontroller automatically which can send data via a 

WiFi network, so that the measurement data obtained can be directly displayed on 

a computer. The software used is Arduino IDE and google spreadsheet. The data 

results of the travel time data will be processed to find the speed value and the 

viscosity coefficient of the liquid, using three types of liquid: vegetable oil, oil, and 

syrup. For the type of ball used iron balls with a mass of 60 grams and 110 grams 

dropped from a height of 50 cm, 40 cm, 30 cm, 20 cm, and 10 cm. 

 

Keywords: Viscosity, Infrared Sensor, NodeMCU ESP8266, Liquid Coefficient. 
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ABSTRAK 

  Penggunaan alat praktikum sangat membantu pemakainya dalam 

memahami konsep teori terutama dalam bidang fisika. Umumnya praktikum 

viskositas zat cair menggunakan stopwatch untuk menentukan seberapa lama waktu 

tempuh bola jatuh. Sehingga saat pengambilan dan pengolahan data masih 

dilakukan secara manual dan membutuhkan waktu yang lebih lama. Oleh karena 

itu, dilakukan pengembangan alat praktikum viskositas zat cair menggunakan 

sensor infrared berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP8266 secara otomatis yang 

dapat dikirimkan datanya melalui jaringan WiFi, sehingga data hasil pengukuran 

yang diperoleh dapat langsung ditampilkan pada komputer. Perangkat lunak yang 

digunakan yaitu Arduino IDE dan google spreadsheet. Hasil data waktu tempuh 

tersebut akan diolah untuk mencari nilai kecepatan dan koefisien kekentalan zat 

cair, dengan menggunakan tiga jenis zat cair yaitu minyak sayur, oli, dan sirup. 

Untuk jenis bola digunakan bola besi dengan massa 60 gram dan 110 gram yang 

dijatuhkan dari ketinggian 50 cm, 40 cm, 30 cm, 20 cm, dan 10 cm.  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Praktikum fisika merupakan metode yang ditujukan untuk mengembangkan lebih 

dalam konsep fisika pada pembelajaran materi menggunakan pengecekkan dan 

pemastian kebenaran suatu teori, sehingga diperoleh kesimpulan dan data dari teori 

yang sudah diteliti dan dipelajari. Salah satu cara praktikum yang dilakukan pada fisika 

adalah menentukan viskositas zat cair. Kegiatan praktikum memiliki fungsi yang 

sungguh penting dalam meningkatkan aktivitas serta keterampilan. Pelaksanan 

praktikum juga dapat berjalan baik jika didukung dengan alat sarana dan prasarana 

dalam suatu pembelajaran. 

Rancang bangun merupakan aktivitas perancangan dan pembuatan sketsa dari 

beberapa bagian yang terpisah dan menjadi suatu kesatuan yang lengkap dan berfungsi. 

Rancang bangun dikaitkan dengan pembuatan alat yang bertujuan untuk menyajikan 

gambaran yang jelas dan memenuhi kebutuhan kepada penggunanya. Jika praktikum 

merupakan rangkaian aktivitas untuk mempraktikkan sesuatu, maka alat praktikum 

dapat dibuat dalam suatu rancang bangun yang berfungsi untuk memenuhi rangkaian 

praktikum tersebut. Penggunaan alat praktikum sangat membantu praktikan dalam 

memahami konsep teori terutama dalam bidang ilmu fisika. 

Pada penelitian yang dilakukan, penelitian merancang bangun sebuah alat 

praktikum viskositas zat cair menggunakan sensor infrared berbasis WiFi 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266. Penelitian ini sebelumnya pernah dilakukan oleh 

(Habiburrohman dan Fauzi, 2020), dalam penelitian tersebut dilakukan penelitian alat 

praktikum viskositas zat cair menggunakan sensor infrared sebagai detektor waktu 

yang dihubungkan pada event timer agar didapatkan nilai waktu yang tepat dan teliti. 

Mengacu dalam penelitian sebelumnya, penulis bermaksud mengembangkan alat 



 

praktikum viskositas zat cair menggunakan sensor infrared berbasis mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266 secara otomatis yang dapat dikirimkan datanya melalui jaringan 

internet yaitu WiFi, sehingga bertujuan agar data hasil pengukuran dan pengamatan 

yang diperoleh dapat langsung diolah dan ditampilkan pada layar komputer. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana cara merancang alat ukur viskositas zat cair berbasis WiFi 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266? 

2. Bagaimana cara mendapatkan nilai waktu tempuh bola jatuh menggunakan alat 

yang telah  dirancang? 

3. Bagaimana cara menampilkan data pada pengukuran praktikum viskositas zar 

cair pada komputer menggunakan WiFi? 

 

1.3 Batasan Masalah 

1. Alat praktikum viskositas zait cair menggunakan WiFi mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266. 

2. Menggunakan sensor infrared untuk pengukuran waktu tempuh bola jatuh 

pada viskositas zat cair. 

3. Data pengukuran waktu tempuh akan tampil otomatis pada layar komputer 

menggunakan WiFi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Merancang alat praktikum viskositas zat cair untuk mengukur viskositas 

menggunakan sensor infrared berbasis WiFi mikrokontroler NodeMCU 

ESP8266. 

2. Melakukan pengujian pada alat praktikum viskositas zat cair yang telah 

dirancang. 



 

3. Memperoleh nilai waktu tempuh bola jatuh menggunakan alat yang telah 

dirancang. 

 

 1.5 Manfaat Penelitian 

1. Memudahkan pengambilan data hasil praktikum viskositas zat cair 

menggunakan sensor infrared berbasis WiFi mikronkontoler NodeMCU 

ESP8266 yang dapat menampilkan hasil data secara otomatis. 

2. Dapat dijadikan inovasi dalam pembuatan alat instrumentasi pada praktikum 

viskositas zat cair berbasis WiFi mikrokontroler NodeMCU ESP8266. 
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