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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

   Seiring perjalanan peradaban manusia, energi telah menjadi kebutuhan 

primer. Peningkatan kebutuhan energi dapat mencerminkan tingkat kemakmuran. 

yang meningkat, tetapi Sementara itu, pada saat yang bersamaan, peningkatan 

kebutuhan energi dapat menjadi indikator kemakmuran., menyebabkan tantangan 

dalam memenuhinya. Dengan semakin berkurangnya cadangan energi fosil di 

Indonesia, penting untuk meningkatkan penggunaan sumber energi alternatif yang 

tidak mengandalkan bahan bakar fosil. Energi terbarukan adalah salah satu contoh 

energi alam yang bersih, ramah lingkungan, aman, dan memiliki persediaan tak 

terbatas. Beberapa jenis energi terbarukan tersebut meliputi energi surya, energi 

angin, energi gelombang, dan energi perbedaan suhu air laut.  Energi surya 

memiliki potensi yang melimpah dan tersedia sepanjang tahun di Indonesia. 

Dengan memanfaatkan energi surya ini, Indonesia dapat mengurangi 

ketergantungannya pada energi fosil dan beralih ke sumber energi yang lebih ramah 

lingkungan serta berkelanjutan. Dengan memaksimalkan penggunaan energi surya, 

Indonesia dapat mengurangi emisi gas rumah kaca, mengurangi polusi udara, dan 

menjaga keberlanjutan sumber daya energi untuk generasi masa depan. Selain itu, 

pemanfaatan energi surya juga. 

   Kebutuhan listrik di pedesaan sangat dibutuhkan, terutama di daerah 

pedesaan yang tidak memiliki jaringan PLN. Padahal bila dapat mengaplikasi kan 

PLTS daerah tersebut dapat memanfaatkan enrgin tersebut untuk kebutuhan sehari-

hari dan tidak perlu menunakan energi fosil daari PLN yang tentunya tidak ramah 

lingkungan apalagi bila daerah tersebut tidak memiliki jaringan listrik atau 

tergolong daerah terpencil. 

   Dalam penelitian yang dilakukan oleh Tanaka dan rekan-rekannya, 

dijelaskan analisis teoritis mengenai penggunaan pelat aluminium reflektor pada 

kolektor panas matahari. Hasil penelitian menunjukkan bahwa dengan 
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menggunakan pelat reflektor aluminium, daya rata-rata harian yang diserap oleh 

kolektor dan reflektor dapat meningkat sekitar 20%, 27%, dan 33% sepanjang 

tahun. Penelitian tersebut menunjukkan bahwa penggunaan pelat reflektor 

aluminium dapat memberikan peningkatan signifikan dalam efisiensi pengumpulan 

panas matahari. Dengan meningkatkan penyerapan radiasi matahari yang diterima, 

reflektor tersebut membantu memaksimalkan kinerja kolektor panas matahari dan 

meningkatkan jumlah energi yang dapat dikumpulkan. Hasil ini memberikan 

implisit penting dalam pengembangan teknologi energi surya. Dengan 

memanfaatkan pelat aluminium reflektor pada kolektor panas matahari, potensi 

pemanfaatan energi surya dapat ditingkatkan secara efektif, membantu mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi fosil dan mendukung Perpindahan ke sumber 

energi yang lebih bersih dan berkelanjutan. 

   Dalam penelitian yang dilakukan oleh Nugroho dan rekan-rekannya pada 

tahun 2014, mereka menyembunyikan cara mengoptimalkan kinerja Solar Sel (sel 

surya) dengan menambahkan reflektor. Penelitian ini bertujuan untuk mencapai 

daya keluaran yang optimal dari Solar Sel dengan menggunakan reflektor. Dalam 

penelitian tersebut, reflektor dipasang pada kedua sisi Solar Sel dengan sudut 70º. 

Dalam kondisi ini, mereka berhasil mencapai efisiensi sebesar 17,01% pada tingkat 

iradiasi sebesar 1188 Watt/m2. Hasil ini menunjukkan bahwa dengan penambahan 

reflektor dan pengaturan sudut yang tepat, kinerja Solar Sel dapat meningkat secara 

signifikan. Temuan ini memiliki implikasi penting dalam pengembangan teknologi 

sel surya. Dengan menggunakan reflektor dan optimasi teknik lainnya, efisiensi dan 

keluaran daya dari Solar Sel dapat ditingkatkan, yang pada gilirannya 

meningkatkan potensi pemanfaatan energi surya. Dengan meningkatkan efisiensi 

Solar Sel, kita dapat memaksimalkan konversi energi matahari menjadi energi 

listrik, membantu mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil, dan 

mendorong pengembangan energi bersih dan berkelanjutan. 

 

  Pada penelitian ini akan dilakukan penambahan reflektor pada PLTS 

terpasang di Masjid Al Aqobah Desa Pulau Semambu, Ogan Ilir. Diharapkan riset 

ini dapat mengoptimalkan efesiensi daya yang dihasilkan oleh panel. Untuk jenis 
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reflektor yang akan digunakan adalah berupa alumunium foil. Hal ini dipilih karena 

mempertimbangkan penggunaan reflektor bahan kaca cukup rentan dan beresiko 

pecah. Selain itu, reflektor berbahan alumunium foil dapat meningkatkan efesiensi 

panel surya sebesar 58,78 % dibandingkan mengunakan kaca yang hanya 55% 

(Widodo, dkk). Pada penelitian ini juga akan dilakukan perhitungan ekonomi secara 

teknik dengan mengunakan beberapa metode dan simulasi software homer untuk 

menganalisa potensi Penghematan daya listrik di masjid Al-Aqobah pulau 

semambu inderalaya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Berapakah daya yang dihasilkan dari Pembangkil Listrik Tenaga Surya 

dengan penambahan variasi sudut reflektor? 

2. Bagaimana kajiaan analisa ekonomi teknik dengan memanfaatkan panel 

surya sebagai pembangdit listrik di Masjid Al-Aqobah Pulau Semambu 

Indralaya? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Untuk mendapatkan efisiensi yang dihasilkan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya dengan menambahkan reflektor variasi sudut  

2. Mendapatkan hasil simulasi ekonomi teknik dengan pemamfaat panel surya 

di Masjid Al-Aqobah Pulau Semambu Indralaya. 

 1.4 Batasan Masalah 

1. Panel surya  yang digunakan berjenis Monokristalin dengan daya maksimal 

sebesar 120 W. 

2. Menggunakan reflektor dengan luas 0,357 𝑚2. 

3. Lokasi pemasangan pembangkit listrik tenaga surya di atap Masjid al-qabah 

desa pulau semambu 

4. Mengunkan 5 variasi sudut reflektor yaitu: 50°,60°,70°,80° dan 90°. 

5. Penelitiaan dilakukan 5 hari pada pukul 09:00-16:00 WIB  
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah:  

1. Sebagai bahan kajian penerapan PLTS bagi akademisi dalam melakukan 

pengembangan energi terbarukan.  

2. Berfungsi sebagai sumber referensi bagi mahasiswa yang ingin meningkatkan 

pemahaman dan pengetahuan mereka tentang Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) atau energi terbarukan lainnya. 
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