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SUMMARY
SPECIATION OF METAL IONS LEAD (Il) AND LEAD (1V) IN LAKE

WATERS OF TELUK GELAM OGAN KOMERING ILIR

Desi Rahmasari.; Supervised by Dr. Suheryanto, M.Si.
Department of Chemistry, Faculty of Natural Sciences, Sriwijaya University

x+ 32 pages, 3 tables, 6 pictures, 8 attachments

This research aims to determine the levels of lead (1) and lead (IV) metal ion
species by potentiometric methods using concentration cells and study the
distribution of lead (Il) and lead (V) metal ions in the waters of Teluk Gelam
Lake. The results showed the linear regression equation for metal ion of lead (I1) y
= 4.9162x+0.4 while lead (IV) y = 6.1105x+0.88 with R® values 0.9995 and
0.9992, respectively. ; detection limit at 0.024 mg/L and 0.033 mg/L; quantization
limit 0.025 mg/L and 0.033 mg/L; accuracy 92,44 % and 84,58 %; precision
0.04% and 0.07%. The distribution of lead (Il) showed the same trend at each
station with a value of 0.03 ppm. The distribution of lead (I\V) shows unequal
levels at each station. The highest levels of lead (V) were at station 1, namely
0.106 ppm and 0.092 ppm at station 2.

Keywords: potentiometry, lead (I1) and lead (1) metal ions, distribution
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RINGKASAN

SPESIASI ION LOGAM TIMBAL (1) DAN TIMBAL (IV) PADA
PERAIRAN DANAU TELUK GELAM OGAN KOMERING ILIR

Desi Rahmasari.; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si.
Jurusan Kimia, Fakultas llmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya

x+ 32 halaman, 3 tabel, 6 gambar, 8 lampiran

Penelitian ini bertujuan menentukan kadar spesies ion logam timbal (Il) dan
timbal (IV) dengan metode potensiometri menggunakan sel konsentrasi dan
mempelajari distribusi ion logam timbal (1) dan timbal (IV) di Perairan Danau
Teluk Gelam. Hasil penelitian menunjukkan persamaan regresi linier analisis ion
logam timbal (Il) y = 4,9162x+0,4 sedangkan timbal (IV) y = 6,1105x+0,88
dengan nilai R?> masing-masing sebesar 0,9995 dan 0,9992; limit deteksi 0,024
mg/L dan 0,033 mg/L; limit kuantisasi 0,025 mg/L dan 0,033 mg/L; akurasi 92,44
% dan 84,58 %; presisi 0,04 % dan 0,07 %. Distribusi timbal (1) menunjukkan
kecenderungan yang sama pada tiap stasiun dengan nilai 0,03 ppm. Distribusi
timbal (IV) mununjukkan kadar yang tidak merata pada tiap stasiun. Kadar
tertinggi timbal (IV) berada pada stasiun 1 yaitu 0,106 ppm dan 0,092 ppm pada
stasiun 2.

Kata kunci : potensiometri, ion logam timbal (11) dan timbal (IV), distribusi
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Danau Teluk Gelam terdapat beberapa vegetasi yang tumbuh di sekitarnya,
seperti pohon gelam (Melalueka Leucadendron) pohon jati (Tectona grandis L.f.) dan
juga pohon akasia (Acacia auriculiformis) yang berguna untuk memberikan kesejukan
suhu udara disekitar lokasi objek wisata, dan Danau Teluk Gelam dihuni oleh
berbagai macam jenis ikan, seperti belida, tapah, dan arwana yang dapat dimanfatkan
sebagai sarana memancing. Vegetasi di sepanjang perairan Danau Teluk Gelam
merupakan produsen primer yang menyediakan bahan organik bagi ikan (Gaffar &
Fatah, 2006). Menurunnya kondisi perairan disebabkan oleh meningkatnya berbagai
aktivitas masyarakat. Limbah-limbah bahan buangan yang dihasilkan oleh berbagai
aktivitas manusia tersebut perlu diperhatikan karena mempengaruhi kualitas perairan
baik secara fisika, kimia, dan biologis (Harianto dan Efendi, 2017, Muhaemi et al.,
2015, Purwanto et al., 2014).

Perairan lebak Teluk Gelam merupakan suatu badan air yang berbentuk
danau dan terletak dalam lingkungan hutan rawa. Pemda Ogan Komering Ilir
menjadikan Teluk Gelam sebagai tempat rekreasi. Perairan Danau Teluk Gelam
merupakan bagian dari ekosistem air tawar, yang berfungsi menyediakan nutrisi untuk
organisme akuatik, terutama kelompok nekton (ikan-ikan). Daur hidup ikan-ikan yang
dimulai dari larva ikan menggantungkan hidupnya dari pakan alami yang ada berupa
komunitas protista yang ada (Sagala, 2012). Danau Teluk Gelam termasuk salah satu
sumber daya alam yang potensial menghasilkan beragam jenis ikan yang telah lama
dimanfaatkan masyarakat nelayan disekitar danau.

Terjadinya pencemaran perairan danau dapat ditunjukkan oleh dua hal yaitu
adanya pengkayaan unsur hara yang tinggi sehingga terbentuk komunitas biota
dengan jumlah produksi yang berlebihan dan perairan diracuni oleh zat kimia toksik
yang menyebabkan lenyapnya organisme hidup, bahkan mencegah semua kehidupan
organisme di perairan (Saputra et al., 2017).

Kualitas perairan danau akan menurun dengan keberadaan bahan pencemar

yang masuk terus-menerus ke badan air hingga konsentrasinya melebihi ambang
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batas, maka dapat memberikan pengaruh pada kehidupan organisme akuatik dan
manusia, sehingga air danau tidak sesuai lagi dengan jenis peruntukannya sebagai
sumber air minum, perikanan, pariwisata dan sebagainya. Selain itu, tingginya
masukan bahan pencemar dari antropogenik dapat menyebabkan hilangnya
keanekaragaman hayati, khususnya spesies endemik di danau tersebut (Syawal et al.,
2016).

Timbal merupakan logam berat yang memiliki toksisitas (daya racun) tinggi.
Timbal dapat mencemari lingkungan perairan, juga mempengaruhi kehidupan
organisme yang hidup di dalamnya. Toksisitas kedua ion tersebut berbeda, lon Pb**
lebih toksik dibanding lon Pb** (Taguge et al., 2014). Sumber logam berat cenderung
berasal dari aktivitas masyarakat sekitar perairan Danau Teluk Gelam banyak
digunakan untuk keperluan pertanian, perikanan, dan pariwisata. Diduga pencemaran
di Peraiaran Danau Teluk Gelam yang mungkin ada merupakan logam Timbal (Pb)
untuk itu perlu dilakukan spesiasi. Melalui analisis spesiasi ion Pb maka toksisitas dan
distribusi ion logam tersebut di lingkungan perairan dapat diketahui.

Metode elektrokimia yang efektif digunakan untuk analisis spesiasi adalah
metode potensiometri. Spesiasi dengan potensiometri memiliki keuntungan yakni
penggunaan reagen yang sedikit, biaya yang rendah dan dapat mengukur perubahan
sampel yang spesifik karena dapat mengukur sampel dengan konsentrasi yang sangat
rendah. Peralatan potensiometri mudah dirangkai, selektivitas pengukuran yang
memadai, akurasi tinggi dan dapat digunakan pada larutan berwarna dan keruh (Frag,
2012; Khani, 2010). Spesiasi umumnya digunakan untuk menunjukkan aktivitas
analitik atau konsentrasi ketika mengidentifikasi spesies kimia dan mengukur
distribusinya. Dengan demikian, spesiasi digunakan untuk menggambarkan distribusi
spesies dalam sampel tertentu, di mana spesiasi identik berdasarkan sifat fisika dan
kimianya (Kiss et al, 2017). Spesiasi dengan menggunakan metode potensiometri
dapat dilakukan dengan potensiometri sistem sel konsentrasi, dimana sel konsentrasi
adalah sebuah sel dari kedua setengah sel yang terdiri atas material yang sama tetapi
konsentrasinya berbeda. Pengukuran potensial berdasarkan sel konsentrasi terjadi
karena di dalam setengah sel elektrolit encer (anoda) melepaskan elektron dan
menjadi ion positif yang melewati jembatan garam membuat konsentrasi dari anoda

meningkat. Pada larutan pekat, ion positif menangkap elektron menjadi atom pada
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ujung plat katoda sehingga konsentrasi larutan berkurang. Pada sel volta, Es; menurun
sampai kesetimbangan tercapai yang terjadi ketika konsentrasi ion sama pada kedua
setengah sel (Silberberg, 2014).

Pada penelitian ini dilakukan spesiasi ion logam timbal dengan menggunakan
metode potosiometri sel konsentrasi sehingga diharapkan dapat menspesiasi ion
logam Pb?* dan Pb*" dengan melihat adanya perbedaan kandungan ion logam pada
setiap zona. Sehingga dari hasil spesiasi dapat dikualifikasikan keberadaan ion logam
timbal dengan tingkat toksisitasnya di lingkungan perairan Danau Teluk Gelam OKI.
Berbagai zona dapat menghasilkan hasil distribusi ion logam Pb** dan Pb* yang

terdeteksi pada zona.

1.2 Rumusan Masalah
Kegiatan pertanian, perikanan, dan akitvitas rumah tangga penduduk di sekitar
perairan Danau Teluk Gelam menyebabkan pencemaran logam Pb. Di perarian Teluk
Gelam logam timbal akan terlarut dan mengalami ionisasi menjadi ion Pb** dan Pb*,
yang selanjutnya terdistribusi ke berbagai lingkungan Danau Teluk Gelam. Masalah
yang akan diteliti adalah:
1. Bagaimana menentukan spesies ion Pb?* dan Pb*" menggunakan metode
Potensiometri Sel Konentrasi.
2. Distribusi kedua ion tersebut di berbagai lokasi perairan Danau Teluk Gelam
OKI.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:
1. Mementukan kadar spesies ion logam Pb?* dan Pb*" di perairan Danau
Teluk Gelam OKI menggunakan metode potensiometri sel konsentrasi.
2. Mempelajari distribusi ion logam Pb?* dan Pb*" di perairan Danau Teluk
Gelam.
1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini antara lain:
1. Penerapan metode potensiometri sel konsentrasi untuk spesiasi logam berat
di lingkungan perairan
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2. Sebagai informasi ilmiah mengenai keberadaan spesies logam berat perairan
Danau Teluk Gelam OKI.
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