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RINGKASAN  
 

 

Energi Baru Terbarukan atau disingkat EBT merupakan salah satu potensi 

yang dimiliki negara. yang beriklim tropis, khususnya yang bersumber dari matahari. 

EBT ini dapat disimpan ke dalam baterai dan selanjutnya dapat digunakan untuk 

berbagai keperluan. Salah satu adalah digunakan untuk menghasilkan teknologi 

pendinginan udara (AC) mini hemat energi dan ramah lingkungan dengan 

thermoelectric Cooler (TEC). Modul ini menggunakan efek Peltier, apabila dialiri 

listrik akan menghasilkan sisi panas dan dingin. Keunggulan lainnya adalah tidak 

memakai refrigeran sebagaimana pada pendinginan udara konvensional. Refrigeran 

ini adalah salah satu penyebab pemanasan global bila terlepas ke udara atmosfir. Untuk 

itu, modul TEC tidak memakai refrigeran sehingga lebih ramah lingkungan. Selain itu, 

pendinginan udara konvensional memakai kompresor untuk menaikkan tekanan dan 

temperatur refrigeran sehingga memerlukan masukan energi listrik yang besar, 

sehingga menyebabkan biaya pemakaian listrik lebih mahal dibandingkan modul TEC.  

Luaran yang diusulkan adalah artikel ilmiah dimuat di jurnal 

nasional/internasional bereputasi, 2 (dua) mahasiswa yang melaksanakan skripsi, 

tingkat kesiapan teknologi (TKT) adalah 6, dan 1 (satu) paten. 

 

Keywords: Energi Baru Terbarukan, Thermoelectric Cooler, pendinginan udara, 

hemat energi, ramah lingkungan. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Penghematan energi adalah tindakan mengurangi jumlah penggunaan energi. 

Penghematan energi dapat dicapai dengan penggunaan energi secara efisien. Manfaat 

yang sama diperoleh dengan menggunakan energi lebih sedikit, ataupun dengan 

mengurangi konsumsi dan kegiatan yang menggunakan energi. 

Khusus negara yang memiliki iklim tropis, yaitu musim panas dan hujan setiap 

tahun, di mana musim panas lebih dominan dibandingkan musim hujan sehingga 

memerlukan pendinginan udara atau Air Conditioning (AC) dalam ruangan maupun 

ruang kendaraan agar dapat bekerja secara sejuk dan nyaman didalamnya. Biaya per 

bulan penggunaan AC sangat besar dikarenakan beroperasi dalam waktu yang lama. 

Selain itu, refrigeran yang digunakan juga masih ada yang belum ramah lingkungan. 

Untuk itu, dibutuhkan sebuah pengembangan teknologi pendinginan udara yang hemat 

energi agar mengurangi biaya listrik per bulannya dan ramah lingkungan untuk 

mengurangi dampak pemanasan global. 

Modul Thermoelectric Cooler atau TEC merupakan salah satu perangkat 

teknologi yang dapat digunakan untuk pendinginan udara yang memiliki dua sisi 

elemen, yaitu sisi elemen panas dan sisi elemen dingin. Selain itu, beberapa peralatan 

bantu diperlukan, seperti heatsink, fan, adaptor/power supply/baterai, kabel, dan 

lainnya. Kelebihan lain dari modul TEC ini adalah tidak memerlukan gerakan mekanik 

seperti mesin pendingin udara konvensional (Air Conditioning atau AC) yang biasa 

digunakan memakai kompresor untuk meningkatkan tekanan dan temperatur 

refrigeran. Ukuran modul TEC relatif kecil, biaya rendah, dan ramah lingkungan (tidak 

menggunakan refrigeran dan kompresor). Modul TEC juga dapat menghasilkan beda 

temperatur ketika arus DC dialirkan ke modul ini sehingga dapat pula menghasilkan 

efek pendinginan. Penemuan ini pertama terjadi pada tahun 1834 oleh Jean Peltier dari 

Perancis. 

Selain itu, perkembangan di bidang transportasi ke depan khususnya kendaraan 

tidak menggunakan bahan bakar yang berasal dari fosil yaitu minyak tetapi memakai 

listrik atau dikenal kendaraan listrik. Pendinginan udara di dalam kendaraan listrik 
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juga diharapkan tidak memakai AC konvensional dikarenakan memerlukan daya yang 

besar untuk menggerakkan kompresor tetapi memakai modul TEC yang lebih ringan 

dan efektif dengan sumber listrik DC dari baterai.  

Selain itu, penggunaan bahan bakar fosil yang berlebihan telah menyebabkan 

masalah atmosfer dan lingkungan yang serius seperti pemanasan global, emisi rumah 

kaca, penipisan lapisan ozon, perubahan iklim hujan asam, dan sebagainya. Untuk 

menghindari bencana tersebut, perlu mengurangi konsumsi sumber konvensional dan 

menggunakan sumber energi baru terbarukan, seperti matahari atau teknologi yang 

ramah lingkungan. Perangkat TEC adalah salah satu teknologi untuk memenuhi tujuan 

ini. Ini adalah perangkat solid state yang mengubah panas yang dilepaskan dari 

kendaraan, instrumen listrik, dan lain-lain menjadi listrik, atau sebaliknya listrik bisa 

menghasilkan sisi panas dan dingin. Secara umum, kelebihan TEC ini adalah bebas 

emisi gas, tidak ada bagian yang bergerak, tidak ada kerusakan, tidak ada reaksi kimia 

(seperti refrigeran pada sistem pendingin konvensional bila terlepas ke udara atmosfir 

akan menjadi emisi yang merusak lingkungan), bebas perawatan dan umur panjang. 

TEC ini memiliki aplikasi terbatas karena efisiensi konversi energi yang rendah dan 

biaya material yang tinggi.  

Peneliti mencoba memanfaatkan teknologi ini untuk merancang pendingin 

udara mini dengan Thermoelectric Cooler yang hemat energi dan ramah lingkungan. 

 

1.2.  Permasalahan 

Penggunaan AC konvensional telah meningkatkan pemakaian listrik dan 

pembiayaan yang besar pula dikarenakan penggunaan AC konvensional di rumah 

tangga dan perkantoran digunakan dalam waktu yang lama. Terutama saat pandemi 

Covid 19, orang banyak bekerja di rumah. Untuk itu, dibutuhkan sebuah teknologi AC 

yang hemat energi. Salah satu adalah menggunakan thermoelectric Cooler (TEC) yang 

mampu menghemat penggunaan energi listrik sehingga pembayaran listrik rumah 

tangga dapat dikurangi dan ramah lingkungan.  

 

1.3.  Tujuan Khusus 

Tujuan khusus penelitian Pengembangan pendinginan udara mini hemat energi 

dan ramah lingkungan dengan thermoelectric Cooler adalah: 
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1. Untuk mendukung penelitian unggulan Universitas Sriwijaya bidang energi baru 

terbarukan. 

2. Untuk mendukung program pemerintah tentang penghematan penggunaan energi. 

3. Untuk menghasilkan sebuah teknologi pendinginan udara ruangan yang ramah 

lingkungan. 

4. Untuk menghasilkan karya ilmiah yang dapat diikutsertakan dalam jurnal 

nasional/internasional, dan 1 (satu) usulan paten. 

 

1.4.  Urgensi Penelitian 

Keutamaan penelitian Pengembangan pendinginan udara mini hemat energi 

dan ramah lingkungan dengan Thermoelectric Cooler adalah: 

1. Pengembangan ilmu pengetahuan dalam bidang konservasi energi atau 

penghematan energi, khususnya memakai modul Thermoelectric Cooler. 

2. Peralatan pendinginan udara mini hemat energi dan ramah lingkungan ini dapat 

dimanfaatkan oleh stakeholder terkait untuk penghematan penggunaan energi 

listrik. 

3. Menghasilkan teknologi pendinginan udara mini hemat energi dan ramah 

lingkungan yang memiliki konstruksi yang sederhana, ringan, dan murah.  
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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

Energi Baru Terbarukan yang berasal dari matahari dapat dikonversikan 

dengan sel surya dan energinya dapat disimpan di dalam baterai dan dapat digunakan 

untuk bermacam-macam keperluan, seperti listrik untuk rumah tangga, penggerak 

pompa, dan lainnya. Untuk itu, penelitian mengenai peningkatan efisiensi Sel Surya 

dan peralatan pendukungnya di wilayah Kabupaten Ogan Ilir di kampus Unsri 

Indralaya, seperti Solar Charge Control (SCC), baterai serta aplikasinya telah 

dilakukan oleh beberapa peneliti, Sjahruddin dan Bizzy (2020), I Bizzy et al. (2020), 

I Bizzy dan Mustafrizal (2019), Sofijan et al. (2020), dan peneliti lain, seperti 

Bhattacharjee et al. (2019), Krishnan dan Pearce (2018) serta banyak peneliti sejenis 

telah membuat EBT berkembang dalam mendukung energi masa depan yang ramah 

lingkungan. Salah satu yang dapat dikembangkan adalah memanfaatkan teknologi 

hibrid antara matahari dan listrik dari energi fosil untuk merancang pendinginan udara 

(AC) mini dengan modul thermoelectric Cooler. 

Modul Thermoelectric Cooler ini dapat diartikan sebagai pengkonversian 

energi termal menjadi energi listrik dan energi listriknya dapat dipakai untuk 

memompa atau mendinginkan sesuatu. Efek ini ditemukan pada awal abad ke-19 akan 

tetapi baru diabad berikutnya generasi thermoelectric lebih efisien dan pendinginan 

thermoelectric menjadi kenyataan untuk digunakan. Berikut dijelaskan penelitian yang 

telah dilakukan oleh para peneliti dalam bidang thermoelectric Cooler dan persamaan-

persamaan yang pendukungnya. 

2.1.  Thermoelectric Cooler 

Thermoelectric Cooler atau disingkat TEC merupakan sebuah perangkat 

elektronik yang dapat menghasilkan beda temperatur ketika dialiri listrik. TEC ini 

memiliki keuntungan, seperti ukurannya kecil, sederhana, dan murah dibandingkan 

dengan perangkat yang konvensional. Selain itu, dapat diaplikasikan untuk 

menghasilkan sesuatu, seperti pendingin udara, pemanas udara, dan lainnya.  
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Menurut Salah and Abuhelwa (2020) bahwa TEC merupakan sebuah 

refrigerator mini yang dihasilkan oleh arus DC sehingga mudah dibawa-bawa. TEC 

juga dapat dipakai untuk keperluan mengamati perbedaan fluida, gerak, dan panas. 

2.2. Struktur Thermoelectric Cooler 

Sebagaimana terlihat pada gambar 2.1, TEC terdiri dari bagian-bagian, yaitu 

permukaan sisi panas (hot side) dan dingin (cold side), semikonduktor tipe n dan p, 

kawat untuk mengalirkan listrik, dan pelapis (berbahan keramik, alumunium, dan 

lainnya). 

 

Gambar 2.1 Skema pendingin listrik termal (Salah and Abuhelwa 2020) 

 

Gambar 2.2 Modul-Modul TEC (Salah and Abuhelwa 2020) 

Pengontrolan komponen TEC adalah penting dikarenakan berkaitan dengan 

aplikasi dari TEC itu sendiri. Umumnya, pengontrolan dilakukan terhadap tegangan 

atau arus yang masuk ke TEC. 
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2.3.  Material Thermoelectric Cooler 

Material TEC merupakan salah satu bagian yang penting untuk meningkatkan 

performans dari TEC sendiri. Semenjak Seebeck menemukan efek Seebeck pada tahun 

1821. Dalam efek ini, sebuah tegangan muncul ketika dua konduktor yang berbeda 

disatukan, dan junction dipanaskan. Efek ini telah dipakai untuk mengukur temperatur. 

Sedangkan efek Peltier, ditemukan pada tahun 1834, tidak begitu terkenal. Saat arus 

listrik melewati junction antara dua konduktor, junction itu menjadi dipanaskan atau 

didinginkan sesuai dengan arah arus. Fenomena pemanasan Joule yang tidak dapat 

diubah biasanya menutupi efek ini, dan juga ditentang oleh aliran panas di sepanjang 

konduktor. Seperti yang akan kita lihat, itu adalah mungkin untuk memilih konduktor 

sehingga efek Peltier dapat digunakan menghasilkan pendinginan yang bermanfaat. 

Efisiensi pembangkitan melalui efek Seebeck menjadi cukup besar untuk tujuan 

tertentu. Tidaklah mengherankan bahwa efek Seebeck dan Peltier sangat erat 

kaitannya satu sama lain. Hubungan termodinamika di antara mereka terjalin oleh 

Kelvin pada tahun 1855. Lord Kelvin (yang saat itu dikenal sebagai William Thomson) 

meramalkan bahwa akan ada efek termoelektrik ketiga. Ini, efek Thomson, terdiri dari 

pemanasan atau pendinginan yang dapat dibalik ketika dialiri listrik arus melewati satu 

konduktor yang juga tunduk pada gradien temperatur. Atas dasar teori Kelvin itulah 

Altenkirch pada tahun 1911 mampu menentukan kondisi di mana energi termoelektrik 

efisien konversi bisa dicapai. Altenkirch memperkenalkan konsep sosok merit, yang 

sejak itu membantu para peneliti dalam pengembangan bahan termokopel. Secara 

khusus, sosok jasa, seperti yang didefinisikan hari ini, digunakan oleh Abram Ioffe 

(1957) dalam risalah aslinya di prinsip konversi energi termoelektrik dengan 

menggunakan semikonduktor termo elemen.  

 

2.4. Aplikasi Thermoelectric Cooler 

Menurut Riffat and Ma (2003) bahwa aplikasi termoelektrik cukup banyak, 

seperti di bidang militer, ruang angkasa, instrumen, biologi, kesehatan, dan industri. 

Aplikasi termoelektrik ini juga terbatas, mengingat efisiensinya masih rendah. 

Berikut beberapa aplikasi thermoelectric cooler, yaitu untuk pendinginan 

minuman kaleng (Aziz, Subroto, and Silpana 2015), (Irwin Bizzy and Apriansyah 



7 
 

2013). Penurunan temperatur fungsi waktu, bertambahnya waktu pendinginan akan 

menurunkan temperatur pendinginan minuman kaleng sebagaimana ditunjukkan pada 

gambar 2.1 dan gambar 2.2.  

Berdasarkan penelitian ini diketahui butuh waktu untuk menurunkan 

temperatur pendinginan. Untuk mencapai temperatur 5oC – 15oC membutuhkan waktu 

dari 120 menit – 140 menit. Untuk mempercepat waktu pendinginan modul diperlukan 

bantuan sebuah kipas baik di sisi panas maupun sisi dingin modul TEC atau 

menggunakan media fluida yang lain. 

 

Gambar 2.1 Kotak pendingin dua modul TEC (Aziz, Subroto, and Silpana 2015) 

 

Gambar 2.2 Temperatur pendinginan dan waktu (Irwin Bizzy and Apriansyah 2013) 

 

Sedangkan, fluida air dapat digunakan untuk mendinginkan modul 

termoelektrik Mirmanto, Sutanto, dan Putra (2018), akan tetapi pengaruh laju aliran 

massa air pendingin tidak terlalu signifikan. 
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2.5. Efisiensi Teoritis 

Efisiensi thermoelectric, 
𝑇𝐸

bergantung pada beda temperatur (T) dan 

Figure of merit (𝑍�̅�). Persamaan efisiensi thermoelectric: 


𝑇𝐸

= (
𝑇𝐻−𝑇𝐶

𝑇𝐻
) (

√1+𝑍�̅�−1

√1+𝑍�̅�+(𝑇𝐶 𝑇𝐻)⁄
)     (2-1) 

𝑍�̅� bergantung pada 3 (tiga) parameter material utama, yaitu koefisien Seebeck 

atau daya termo (S), resistivitas listrik (), dan konduktivitas termal material (k) 

(Saleemi 2014). 

Selain itu, menurut Snyder et al. (2012) bahwa peningkatan pendinginan 

termoelektrik dapat ditingkatkan dengan dasar efek Thomson. Pendingin Thomson 

diperkirakan mencapai kira-kira dua kali penurunan temperatur maksimum pendingin 

Peltier tradisional dengan angka keuntungan yang setara (zT). Pengembangan 

pendingin Thomson pada akhirnya akan mengarah pada pendinginan kondisi padat 

hingga temperatur kriogenik. 

Koefisien Seebeck () dalam satuan (Volt/K) disebut juga daya termoelektrik, 

yaitu rasio tegangan (V) dalam satuan (Volt) dengan perbedaan temperatur (T) dalam 

satuan (K) dan dinyatakan dalam persamaan ( 2-2). 

𝛼 =
𝑉

∆𝑇
        (2-2) 

Sedangkan, persamaan koefisien Peltier (ab) dalam satuan (Volt) sama dengan 

rasio beban perpindahan kalor dari Junction (Q) dalam satuan (Watt) dan Arus (Iab) 

dalam satuan (Ampere) dinyatakan dalam persamaan (2-3). 

𝜋𝑎𝑏 =
𝑄

𝐼𝑎𝑏
        (2-3) 

2.6. Persamaan Energi 

Berikut beberapa persamaan energi sebagai pendukung dalam mendesain 

sistem pendinginan udara mini dengan TEC, persamaan ini terdiri perpindahan kalor 

konduksi, konveksi, dan radiasi (Bergman et al. 2011): 
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a. Persamaan perpindahan kalor konduksi 

Persamaan kalor konduksi ini terjadi akibat adanya beda temperatur melalui 

media padat . Media padat dapat terdiri dari berbagai bahan, seperti logam, kayu, 

keramik, dan lainnya. Persamaan laju perpindahan kalor konduksi (qk): 

 

𝑞𝑘 = −𝑘 𝐴
𝑑𝑇

𝑑𝑥
         (2-4) 

 

k adalah konduktivitas termal bahan, A adalah luas permukaan perpindahan 

kalor konduksi, dT/dx adalah gradien temperatur. 

 

b. Persamaan perpindahan kalor konveksi 

Perpindahan kalor konveksi terjadi dalam sebuah sistem ketika ada 

perpindahan kalor karena ada beda temperatur dari sebuah permukaan padat ke fluida 

kerja di atasnya. Persamaan laju perpindahan kalor konveksi (qc): 

𝑞𝑐 = ℎ 𝐴 (𝑇𝑠 − 𝑇∞)        (2-5) 

h adalah koefisien perpindahan kalor konveksi, A adalah luas permukaan 

perpindahan kalor konveksi, Ts = temperatur permukaan benda padat, dan T = 

temperatur fluida. 

c. Persamaan perpindahan kalor radiasi 

Perpindahan kalor radiasi terjadi juga dikarenakan adanya beda temperatur. 

Persamaan perpindahan kalor radiasi: 

𝑞𝑟 =  ℎ𝑟 𝐴 (𝑇𝑠 − 𝑇∞)        (2-6) 

𝑞𝑟 = 𝜀𝜎𝐴(𝑇𝑠
4 − 𝑇∞

4 )        (2-7) 

No. adalah koefisien perpindahan kalor radiasi,   adalah emisivitas,  adalah 

konstanta Boltzmann. 
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d. Persamaan perpindahan kalor di sirip 

Sistem pendinginan udara mini dengan TEC ini juga menggunakan sirip 

pendingin atau heatsink sehingga beberapa persamaan yang terkait dijelaskan sebagai 

berikut. Gambar 2.3 menunjukkan skematik dari Heatsink atau sirip. 

 

Gambar 2.3 (a) Tanpa Sirip dan (b) Sirip (Bergman et al. 2011) 

Kasus A (mempertimbangkan perpindahan kalor konveksi dari ujung sirip): 

𝑞𝑓 = √ℎ𝑃𝑘𝐴𝑐 𝜃𝑏 
sinh 𝑚𝐿+(ℎ 𝑚𝑘⁄ ) cosh 𝑚𝐿

cosh 𝑚𝐿+(ℎ 𝑚𝑘) sinh 𝑚𝐿⁄
      (2-8) 

Kasus B (perpindahan kalor diujung sirip diabaikan, ujung sirip adiabatik, dan 

d/dxx=L = 0): 

𝑞𝑓 = √ℎ𝑃𝑘𝐴𝑐 𝜃𝑏 tanh 𝑚𝐿       (2-9) 

Kasus C (temperatur ditentukan pada ujung sirip): 

𝑞𝑓 =  √ℎ𝑃𝑘𝐴𝑐 𝜃𝑏  
cosh 𝑚𝐿−𝜃𝐿 𝜃𝑏⁄

sinh 𝑚𝐿
       (2-10) 

Kasus D (sirip yang sangat panjang, L → ): 

𝑞𝑓 =  √ℎ𝑃𝑘𝐴𝑐 𝜃𝑏        (2-11) 

P adalah keliling, Ac adalah luas penampang sirip, dan b adalah konstanta integral.  
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2.7. Peta Jalan (Road Map) Penelitian 

Adapun Peta Jalan penelitian ini ditunjukkan pada gambar 2.4. Penelitian ini 

merupakan kelanjutan penelitian di tahun 2013 yang telah meneliti kotak pendingin 

minuman kaleng dengan memanfaatkan Thermoelectric Cooler (TEC) dan telah 

menghasilkan artikel pada seminar nasional berjudul Kaji Eksperimental Kotak 

Pendingin Minuman Kaleng Dengan Termoelektrik Bersumber dari Arus DC 

Kendaraan dalam Rangkaian Seri dan Paralel. Kemudian dilanjutkan dengan meneliti 

sel surya dan baterai sebagai penyimpan energi dari matahari dengan hasil beberapa 

artikel nasional dan internasional yang bereputasi. Lebih lanjut, di era pemanfaatan 

baterai sebagai penyimpan energi, diperlukan pengembangan modul TEC untuk 

keperluan pendinginan ruangan dikarenakan pendinginan udara yang digunakan saat 

ini belum hemat energi dan ramah lingkungan. Pengembangan TEC ini dapat 

menggunakan media, seperti air, udara, Heat Pipe, dan Phase Change Material (PCM) 

untuk mendapatkan desain yang terbaik. Tujuan akhir adalah menghasilkan desain 

model pendinginan udara mini yang hemat energi dan ramah lingkungan (AC-TEC). 

 

 

 

Gambar 2.4 Peta Jalan (Road Map) Penelitian 

 

 

(Paten HKI) 
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BAB 3 

METODE PENELITIAN 

 

3.1.  Bagan Alir Penelitian 

Adapun metodologi penelitian yang dipilih adalah eksprimental dengan cara 

mendesain pendinginan udara mini hemat energi dan ramah lingkungan dengan 

thermoelectric cooling. Berikut diagram alir tahapan-tahapan penelitiannya: 

MULAI

SURVEI 
DAN 

PUSTAKA

DESAIN DAN RANCANG 
BANGUN ALAT UJI

PEMASANGAN 
ALAT-ALAT UKUR

PENGAMBILAN DATA

DATA 
HASIL PENGUJIAN

ANALISIS

LAPORAN AKHIR

SELESAI  

Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian 

Survei dilakukan terhadap tipe-tipe thermoelectric cooling (TEC) yang akan 

digunakan dan melakukan pencarian pustaka yang terkait dengan topik penelitian. 

Desain dan rancang bangun alat uji dengan cara membuat pendinginan udara mini 

menggunakan TEC dan peralatan tambahan, seperti heatsink, fan, dan kabel listrik, 

dan power suplly. Pemasangan alat ukur terdiri dari termokopel untuk mengukur 

temperatur, velometer untuk mengukur kecepatan udara, pengukur arus dan tegangan 

listrik, dan pengukur daya listrik. 
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3.2. Desain dan Rancang Bangun Alat Uji 

Skematik rancang bangun alat uji pendingin udara mini ini ditunjukkan pada 

gambar 3.2. Sumber listrik AC dialirkan ke Power Suplly (dapat menggunakan 

langsung baterai dari sel surya yang berasal dari matahari), selanjutnya dihubungkan 

ke beberapa TEC yang akan menghasilkan udara dingin (indoor) ke ruangan dan udara 

panas (outdoor) ke atmosfir atau di luar ruangan. 

 

POWER SUPPLY TEC

UDARA DINGIN

FAN

FAN

UDARA PANAS

INDOOR

OUTDOOR

Sumber Listrik

SEL SURYA - BATERAI

 

Gambar 3.2 Skematik desain dan rancang bangun peralatan uji 

 

Gambar 3.3 Thermoelectric Cooler (TEC), Fan, dan Heatsink 

Fan 

Fan 

Heatsink TEC 
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Gambar 3.4 Rencana desain AC mini (TEAC W Seri-1) 

 

3.3.  Indikator Capaian 

Indikator capaian dalam penelitian pengembangan pendinginan udara mini 

hemat energi dan ramah lingkungan dengan thermoelectric cooler (TEC) adalah: 

1) Rancang bangun sistem pendinginan udara mini dapat diselesaikan. 

2) Pemasangan alat ukur disesuaikan dengan standar yang ada dapat diselesaikan. 

3) Menghasilkan data-data berupa parameter arus dan tegangan, temperatur, 

kecepatan angin, kelembaban, dan daya listrik yang digunakan. 

4) Pengolahan dan analisis data dapat diselesaikan. 

5) Pembuatan laporan akhir, draf paten dan artikel untuk jurnal dapat diselesaikan. 

 

3.4.  Organisasi Tim Peneliti 

No. Nama/NIP Jabatan Tugas 

1. Dr. Ir. Irwin Bizzy, M.T. 

NIP. 196005281989031002 

Ketua 1. Mengkoordinir 

penelitian. 

2. Mendesain alat uji 

penelitian. 

3. Menganalisis dan 

membuat laporan 

penelitian. 

2. Dr. Ir. Darmawi, M.T., M.T. Anggota 1. Mengambil dan 

menganalisis data 

penelitian. 

2. Membuat laporan 

penelitian. 
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3. Agung Mataram, S.T., M.T., 

Ph.D. 

NIP. 197901052003121002 

Anggota 1. Mengambil dan 

menganalisis data 

penelitian. 

3. Membuat laporan 

penelitian. 

Mahasiswa Bimbingan Skripsi 

4.  Brian Erawan 

NIM. 03051381823074 

Anggota 1. Membantu penelitian. 

2. Menyelesaikan tugas 

skripsi. 

5. M. Ikhsan Rivaldi 

NIM. 03051181722073 

Anggota 1. Membantu penelitian. 

2. Menyelesaikan tugas 

skripsi. 
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BAB 4 

LUARAN DAN TKT (TINGKAT KESIAPAN TEKNOLOGI) 

 

Penelitian teknologi pendinginan udara mini (AC) hemat energi dan ramah 

lingkungan dengan thermoelectric cooler (TEC) ini bertujuan untuk memperoleh data 

sehingga dapat dipergunakan untuk menghasilkan, mengembangkan, dan memvalidasi 

produk. Luaran dari penelitian ini menghasilkan luaran 2 (dua) mahasiswa bimbingan 

skripsi yang dapat menyelesaikan skripsinya, publikasi karya ilmiah di jurnal nasional 

terakreditasi minimal Sinta 3, buku ajar ber ISBN, dan TKT 6. Adapun luaran dan 

tingkat kesiapan teknologi dalam penelitian ini ditunjukkan pada tabel 4-1. 

 

Tabel 4-1 Rencana Target Capaian Tahunan 

No Jenis Luaran 
Indikator Capaian 

2022 2023 

 Luaran Wajib 

1. Tesis dan/atau 

Skripsi 

Tesis dan/atau 

Skripsi dari 

mahasiswa 

bimbingan yang 

terlibat dalam riset 

tersebut 

Lulus - 

2. Publikasi karya 

ilmiah 

Nasional 

Terakreditasi 

minimal Sinta 3 
Dikirimkan Dipublikasikan 

 Luaran Tambahan Berupa 

1. Paten Draf 

(Dikirimkan) 

Granted 

 Tingkat Kesiapan Teknologi (TKT) 

1. TKT 6 (Demonstrasi model atau prototipe 

sistem/subsistem dalam suatu lingkungan 

yang relevan) 

Tercapai - 
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BAB 5 

ANGGARAN BIAYA 

5.1. Biaya Penelitian 

Berikut rincian anggaran biaya penelitian ditunjukkan pada tabel 5.1. 

Tabel 5.1 Rincian Biaya Penelitian 

 

Pengumpulan Data 4 25.000               3 15

Analisis/Pengolah Data 4 25.000               3 15

Termokopel 1 3.000.000     

Acrylic 1 4.000.000     

Temperature recorder 1 6.500.000     

 Hotwire Anemometer 1 4.000.000     

Power Supply Regulator 1 7.500.000     

Thermoelectric Cooler 6 100.000        

Load Cell Bahan Uji 1 500.000        

Humidity Sensor 2 400.000        

Fan 4 500.000        

Baterai Kering 1 1.000.000     

Solarimeter 1 6.500.000     

Kerangka  Besi 1 1.600.000     

Inverter 2 1.250.000     

Solar Charge Control 1 500.000        

3. Sewa Peralatan

Pressure Gage 1 1.000.000     

Piranometer 1 1.000.000     

Pelaporan Hasil Penelitian 

dan draf paten
5 200.000        

Publikasi 1 4.000.000     

Bahan Uji 

Mengukur Tekanan

Mengukur Intensitas Matahari

   1.000.000 

   1.000.000 

   2.000.000 

RINCIAN ANGGARAN PENELITIAN UNGGULAN KOMPETITIF UNSRI 2022

Judul: Teknologi Hibrid Pendinginan Udara (AC) Mini Hemat Energi dan Ramah Lingkungan dengan 

Thermoelectric Cooler dan Sel Surya (Tahun ke 2)

   2.500.000 

Upah per 

Tahun (Rp)

Harga 

Peralatan 

Penunjang 

(Rp)

Bahan Uji

Bahan Uji

Bahan Uji 

   6.500.000 

   4.000.000 

   7.500.000 

Bahan Uji

Bahan Uji 

Bahan Uji 

Bahan Uji 

   1.000.000 

6.500.000   

   1.600.000 

Bahan Uji 

Bahan Uji

Bahan Uji 

      600.000 

      800.000 

   2.000.000 

      500.000 

TOTAL  (RP)  57.000.000 

Artikel

Subtotal (Rp)

   4.000.000 

   4.000.000 

Material Justifikasi Pembelian Kuantitas
 Harga Satuan 

(Rp) 

Harga 

Tahun 2018 

4. Luaran Wajib dan Tambahan

Bahan Uji

Subtotal (Rp)

Material Justifikasi Pembelian Kuantitas
 Harga Satuan 

(Rp) 

Harga 

Tahun 2018 

   1.000.000 

   1.000.000 

Cetak

Subtotal (Rp)

      500.000 

 41.000.000 

3. Pelaporan

Mengukur Temperatur

   9.000.000 

2. Bahan/Perangkat Penunjang

Material Justifikasi Pembelian

   3.000.000 

1. Honororium/Upah

Honor Volume  Upah (Rp) 
Waktu 

(jam/minggu)
 Minggu 

Kuantitas
 Harga Satuan 

(Rp) 

Subtotal (Rp)

   4.500.000 

   4.000.000 

   4.500.000 
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BAB 6 

JADWAL KEGIATAN DAN TEMPAT RISET 

 

6.1.  Jadwal Kegiatan 

Adapun jadwal kegiatan penelitian ini ditunjukkan pada tabel 6.1.  

Tabel 6.1 Jadwal Kegiatan Penelitian 

No Uraian 
Tahun ke-1 

Bulan ke- 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Studi Pustaka, survei, 

desain  
x            

2. Pembuatan alat uji  x x          

3. Pemasangan alat ukur  x x          

4. Pengambilan data dan 

pencatatan 
   x x x x x     

5. Pengolahan dan analisis 

data 
        x x   

6. Pembuatan laporan 

akhir dan makalah 

jurnal 

          x x 

 

6.2.  Tempat Riset 

Adapun tempat kegiatan penelitian ini di Laboratorium Penelitian Termal di 

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya, Jalan 

Raya Palembang-Prabumulih Km 32 Indralaya Ogan Ilir.  
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BAB 6 

HASIL YANG DICAPAI 

 

 

5.1. TEC-AC Mini 

TEC-AC mini ini didesain dengan tujuan utama untuk mengurangi pencemaran 

lingkungan yang diakibatkan penggunaan refrigeran pada sistem AC konvensional, 

mengurangi kebisingan dikarenakan pada AC konvensional menggunakan kompresor, 

dan meminimalkan daya listrik yang digunakan. Desain TEC-AC mini ini dan 

peralatan uji ditunjukkan pada gambar 7.1 dan gambar 7.2. 

 

 

(a)  

  

(b) (c) 

 

Gambar 7.1 Desain Prototipe TEC-AC Mini 

(a) TEC-AC Mini, (b) Tampak Depan, (c) Tampak Belakang 
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Gambar 7.1 Peralatan Uji TEC-AC mini 

 

 
 

(a) Heatsink/Heat Pipe (b) Modul TEC1-12715 

 
(c) Thermalright Silver Arrow 

 

Gambar 7.2 Komponen peralatan uji 
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Adapun TEC-AC mini didesain dengan spesifikasi khusus sebagaimana 

ditabelkan pada tabel 7.1. 

 

Tabel 7.1 Spesifikasi TEC-AC Mini 

No. Spesifikasi Dimensi/Volume Satuan 

1. Kotak TEC-AC Mini 40 x 40 x 20 mm 

2. Modul Termoelektrik 2 unit 

3. Heatsink/Heat Pipe 8/24 unit 

4. Daya 145 W 

 

5.2. Peralatan Ukur  

Penelitian eksprimental ini didukung oleh beberapa peralatan ukur untuk 

menghasilkan data yang baik, yaitu multimeter digital, K Type Thermocouple wire 

Sensor, Regulator Power Supply, Logger, hot wire anemometer, dan Velometer. 

 

5.3. Hasil Pengujian 

Beberapa titik temperatur dipasang pada bagian heat pipe di sisi panas dan sisi 

dingin serta di permukaan panas TEC yang digunakan. Tabel 7.2 menunjukkan 

keterangan pemasangan notasi titik T1 sampai dengan T10 dan letak titik-titik 

temperatur masing-masing ditunjukkan pada gambar 7.3. 

 

Tabel 7.2 Notasi titik-titik temperatur 

Notasi Keterangan 

T1 Temperatur Heat Pipe Kondenser Sisi Panas 1 (C) 

T2 Temperatur Heat Pipe Kondenser Sisi Panas 2 (C) 

T3 Temperatur Heat Pipe Evaporator Sisi Panas 3 (C) 

T4 Temperatur Permukaan TEC Sisi Panas 4 (C) 

T5 Temperatur Permukaan TEC Sisi Dingin 5 (C) 

T6 Temperatur Heat Pipe Evaporator Sisi Dingin 6 (C) 

T7 Temperatur Heat Pipe Evaporator Sisi Dingin 7 (C) 

T8 Temperatur Heat Pipe Kondeser Sisi Dingin 8 (C) 

T9 Temperatur Ambien Sisi Panas ke luar 9 (C) 

T10 Temperatur Ambien Sisi Dingin ke luar 10 (C) 
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Gambar 7.3 Skema pemasangan alat ukur temperatur 

 

 

 

Gambar 7.4 Kurva Temperatur dan waktu (HOT) 

 

Hasil pengukuran temperatur pada sisi panas ditunjukkan pada gambar 7.4. 

Terlihat T1-rata = 37,3oC, T2-rata = 28,7 oC, T3-rata = 38,1oC, dan T4-rata = 40,5oC. 

Temperatur udara panas rata-rata di keluarkan dari sistem TEC-AC adalah T9-rata = 

35,3 oC (lihat gambar 7.6). 

Hasil pengukuran temperatur pada sisi dingin ditunjukkan pada gambar 7.5. 

Terlihat T6-rata = 29,5 oC, T7-rata = 27,8 oC, T8-rata = 26,9 oC, dan T5-rata = 26,9 oC. 

Temperatur udara dingin rata-rata dikeluarkan dari sistem TEC-AC adalah T10-rata = 

29,1 oC (lihat gambar 7.6). 
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Gambar 7.5 Kurva Temperatur dan waktu (COOL) 

 

 

Gambar 7.6 Kurva Temperatur Ambien dan waktu 
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Pengambilan data juga dilakukan dengan mengubah media pendingin sisi 

modul TEC bagian dingin menggunakan heatsink tanpa heat pipe. Berikut hasil 

pengujiannya. 

lutron btm-4208sd
Temperature Data Recorder 

12 Channel With Thermocouple 

Power Supply 12 volt 40 
Ampere

Real Time Measurement

Heat Pipe
Fan 14 cm 

Thermoelectric Cooler
12 volt 3 ampere 

Heatsink  

Thermocouple 
TEC Cool side

Thermocouple 
TEC Hot side

To Data 
Recorder

Manual Assembly

AIR HOT OUT  

AIR COOL OUT  

AIR AMBIENT  

AIR COOLING PROCESS

 

Gambar 7.7 Desain peralatan pengujian dan pemasangan peralatan ukur 

 

Terlihat pada gambar 7.7 proses udara ambient masuk ke sistem melalui bagian 

bawah dan dikeluarkan ke bagian atas menggunakan 3 (tiga) fan, masing-masing fan 

dengan spesifikasi berdiameter 6 cm. Heatsink sisi dingin modul TEC memiliki 

spesifikasi dimensi 90 mm x 72 mm x 32 mm, tebal 1 mm, jumlah sirip adalah 17 

buah, jumlah heatsink adalah 2 unit yang diletakkan masing-masing 1 unit setiap 

modul TEC sisi dingin. Modul TEC sisi panas diletakkan sistem pendinginan heatsink 

dan heat pipe. Berat total heatsink dan heat pipe adalah 750 gram, dimensi 154 mm x 

103 mm x 163 m, diameter heat pipe adalah 140 mm, menggunakan 2 (dua) fan, bahan 

heatsink adalah C1100 pure copper nickel plated.  
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Gambar 7.8 Pengukuran data temperatur dengan tiga variasi fan 

Gambar 2 menunjukkan data pengukuran temperatur dengan 3 variasi jumlah 

fan, semua data pengukuran dikompilasi menjadi satu data, kemudian dibuat menjadi 

gambar untuk menentukan karakterisasi data pengukuran. Posisi atas TEC lebih baik 

daripada posisi bawah TEC karena daya tahan TEC; TEC tidak diganti karena masih 

memungkinkan TEC bekerja. Perubahan temperatur juga terjadi pada sisi panas TEC 

dan sisi dingin TEC, meskipun tidak terlalu signifikan dari posisi atas TEC. 

Pengambilan data temperatur terendah adalah pada sisi dingin posisi atas TEC sekitar 

18,8 derajat Celcius. Sebagai perbandingan, posisi atas TEC hot side menjadi 

pendataan tertinggi pada temperatur 48,5 derajat Celcius. Untuk data ambien, kira-kira 

pada temperatur 31,5 derajat Celcius. 

Gambar 7.8 menunjukkan perubahan temperatur udara panas keluar 

dipengaruhi oleh temperatur lingkungan. Temperatur lingkungan yang lebih rendah 

berbanding lurus dengan penurunan udara panas. Pada kecepatan 3, dan terjadi 

penurunan yang signifikan, suhu udara panas yang keluar hampir sama dengan suhu 

udara panas yang keluar; ini dipengaruhi oleh laju aliran massa yang signifikan dari 

kipas udara dingin yang keluar.  
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Gambar 7.9 Temperatur udara panas ke luar dan ambien 
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Gambar 7.10 Temperatur delta udara panas dan dingin keluar dengan udara ambien 

 

Gambar 7.10 menunjukkan penurunan delta temperatur antara udara panas dan 

dingin; ini juga karena laju aliran massa yang lebih besar dari fan udara dingin, yang 
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mempengaruhi temperatur keluar dari udara panas. Temperatur delta udara dingin dan 

udara ambien semakin kecil karena pengaruh laju aliran massa fan; kecepatan fan yang 

diukur adalah satu fan dengan kecepatan 14 m/s; semakin besar jumlah fan yang 

dipakai, semakin besar massa udara yang masuk, menyebabkan penundaan pertukaran 

panas antara udara dan sirip sisi pendingin. 
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Gambar 7.11 Sisi panas delta temperatur TEC dengan heat pipe dan delta temperatur 

TEC sisi dingin dengan heatsink di posisi bawah 

 

Gambar 7.11 menunjukkan temperatur delta antara sisi panas TEC dengan pipa 

panas dan sisi dingin TEC dan pipa panas; ada anomali di sisi panas TEC dengan 

variasi 2 fan. Hal ini disebabkan mulainya kerusakan pada TEC pada posisi bawah, 

namun pada variasi ketiga fan TEC sudah baik. Kembali seperti pada gambar 7.10, 

namun temperatur delta di kedua sisi tidak sebaik TEC di posisi atas. 
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Gambar 7.12 Sisi panas delta temperature TEC dengan pipa panas dan delta 

temperatur TEC sisi dingin dengan heat sink di posisi atas 

 

Gambar 7.12 menunjukkan peningkatan yang konsisten tetapi tidak signifikan 

karena laju aliran massa fan TEC sisi dingin semakin besar, mempengaruhi kinerja 

TEC posisi teratas. Penggunaan pipa kalor dibuktikan dengan delta temperatur yang 

kecil antara sisi panas TEC dan ujung kondensor pipa kalor. Dengan kalor yang tidak 

terlalu besar diharapkan umur pemakaian TEC akan lebih lama. Gambar 7.11  pada 

TEC yang lebih rendah, penggunaan heat pipe bekerja dengan baik dengan delta 

temperatur yang semakin kecil, namun tidak terlalu signifikan dibandingkan TEC di 

posisi atas. 
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Gambar 7.13 Coefficient of performance (COP) TEC position atas dan bawah 

 

Gambar 7.13  menunjukkan COP dari kedua posisi TEC, dan variasi fan COP 

terbaik adalah posisi TEC yang lebih rendah. Namun, COP tinggi adalah posisi TEC 

yang lebih rendah, sehingga COP akan terlihat lebih menonjol karena faktor 

pembaginya semakin kecil. Perbedaan antara atas dan keduanya signifikan, sehingga 

pembaginya juga besar. 
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BAB 8 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

Berdasarkan uraian dari pengujian penelitian ini disimpulkan dan disarankan 

sebagai berikut: 

8.1. Kesimpulan 

1. Modul TEC1-12706 dan teknologi pendinginan yang digunakan dalam pengujian 

ini telah cukup menghasilkan penurunan temperatur yang signifikan antara 

temperatur ke luar sistem TEC-AC sisi panas (35,5C) dan sisi dingin (29,1C). 

2. Daya yang diberikan ke modul TEC1-12706 adalah konstan, yaitu 80 W dengan 

cara mengaturnya melalui voltage regulator system. 

3. Kawat termokopel yang digunakan cukup sensitif dan mudah meletakkannya pada 

titik-titik yang akan diukur. 

4. Penelitian AC mini dengan dua modul TEC bertingkat 2 bekerja dengan baik 

meskipun salah satu modul TEC berada di bawah performa terbaiknya. 

Penggunaan pipa panas dapat membantu mengurangi panas dengan cepat. COP 

terbaik dengan reduksi panas ideal adalah 0.69 dari posisi atas. Pada posisi TEC 

tertinggi lebih rendah dengan 2.19 tetapi panas yang diserap kecil sehingga tidak 

dapat digunakan sebagai acuan COP terbaik. 

8.2. Saran 

1. Ikuti petunjuk mengoperasikan peralatan pengujian agar tidak terjadi kerusakan 

peralatan dan data pengujian. 

2. Proses pengambilan data dilakukan dengan standar pengujian dan hindari 

melakukan pengujian dekat sumber tegangan tinggi karena akan mengganggu 

peralatan ukur yang digunakan. 
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http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012032
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012032
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012032
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012032
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012006
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012006
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012006
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012006
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012006
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909(2020)0120

06 

 

 

 

11. 2020 Performance 

evaluation solar 

charge controller on 

solar power system 

home-based SPV 

Amosphous 80 Watt-

peak 

ISSN 

17426588, 

17426596 / 

Vol. 

1500(2020)012

004 

Journal of 

Physics: Conf. 

Series 

http://doi:

10.1088/1

742-

6596/1500

/1/012004 

 

12. 2020 The cooling effect of 

polycrystalline type 

PV panels using 

perforated aluminum 

plates 

ISSN 

17426588, 

17426596 / 

Vol. 

909(2020)0120

05 

Journal of 

Physics: Conf. 

Series 

http://doi:

10.1088/1

757-

899X/909/

1/012005 

 

13. 2020 Analisis penggunaan 

teknologi hibrid di 

Science Technopark 

Provinsi Sumatera 

Selatan 

e-ISSN: 2621-

8119/Vol. 

3(2)(2020 83-

88 

Publikasi 

Penelitian 

Terapan dan 

Kebijakan 

https://doi.

org/10.467

74/pptk.v3

i2.338 

 

14. 2021 Analysis of Palm 

Shell Mesh 

Variations with 

Increasing 

Productivity of 

Liquid Smoke using 

Air-Cooled 

Refrigeration 

Systems 

ISSN (p): 

2347-6982; 

ISSN (e): 

2349-204X; 

Volume 9, 

Issue 3, Maret 

2021 

Artikel Ilmiah http://ijiee

e.org.in 

 

15. 2021 Analysis of Liquid 

Smoke Production 

Process from Palm 

Shell with Integrated 

Pyrolysis Method 

  https://ww

w.nveo.org

/index.php/

journal/arti

cle/view/2

53 

 

 

F. Pengalaman Penulisan Buku dalam 5 Tahun Terakhir 

No

. 

Tahun Judul Jenis 

Buku 

ISBN Penerbit 

1. 2015 PLTMH Dusun Niagara 

3, Banding Agung, 

OKUS 

Referensi 978-602-6989-78-9 
NoerFikri 

2. 2017 Dehumidifier Flash 

Dryer (upgrading 
Referensi 978-602-447-113-2 

NoerFikri 

http://doi:10.1088/1742-6596/1500/1/012004
http://doi:10.1088/1742-6596/1500/1/012004
http://doi:10.1088/1742-6596/1500/1/012004
http://doi:10.1088/1742-6596/1500/1/012004
http://doi:10.1088/1742-6596/1500/1/012004
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012005
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012005
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012005
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012005
http://doi:10.1088/1757-899X/909/1/012005
https://doi.org/10.46774/pptk.v3i2.338
https://doi.org/10.46774/pptk.v3i2.338
https://doi.org/10.46774/pptk.v3i2.338
https://doi.org/10.46774/pptk.v3i2.338
http://ijieee.org.in/
http://ijieee.org.in/
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
https://www.nveo.org/index.php/journal/article/view/253
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Batubara Peringkat 

Rendah Sumatera 

Selatan) 

3. 2018 Teknologi Tepat Guna 

(Sederhana, Murah, dan 

Inovatif) Edisi Pertama 

Referensi 978-602-447-273-3 
NoerFikri 

4. 2019 Dehumidifier Flash 

Dryer (Gambut dan  

Batubara Peringkat 

Rendah Sumatera 

Selatan) Edisi ke-2 

Referensi 978=979=587-800-

1 

UNSRI 

PRESS 

5. 2020 Teknologi Tenaga Surya Referensi 978-979-587-887-2 
UNSRI 

PRESS 

 

G. Hak Kekayaan Intelektual (HKI)  

No Tahun Judul Jenis  Status 

(Terdaftar/Granted) 

1. 2017 Pencetak Biobriket 

Multiguna 

Paten Sederhana Granted,  

Sertifikat Paten 

IDP000065145 

2. 2018 Kolektor Surya 

Berlubang Bersayap 

Empat 

Paten Sederhana Granted,  

Sertifikat Paten 

IDP000050379 

3. 2019 Pembuatan Teh Gaharu 

Siap Seduh 

Paten Sederhana Granted,  

Sertifikat Paten 

IDP000060107 

 

H. Produk Inovasi  

No Tahun Judul Jenis (Prototipe Industri, 

Produk Inovasi, kebijakan) 

Keterangan 

1. 2019 Mesin Pemotong Multi 

Guna 

Prototipe Inovasi Terdaftar 

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat 

dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai 

ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima risikonya. Demikian biodata ini 

saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah 

penelitian Unggulan Kompetitif Universitas Sriwijaya. 

 Palembang, 14 Januari 2022 

 Pengusul,  
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Biodata Anggota Peneliti 

CURRCULUM VITAE 

 

Nama Lengkap dan gelar : Dr. Ir. Darmawi, M.T., M.T. 

NIP  195806151987031002 

Nomor Sertifikasi Dosen  091100909932 

Nomor Induk Dosen Nasional  0015065809 

Pangkat/Golongan : Lektor Kepala/IV-a 

Tempat/Tgl. Lahir : Tukung Selapan (OKI)/15 Juni 1958 

Jenis Kelamin : Laki-Laki 

Agama : Islam 

Pekerjaan : Dosen Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknik Unsri 

Alamat : Griya Harapan Jaya No.3 RT 06 RW 06 

Kelurahan Karang Jaya Kec. Gandus Palembang 

Telepon : 08127886884 

 

1. PENDIDIKAN 

RIWAYAT PENDIDIKAN TINGGI 

Program Sarjana (S1) Magister (S2) Doktoral (S3) 

Perguruan Tinggi Asal Unsri ITB Unsri 

Konsentrasi Ilmu Teknik Mesin Teknik Korosi Ilmu Lingkungan 

Tahun Lulus 1986 1995 2013 

Judul Tugas Akhir 

(Skripsi/Tesis/Disertasi) 

Turbin Uap Stress Corrosion 

Cracking Baja 

Tahan Karat Tipe 

304 pada 

Lingkungan5% 

Asam Sulfat 

Pengembangan 

Kemandirian 

Energi Pedesaan 

Berwawasan 

Lingkungan 

Melalui Rancang 

Bangun Kincir 

Air Apung pada 

Saluran Sekunder 

Daerah 

Reklamasi 
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2. PENELITIAN 

PENELITIAN DALAM LIMA TAHUN TERAKHIR 

Judul Tahun Nilai 

Pendanaan 

(Rp) juta 

Sumber 

Pendanaan 

Peran Mitra  

Mikro Hidro Power 

pada Saluran Irigasi 

Pasang Surut Delta 

Telang Kabupaten 

Banyuasin Sumatera 

Selatan 

2012 80 Dikti Anggota - 

Pengujian Skala 

Laboratorium Aplikasi 

Kincir Air Apung untuk 

Pemanfaatan Energi 

Pasang Surut 

2014 40 Dana 

BOPTN 

Unsri 2014 

Ketua Lab 

Teknik 

Mesin 

Pengembangan Sudu 

Turbin Pelton untuk 

Diaplikasikan pada 

Kincir Air Tipe 

Undershot Arus Lemah 

0,8-2,5 m/detik dengan 

bahan dasar Polimer 

Matrik Komposit 

2018 70 Dana PNBP 

Unsri 2018 

Ketua Lab 

Teknik 

Mesin 

Pengembangan Sudu 

Turbin Pelton untuk 

Diaplikasikan pada 

Kincir Air Undershot 

Arus lemah 0,8-2,5 

m/detik dengan bahan 

dasar Polimer Matrik 

Komposit 

2019 25,5 Dana PNBP 

Unsri 2019 

Ketua Lab 

Teknik 

Mesin 

 

3. SEMINAR/JURNAL NASIONAL DAN INTERNATIONAL 

 

Tahun Nama 

Jurnal 

Judul Tulisan Volume/ 

Halaman 

Penerbit 

2013 Renewable 

and 

Sustainable 

Energi Review 

Renewable Energi and 

Hydropower Utilization 

Tendency Worlwide 

Volume 17, 

Halaman 

213-215 

Elsevier 

2018 Internasional 

Journal of 

Science and 

Research (IJR) 

Geothermal Energi Utilization 

and Environment Impact 

Prevention on Single Flash 

Steam Cycle System Case Study 

PLTP Ulubelu-Lampung 

Volume 7, 

Issue 7, 

July 2018, 

Page 120-

124. Doi: 

10.21275/A

online 
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RT 

20192430 

2018 Internasional 

Journal of 

Science and 

Research 

(IJSR) 

Waste Landfill and the Waste 

Contamintion Impact on The 

Corrosion Rate of Low Carbon 

Steel 

Volume 7, 

Issue 11, 

Nov, 2018. 

Page 78-80 

Doi: 

10.21275/A

RT 

20192430 

online 

2019 FIRST 

Internasional 

Conference of 

Sriwijaya 

Polytechnic 

Palembang-

Indonesia 

Scoopy blade for low current 

river waterwheel supporting the 

energi needs in the rural areas of 

Indonesia 

 Correspon

ding 

Author 

2019 Flywheel, 

Jurnal Teknik 

Mesin Untirta 

The effect of Gap Distance on 

the Corrosion rate of SS400 and 

C27000 Brass 

Vol VI, No. 

1 April 

2020, page 

27-30 

Correspon

ding 

Author 

 
4. HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI)  

No Tahun Judul Jenis  Status 

(Terdaftar/Granted) 

1. 2017 Penghemat Energi 

Vertikal 

Paten Sederhana Granted,  

Sertifikat Paten 

IDP000065109 

2. 2017 Mesin Pemipih Purun Paten Sederhana Granted,  

Sertifikat Paten 

IDP000065110 

 
5. PRODUK INOVASI  

No Tahun Judul Jenis (Prototipe Industri, 

Produk Inovasi, kebijakan) 

Keterangan 

1. 2016 Alat Penghemat Energi 

Pemanggangan 

Prototipe Inovasi IDP000095081 

 

 
Palembang, 14 Januari 2022 

Anggota Pengusul, 

 
Dr.Ir. H. Darmawi, M.T., M.T. 

NIP. 195806151987031002 
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DATA DIRI  
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Tempat Lahir : Palembang  
Tanggal Lahir 
Pangkat/Golongan 
Jabatan Fungsional 
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:  
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Pembina/IV a 
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Jenis Kelamin : Laki 
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NPWP : 16.068.718.2 – 307.000 

 

RIWAYAT PENDIDIKAN FORMAL  

Institusi Fakultas Jurusan IPK Strata Predicate 
Masa 
Studi 

Universitas 
Sriwijaya  

Teknik Teknik Mesin 3.01 S1 
Memuask

an 
1997 –
2002 

Universitas 
Gadjah Mada  

Teknik 

Teknik Mesin 
Konsentrasi 
Mekanika 

Bahan 

3.13 Magister  
Memuask

an 
2005 –
2007 

Universiti 
Teknologi 
Malaysia 

Kejuruteraan 

Kejuruteraan 
Kimia 

Konsentrasi 
Mekanika 

Bahan 

3.60 Ph.D  
2009-
2012 

mailto:agungsini@gmail.com
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komposit 
membrane 

 

RIWAYAT PEKERJAAN 

Institusi Waktu  Unit Kerja Kedudukan 

Universitas Sriwijaya  2003 – sekarang  Fakultas Teknik 
Dosen 

 

 

RIWAYAT PENGAJARAN 

 

Mata Kuliah Unit Kerja Keterangan 

Statika Struktur  Fakultas Teknik Unsri  tim pengajar 

Mekanika Bahan  Fakultas Teknik Unsri  tim pengajar 

Komposit  Fakultas Teknik Unsri  tim pengajar 

Perawatan Mesin Fakultas Teknik Unsri  
(Program Pasca Sarjana) 

tim pengajar 

Mekanika Bahan Lanjut Fakultas Teknik Unsri  
(Program Pasca Sarjana) 

tim pengajar 

Material Teknik Lanjut Fakultas Teknik Unsri  
(Program Pasca Sarjana) 

tim pengajar 

 

RIWAYAT SEMINAR DAN LOKAKARYA 

 

Nama Tempat Tahun Keterangan 

The 8th International 
Conference on Membrane 
Science and Technology 

Bandung, Indonesia 2009 Pemakalah 

International Conference 

Saint and Technology 2 

Semarang, Indonesia 2010 Pemakalah 
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The 9th International 

Conference on Membrane 

Science and Technology 

Nanyang Technological 

University, Singapore 

2010 Pemakalah 

The 11th International 

Conference on Membrane 

Science and Technology 

Universiti Teknologi 

Malaysia 

2013 Pemakalah 

RIWAYAT KERJA LAPANGAN 

 

Nama Tempat Tahun Keterangan 

Penerimaan Pegawai Pusri 2012  Palembang 2012 Panitia 

Penerimaan Pegawai PTBA 2012 Muara Enim 2012 Panitia 

Penerimaan Pegawai Pusri 2013 Palembang 2013 Panitia 

Penerimaan Pegawai Negeri Sipil 
2013 

Palembang 2013 Panitia 

Kajian dampak pelaksanaan  
proyek pembangunan komplek 
pt. Columbus terhadap jalur 
perpipaan minyak dan gas pt. 
Pertamina gas pada lahan di jl. 
Brig. Hasan kasim palembang 

Palembang 2014 Ketua 

Steel Pipelines Crossing Railroads 
and Highways” beserta kajian 
dampak dan risiko berupa 
Quantitative Risks Analysis (QRA) 
yang terdiri dari Individual Risk 
per year dan Societal Risk 

Palembang 2015 Ketua 

QUANTITAVE RISK ASSESMENT 

PIPELINE OD 3,5" 1.100 m dan 

800 m TERHADAP SERANGAN 

KOROSI DENGAN 

MENGGUNAKAN METODE RISK-

BASED INSPECTION (RBI) API RP 

581 

Palembang 2017 Ketua 

ANALISIS FINITE ELEMENT 

METHOD PEKERJAAN INSPEKSI 

MENARA KOMUNIKASI DI PT. 

PERTAMINA EP ASSET I (17 

TOWER SST) 

Palembang 2018 Ketua 

Analisis dan Simulasi Struktur 
Launcher untuk erection pada 
bentang 150 Meter di Proyek 

Palembang 2018-2019 Ketua 
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Pembangunan Jalan Tol Trans 
Sumatera, Terbanggi Besar-Kayu 
Agung 

Analisa solar B20 untuk 
kendaraan sewa TRAC 

Palembang 2019 Ketua 

ANALISIS STRUKTUR  
STEGER AVTUR IN DRUM 
PERTAMINA AVIASI 

Palembang 2019 Ketua 

Analisis Finite element Methode 
Pembebanan Truk Tridem Trailer 
dengan Bobot 80 ton  
Terhadap Jembatan Rangka Baja 
Tipe B Bentang 60 meter  
Kelas Muatan B.M.100 (Warren 
Truss) 

Palembang 2020 Ketua 

Analisa baut penyambung 
jembatan di jembatan tol kapal 
Betung 

Palembang 2020 Ketua 

Analisis RBI Fase 2 PUSRI 2B dan 
Sinkronisasi Pengembangan 
Sistem Informasi Inspeksi Teknik 
Berbasis Mechanical Inegrity 

Palembang 2021 Anggota 

RECOVERY BOILER 
PRIMARY AIR PORT TUBES 
LEAKING, PT Tanjung Enim Lestari 

Palembang 2021 Ketua 

 

RIWAYAT PENELITIAN DAN KARYA ILMIAH  

 

Judul  Jenis Karya Ilmiah  Tahun 

Characterization and mechanical properties 
of PAN/silica composite fibers prepared via 
dry-jet wet spinning process 

Internasional Jurnal 2010 

A review of assembled polyacrylonitrile-based 
carbon nanofibre prepared electrospinning 
process 

Internasional Jurnal 2011 

Effects of process conditions in submerged 
ultrafiltration for refinery wastewater 
treatment: Optimization of operating process 
by response surface methodology 

Internasional Jurnal 2012 

Performance of electrospun nanofibers for 
Water filters application 

Internasional Jurnal 2012 



47 
 

Judul  Jenis Karya Ilmiah  Tahun 

An investigation effects of electrospinning 
parameters: Process Optimization by 
application of Response Surface Methodology  

Internasional Jurnal 2012 

Tensile Strength Matrix Composite Waste 
Glass Fiber Reinforced Plastics 

Internasional Jurnal 2014 

An Investigation Effects Of Electrospinning 
Parameters: Process Optimization By 
Application Of Response Surface 
Methodology 

Internasional Jurnal 2014 

WATER TREATMENT PERFOMANCE: APPLICATION 
OF ELECTROSPUN NANOFIBERS 

Internasional Jurnal 2015 

STAND-ALONE WATER TREATMENT: 
PERFORMANCE OF ELECTROSPUN NANOFIBERS 

Internasional Jurnal 2016 

Physical and mechanical properties of membrane 
Polyacrylonitrile 

Internasional Jurnal 2017 

Physical and mechanical properties of membrane 
polyvinilidene flouride with the addition of silver 
nitrate 

Internasional Jurnal 2018 

Characteristics of polyethersulfone membranes 
with the addition of silver nitrate; tensile 
strength, microstructure, and permeability 

Internasional Jurnal 2019 

Fabrication Membrane of Titanium Dioxide (TiO2) 
Blended Polyethersulfone (PES) and 
Polyvinilidene Fluoride (PVDF): Characterization, 
Mechanical Properties and Water Treatment 

Internasional Jurnal 2020 

 

RIWAYAT DANA PENELITIAN 

 

Judul  Sumber Dana (Rp) Tahun 

PEMANFAATAN MEMBRAN 
POLYVINILIDENE UNTUK 

PENGOLAHAN AIR LIMBAH 

PNBP Universitas Sriwijaya (75 

Juta) 

2017 

PEMANFAATAN MEMBRAN 
POLYVINILIDENE FLUORIDE 

UNTUK PENGOLAHAN AIR LIMBAH  

PNBP Universitas Sriwijaya (75 

Juta) 

2018 

PEMANFAATAN MEMBRAN 
POLYETHERSULFONE 

UNTUK PENGOLAHAN AIR LIMBAH  

PNBP Universitas Sriwijaya (75 

Juta) 

2019 
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Judul  Sumber Dana (Rp) Tahun 

PEMANFAATAN MEMBRAN 
POLYVINILIDENE FLUORIDE 

UNTUK PENGOLAHAN AIR LIMBAH 

PNBP Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya (22,4 Juta) 

2020 

PEMANFAATAN MEMBRAN 
POLYVINILIDENE FLUORIDE 

UNTUK PENGOLAHAN AIR LIMBAH  

PNBP Universitas Sriwijaya (60 

Juta) 

2021 

 

RIWAYAT PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 

 

Judul  Sumber Dana (Rp) Tahun 

PENJERNIHAN AIR LIMBAH 

 MENGGUNAKAN ALAT  SEDERHANA 
PNBP Universitas Sriwijaya (20,5 Juta) 2019 

PENJERNIHAN AIR LIMBAH LAUNDRY  
MENGGUNAKAN FILTRASI GANDA  

PNBP Universitas Sriwijaya (25 Juta) 2020 

PENJERNIHAN AIR LIMBAH LOUNDRY 
MENGGUNAKAN FILTRASI GANDA dan 
ULTRAVIOLET 

PNBP Universitas Sriwijaya (20 Juta) 2021 

 

Palembang, 14 Januari 2022 

Anggota Pengusul, 

 
Agung Mataram, S.T., M.T., Ph.D. 
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS SRIWIJAYALEMBAGA PENELITI AN DAN PBNGABDIAN KEPADA MASYARAKATJalan Raya palunbang Prabrrrnulih KM. 32 Indralaya Kabupaten Ogan llir 30662Telepon. (071 I) 581077 Faksimile (071 l) s800s3
I-amam : lppm.unsri.ac.id Surel lppm@unsri.ac.id

KONTRAK
LEMBAGA

1'ATI T-]N ANGGARAN 2022
Nomor : 0 I I 8. I 7/UN9/S83. Lp2M.pT /2022

I3ffrmril::Tljfl',-"?al tujuh belas bulan Mei tahun dua ribu dua puruh dua kami yang

I. SAMSURYADI, S.Si., M.Korn.. ptr.D

PENELITIAN SKEN,IA UNGGULAN KOMPETITIF TAHAP IPENELITIAN DAN PENGABDTAN KE'ADA MASYARAKAT
T]NIVE RSTTAS SRIWIJAYA

2. Dr. Ir. IRWIN BLZZY, M.t

Sc.bagai Ketua Lembaga penelitian dan pengabdian
Kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya
berdasarkan Surat Keputusan Rektor Universitas
Sriwijaya Nomor 0509/LrN9/SK.BUK.KP/2020

lal8gal 16 April 2020 yang berkedudukan di
lndralaya dalam hal ini bertiniak untuk dan atas
nalna Rektor Universitas Sriwijaya selanjutnya
diselrut PIHAK PERTAMA ;
Dosen Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, dalam
hal ini beftindak sebagai Ketua peneliiian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I Tahun Anggaran 2022
sesuai Surat Keputusan Rektor Universital Sriwijaya
Nornor 0109/LTN9.3.USWZOZZ tanggal ZB epiif
2022 untuk selanjutnya disebut PIHAK KEDUA.

PIHAK PERTAMA dan PIIIAK KEDtlA, sccara bersama-sama sepakat mengikatkan diri dalamsuatu Kontrak Penelitian Skema Penelitian UnggLrlan Kompetitif rahap I dengan juclul ..Teknologi
Hibrid Pendinginan udara (Ac) Mini llemat Enerii Dan Ramah Lingkungan DenganThermoelectric cooler Dan sel Surya". Tahun Arggururizo iz ,l"ngunketentuai dan'syarat-syaratserta pasal-pasal sebagai berikut:

Pnsal I
Ruang Lingkup Kontrak

PIHAK PERTAMA ttretlberi pekcrjaan l<cpacla PIHAK KEDUA dan pIHAK KEDUA menerimapekerjaan tersebut dari PIHAk piR'rnnrn, u[tuk melaksanakan penelitian Skema penelitian
Unggulan Kompetitif 'l'ahap I 't-ahun Anggar.an 2022.

Pasal 2

[)ana Penelitian

(l) Besarnya dana untuk melal<sanakan Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I sebagaimana
dimaksud pada Pasal I untuk tahLrn anggaran2022 sebeii Rp 57.000.000,- (Lima puluh Tujuh
Juta rupiah) sudah termasuk pa jak.

(2) Dana Penelitian Skerna tJnggulan Kompetitif rahap I sesuai <lengan pasal I tlan sebagaimanadimaksud pada Pasal 2 ayat ( l) tlibe bankan paila baftar Isian Pelaksanaan Anggaran (DIpA)
Badan Layanan Umum (llt.tJ) LJnivclsitas Sriwrjaya Tahun Anggaran 2022 Noi"or Sp DIpA-
023.17.2.67751512022, tanggal 13 Desenrbc r 2021. Qe-----' - 

/ ,
lr,
/v

1 dari 6



Pasal3
Waktu Pelaksanaan

Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini dilaksanakan dalam jangka waktu 158
hari kalender yang dimulai sejak tanggal 17 Mei 2022 sampai dengan tanggal I S November 2022.

Pasal 4
Tata Cara Pembayaran

(l) PIHAK PERTAMA akan membayarkan Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I
kepada PIHAK KEDUA dengan cara 3 (tiga) tahap yaitu:
a. Pembayaran Tahap Pertama yaittt 45%o: (45% x Rp 57.000.000,-) : Rp 25.650.000,- (Dua

Puluh Lima Juta Enam Ratus Lima Puluh Ribu rupiah) dilakukan setelah penandatangan
kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I, SPTJM, lembar pakta integritas,
dan menerima merevisi/perbaikan proposal penelitan;

b. Pembayaran Tahap Kedua yaitu 35 % : (35 % x Rp 57.000.000,-) : Rp19.950.000,-
(Sembilan Belas Juta Sembilan Ratus Lima Puluh Ribunrpiah) dilakukan setelah
mengumpulkan laporan kemajuan pada tautan http://sim.lppm.unsri.ac.icV2020l dan telah
diperiksa oleh Tim Validator/Reviewer.

c. Pembayaran Tahap Ketiga yait'u 20yo : (20o/o x Rp 57.000.000,-) : Rp 1 1.400.000 (Sebelas
Juta Empat Ratus Ribu rupiah) dilakukan setelah menyerahkan laporan akhir Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I, yang dilengkapi dengan SPTJB, bukti pembayaran
pajak, dan luaran penelitian, serla mengunggah laporan akhir dan luaran di tautan
http://sim.lppm.unsri.ac. id/20201

(2) Dana Penelitian sebagaimana dimaksud pada ayat (1) akan disalurkan oleh PIHAK PERTAMA
kepada PIHAK KEDUA ke rekening sebagai berikut:

Nama

Nomor Rekening

Nama Bank

Dr. Ir . IRWIN BIZZY,M.T
0070548646
BNI

(3) Sewaktu menyerahkan laporan akhir, PIHAK KEDUA harus membuat Surat Pernyataan
Tanggung Jawab Belanja (SPTJB) yang ditandatangani di atas materai Rp. 10.000,-.

Pasal5
Target Luaran

(1) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk mencapai target luaran wajib berupa artikel ilmiah
minimal jurnal internasional bereputasi atau artikel ilmiah di jurnal nasional terakreditasi

minimal sinta 3, skripsi dan/atau tesis mahsiswa bimbingan yang terlibat, dan luaran tambahan.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk rnelaporkan perkembangan pencapaian target luaran setiap

mengajukan termin pembayaran sebagaimana dimaksud pada ayat (l) kepada PIHAK
PERTAMA.

Pasal6
Hak dan Kewajiban

(1) Hak dan Kewajiban PIHAK PERTAMA:
a. PIHAK PERTAMA berhak untuk mendapatkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian

Skema Unggulan Kompetitif Tahap I dari PIHAK KEDUA sebagaimana dimaksud dalam

Pasal 5.
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b' PIHAK PERTAMA berkewajiban untuk memberikan dana Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK KEDUA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam
Pasal 2, dan dengan tata cara pembayaran sebagaimana dimaksud datam Pasal 4 ayat I huruf
a, b dan c.

c' PIHAK PERTAMA berhak mendapatkan Surat Pernyataan Tanggung Jawab Belanja
(SPTJB) dan Surat Pemyataan Tanggung Jawab Mutlak (SffJlvff-yang diserahkan ke
Bendahara Pengeluaran Pembantu (Bpp) LPZIy'r.

(2) Hak dan Kewajiban PIHAK KEDUA:
a. PIHAK KEDUA berhak menerima dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I

dari PIHAK PERTAMA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam Pasaf2 ayat (l);

b' PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I kepada PIHAK pERTAMA;

c. PIHAK KEDUA berkewajiban mempertanggungjawabkan penggunaan dana Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I yang diterimanya dengan menandatangani dan
mengumpulkan Surat Pernyataan Tanggung Jawab Belanja (SPTJB) ke Bendahara
Pengeluaran Pembantu (BPP) LPZM dan menyimpan bukti-bukti pengeluaran yang
sewaktu-waktu diperlukan dapat diperlihatkan.

d. PIHAK KEDUA berkewajiban menuliskan pengakuan pada setiap publikasi sebagai
berikut:

l. Apabila publikasi tersebut dalam Bahasa lndonesia:
"Penelitian/publikasi artikel ini dibiayai oleh Anggaran DIPA Badan Layanan Umum
universitas Sriwijaya Tahun Anggaran 2021. sP DIPA-023.17.2.677515/2022,
tanggal 13 Desember 2021' Sesuai dengan SK Rektor 0109/UN9.3.115W2022
tanggal 28 April 2022".

2. "The research/publication of this article was funded by DIPA of Public Service
Agency oJ' Un ivers itas Sriwij aya 2 02 2.

SP DIPA-|23.17.2.677515 /2022, On Desember 13, 2021. In accordance with the
Rector's Decree Number: 0109/UN9.3.1/SI</2022, On April 28, 2022".

Pasal T
Laporan Pelaksanaan

(l) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk menyerahkan Revisi Proposal Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK PERTAMA pada saat penandatangan kontrak penelitian.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Kemajuan Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK PERTAMA paling lambat tanggal 19 Agustus 2022

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Akhir pelaksanaan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I, SPTJB, Bukti Pembayarun Pajak, dan luaran penelitian, pada

PIHAK PERTAMA sebelum pencairan dana Tahap III (Pasal 4 ayat t huruf c) paling lambat
tanggal 18 November 2022.

(4) Laporan hasil Penelitian sebagaimana tersebut pada ayat (3) harus dibuat memenuhi ketentuan
sebagai berikut:
a. Bentr.rk/ukuran kefias .{4;
b. Halaman sampul (cover) dihrlis nama Kehra dan Anggota
c. Di bagian bawah cover ditulis.
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Dibiayai oleh:
Anggaran DIpA Badan LayananUmum

Universitas Sriwij aya Tahun Anggaran 2022
SP DIPA-02 3. 17 .2.67 i 5 I S l2OZ2, tanggai I 3 Desembe r 202 I

Sesuai dengan SK Rektor
SK Rektor 0109/UN9.3 .USKI2022

tanggal 28 April2022

Pasal8
Monitoring dan Evaluasi

PIHAK PERTAMA dalam rangka pengawasan akan melakukan Pemant auran (Monitoring) dan
Evaluasi lnternal sewaktu-waktu terhadap kemajuan pelaksanaan penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I Tahun2l2Z.

Pasal9
Penilaian Luaran

Penilaian luaran Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I dilakukan oleh Tim Monitoring dan
Evaluasi (Monev) berdasarkan buku Pedoman Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat tahun
2021 atau, sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Pasal 10
Perubahan Susunan Tim Pelaksana dan Substansi Pelaksanaan

Perubahan terhadap susunan tim anggota pelaksana dan substansi pelaksanaan penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I ini dapat dibenarkan apabila telah mendapat persetujuan tertulis dari
Ketua Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 1l
Penggantian Ketua Pelaksana

(l) Apabila PIHAK KEDUA selaku ketua pelaksana tidak dapat melaksanakan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I ini, maka PIHAK KEDUA wajib mengusulkan pengganti ketua
pelaksana yang merupakan salah satu dari anggota tim dari PIHAL KEDUA secara tertulis
kepada PIHAK PERTAMA.

(2) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat melaksanakan tugas dan tidak ada pengganti ketua
sebagaimana dimaksud pada ayat (l), maka PIHAK KEDUA harus mengembalikan seluruh dana
penelitian tersebut kepada PIHAK PERTAMA yang selanjutnya disetor ke rekening Penerimaan
Universitas Sriwijaya dan selanjutnya bukti setor tersebut akan dilaporkan ke Bagian Keuangan
Universitas Sriwijaya dan diarsipkan ke bagian keuangan Lembaga Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 12
Pembatalan Perjanjian

Apabila di kemudian hari terhadap Judul Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I
sebagaimana dimaksud dalam Pasal I ditemukannya duplikasi/plagiasi dengan Penelitian lain
dan/atau ditemukannya ketidakjujuran, itikad tidak baik, dan/atat perbuatan yang tidak sesuai
dengan kaidah ilmiah yang dilakukan oleh PIHAK KEDUA, maka penelitian ini dinyatakan Batal
dan PIHAI( KEDUA wajib mengembalikan seluruh Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif
Tahap I yang telah diterima yang selanjutnya akan disetor ke rekening Penerimaan Universitas
Sriwijaya bukti setor sebagaimana dimaksud disimpan oleh PIHAK PERTAMA.
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Pasal 13

Sanksi

(l) Apabila sampai delBl! batas waktu yang telah ditetapkan dalam Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I ini telah berakhir, namun PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan
tugasnya, terlambat mengirim laporan akhir serta lampiran yang terkait lainnya maka pIHAK
KEDUA dikenakan ganksi wajib berupa denda sebesai I o/ooo (iatu per mil) ier hari maksimal
7 dan lebih tujuh hari maksimal 5% (limapersen).

(2) Apabila PIHAK KEDUA terlambat menyampaikan laporan kemajuan, maka kontrak diputuskan
oleh PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA harus mengembalikan semua dana yang telah
diterima ke rekening Penerimaan Universitas Sriwijaya.

(3) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan laporan akhir, maka PIHAK KEDUA
dikenakan sanksi administratif berupa penghentian pem6ayaran dan tidak dapat mengajukan
proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat dalam kurun waktu 2 (dua) tahun
berturut-turut.

(4) Apabila PIHAK KEDUA melanggar salah satu unsur pada pasal lL,maka PIHAK KEDUA dan
diberikan sanksi tidak dapat mengajukan proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
dalam kurun waktu 2 (dua) tahun berturut-turut.

Pasal l4
Pajak-Pajak

Hal-hal dan/atau segala sesuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak berupa PPN dan/atau PPh
menjadi tanggrrng jawab PIHAK KEDUA dan harus dibayarkan oleh PIHAK KEDUA ke kantor
pelayanan pajak setempat sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan bukti setor dilampirkan saat
penyerahan SPTJB.

Pasal 15
Peralatan dan/Alat

Hasil Pelaksanaan Penelitian yang berupa peralatan dan/atau alat yang dibeli dari pelaksanaan
Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini adalah milik Negara dan dihibahkan kepada
Universitas Sriwijaya atau Laboratorium Fakultas sesuai dengan ketentuan peraturan perundang-
undangan.

Pasal 16
Penyelesaian Sengketa

Apabila terjadi perselisihan antara PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA dalam pelaksanaan
Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini akan dilakukan penyelesaian secara
musyawarah dan mufakat, dan apabila tidak tercapai penyelesaian secara musyawarah dan mufakat
maka penyelesaian dilakukan melalui proses hukum.

Pasal 17
Lain-lain

(1) PIHAK KEDUA menjamin bahwa Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I tersebut
belum pemah dibiayai dan/atau diikutsertakan pada Pendanaan Penelitian lainnya, baik yang
diselenggarakan oleh instansi, lembaga, perusahaan atau yayasan, baik di dalam maupun di luar
negeri;

(2) Segala sesuatu yang belum cukup diatur dalam Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif
Tahap I dan dipandang perlu diatur lebih lanjut dan dilakukan perubahan oleh PARA PIHAK,
maka perubahan-perubahannya akan diatur dalam perjanjian tambahan atau perubahan yang
merupakan satu kesatuan dan bagian yang tidak terpisahkan dari Perjanjian ini.
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS SRIWIJAYALEMBAGA PENELITI AN DAN PBNGABDIAN KEPADA MASYARAKATJalan Raya palunbang Prabrrrnulih KM. 32 Indralaya Kabupaten Ogan llir 30662Telepon. (071 I) 581077 Faksimile (071 l) s800s3
I-amam : lppm.unsri.ac.id Surel lppm@unsri.ac.id

KONTRAK
LEMBAGA

1'ATI T-]N ANGGARAN 2022
Nomor : 0 I I 8. I 7/UN9/S83. Lp2M.pT /2022

I3ffrmril::Tljfl',-"?al tujuh belas bulan Mei tahun dua ribu dua puruh dua kami yang

I. SAMSURYADI, S.Si., M.Korn.. ptr.D

PENELITIAN SKEN,IA UNGGULAN KOMPETITIF TAHAP IPENELITIAN DAN PENGABDTAN KE'ADA MASYARAKAT
T]NIVE RSTTAS SRIWIJAYA

2. Dr. Ir. IRWIN BLZZY, M.t

Sc.bagai Ketua Lembaga penelitian dan pengabdian
Kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya
berdasarkan Surat Keputusan Rektor Universitas
Sriwijaya Nomor 0509/LrN9/SK.BUK.KP/2020

lal8gal 16 April 2020 yang berkedudukan di
lndralaya dalam hal ini bertiniak untuk dan atas
nalna Rektor Universitas Sriwijaya selanjutnya
diselrut PIHAK PERTAMA ;
Dosen Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, dalam
hal ini beftindak sebagai Ketua peneliiian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I Tahun Anggaran 2022
sesuai Surat Keputusan Rektor Universital Sriwijaya
Nornor 0109/LTN9.3.USWZOZZ tanggal ZB epiif
2022 untuk selanjutnya disebut PIHAK KEDUA.

PIHAK PERTAMA dan PIIIAK KEDtlA, sccara bersama-sama sepakat mengikatkan diri dalamsuatu Kontrak Penelitian Skema Penelitian UnggLrlan Kompetitif rahap I dengan juclul ..Teknologi
Hibrid Pendinginan udara (Ac) Mini llemat Enerii Dan Ramah Lingkungan DenganThermoelectric cooler Dan sel Surya". Tahun Arggururizo iz ,l"ngunketentuai dan'syarat-syaratserta pasal-pasal sebagai berikut:

Pnsal I
Ruang Lingkup Kontrak

PIHAK PERTAMA ttretlberi pekcrjaan l<cpacla PIHAK KEDUA dan pIHAK KEDUA menerimapekerjaan tersebut dari PIHAk piR'rnnrn, u[tuk melaksanakan penelitian Skema penelitian
Unggulan Kompetitif 'l'ahap I 't-ahun Anggar.an 2022.

Pasal 2

[)ana Penelitian

(l) Besarnya dana untuk melal<sanakan Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I sebagaimana
dimaksud pada Pasal I untuk tahLrn anggaran2022 sebeii Rp 57.000.000,- (Lima puluh Tujuh
Juta rupiah) sudah termasuk pa jak.

(2) Dana Penelitian Skerna tJnggulan Kompetitif rahap I sesuai <lengan pasal I tlan sebagaimanadimaksud pada Pasal 2 ayat ( l) tlibe bankan paila baftar Isian Pelaksanaan Anggaran (DIpA)
Badan Layanan Umum (llt.tJ) LJnivclsitas Sriwrjaya Tahun Anggaran 2022 Noi"or Sp DIpA-
023.17.2.67751512022, tanggal 13 Desenrbc r 2021. Qe-----' - 

/ ,
lr,
/v
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Pasal3
Waktu Pelaksanaan

Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini dilaksanakan dalam jangka waktu 158
hari kalender yang dimulai sejak tanggal 17 Mei 2022 sampai dengan tanggal I S November 2022.

Pasal 4
Tata Cara Pembayaran

(l) PIHAK PERTAMA akan membayarkan Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I
kepada PIHAK KEDUA dengan cara 3 (tiga) tahap yaitu:
a. Pembayaran Tahap Pertama yaittt 45%o: (45% x Rp 57.000.000,-) : Rp 25.650.000,- (Dua

Puluh Lima Juta Enam Ratus Lima Puluh Ribu rupiah) dilakukan setelah penandatangan
kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I, SPTJM, lembar pakta integritas,
dan menerima merevisi/perbaikan proposal penelitan;

b. Pembayaran Tahap Kedua yaitu 35 % : (35 % x Rp 57.000.000,-) : Rp19.950.000,-
(Sembilan Belas Juta Sembilan Ratus Lima Puluh Ribunrpiah) dilakukan setelah
mengumpulkan laporan kemajuan pada tautan http://sim.lppm.unsri.ac.icV2020l dan telah
diperiksa oleh Tim Validator/Reviewer.

c. Pembayaran Tahap Ketiga yait'u 20yo : (20o/o x Rp 57.000.000,-) : Rp 1 1.400.000 (Sebelas
Juta Empat Ratus Ribu rupiah) dilakukan setelah menyerahkan laporan akhir Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I, yang dilengkapi dengan SPTJB, bukti pembayaran
pajak, dan luaran penelitian, serla mengunggah laporan akhir dan luaran di tautan
http://sim.lppm.unsri.ac. id/20201

(2) Dana Penelitian sebagaimana dimaksud pada ayat (1) akan disalurkan oleh PIHAK PERTAMA
kepada PIHAK KEDUA ke rekening sebagai berikut:

Nama

Nomor Rekening

Nama Bank

Dr. Ir . IRWIN BIZZY,M.T
0070548646
BNI

(3) Sewaktu menyerahkan laporan akhir, PIHAK KEDUA harus membuat Surat Pernyataan
Tanggung Jawab Belanja (SPTJB) yang ditandatangani di atas materai Rp. 10.000,-.

Pasal5
Target Luaran

(1) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk mencapai target luaran wajib berupa artikel ilmiah
minimal jurnal internasional bereputasi atau artikel ilmiah di jurnal nasional terakreditasi

minimal sinta 3, skripsi dan/atau tesis mahsiswa bimbingan yang terlibat, dan luaran tambahan.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk rnelaporkan perkembangan pencapaian target luaran setiap

mengajukan termin pembayaran sebagaimana dimaksud pada ayat (l) kepada PIHAK
PERTAMA.

Pasal6
Hak dan Kewajiban

(1) Hak dan Kewajiban PIHAK PERTAMA:
a. PIHAK PERTAMA berhak untuk mendapatkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian

Skema Unggulan Kompetitif Tahap I dari PIHAK KEDUA sebagaimana dimaksud dalam

Pasal 5.
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b' PIHAK PERTAMA berkewajiban untuk memberikan dana Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK KEDUA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam
Pasal 2, dan dengan tata cara pembayaran sebagaimana dimaksud datam Pasal 4 ayat I huruf
a, b dan c.

c' PIHAK PERTAMA berhak mendapatkan Surat Pernyataan Tanggung Jawab Belanja
(SPTJB) dan Surat Pemyataan Tanggung Jawab Mutlak (SffJlvff-yang diserahkan ke
Bendahara Pengeluaran Pembantu (Bpp) LPZIy'r.

(2) Hak dan Kewajiban PIHAK KEDUA:
a. PIHAK KEDUA berhak menerima dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I

dari PIHAK PERTAMA dengan jumlah sebagaimana dimaksud dalam Pasaf2 ayat (l);

b' PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan luaran wajib dan luaran tambahan Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I kepada PIHAK pERTAMA;

c. PIHAK KEDUA berkewajiban mempertanggungjawabkan penggunaan dana Penelitian
Skema Unggulan Kompetitif Tahap I yang diterimanya dengan menandatangani dan
mengumpulkan Surat Pernyataan Tanggung Jawab Belanja (SPTJB) ke Bendahara
Pengeluaran Pembantu (BPP) LPZM dan menyimpan bukti-bukti pengeluaran yang
sewaktu-waktu diperlukan dapat diperlihatkan.

d. PIHAK KEDUA berkewajiban menuliskan pengakuan pada setiap publikasi sebagai
berikut:

l. Apabila publikasi tersebut dalam Bahasa lndonesia:
"Penelitian/publikasi artikel ini dibiayai oleh Anggaran DIPA Badan Layanan Umum
universitas Sriwijaya Tahun Anggaran 2021. sP DIPA-023.17.2.677515/2022,
tanggal 13 Desember 2021' Sesuai dengan SK Rektor 0109/UN9.3.115W2022
tanggal 28 April 2022".

2. "The research/publication of this article was funded by DIPA of Public Service
Agency oJ' Un ivers itas Sriwij aya 2 02 2.

SP DIPA-|23.17.2.677515 /2022, On Desember 13, 2021. In accordance with the
Rector's Decree Number: 0109/UN9.3.1/SI</2022, On April 28, 2022".

Pasal T
Laporan Pelaksanaan

(l) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk menyerahkan Revisi Proposal Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK PERTAMA pada saat penandatangan kontrak penelitian.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Kemajuan Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I kepada PIHAK PERTAMA paling lambat tanggal 19 Agustus 2022

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban menyerahkan Laporan Akhir pelaksanaan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I, SPTJB, Bukti Pembayarun Pajak, dan luaran penelitian, pada

PIHAK PERTAMA sebelum pencairan dana Tahap III (Pasal 4 ayat t huruf c) paling lambat
tanggal 18 November 2022.

(4) Laporan hasil Penelitian sebagaimana tersebut pada ayat (3) harus dibuat memenuhi ketentuan
sebagai berikut:
a. Bentr.rk/ukuran kefias .{4;
b. Halaman sampul (cover) dihrlis nama Kehra dan Anggota
c. Di bagian bawah cover ditulis.
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Dibiayai oleh:
Anggaran DIpA Badan LayananUmum

Universitas Sriwij aya Tahun Anggaran 2022
SP DIPA-02 3. 17 .2.67 i 5 I S l2OZ2, tanggai I 3 Desembe r 202 I

Sesuai dengan SK Rektor
SK Rektor 0109/UN9.3 .USKI2022

tanggal 28 April2022

Pasal8
Monitoring dan Evaluasi

PIHAK PERTAMA dalam rangka pengawasan akan melakukan Pemant auran (Monitoring) dan
Evaluasi lnternal sewaktu-waktu terhadap kemajuan pelaksanaan penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I Tahun2l2Z.

Pasal9
Penilaian Luaran

Penilaian luaran Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I dilakukan oleh Tim Monitoring dan
Evaluasi (Monev) berdasarkan buku Pedoman Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat tahun
2021 atau, sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Pasal 10
Perubahan Susunan Tim Pelaksana dan Substansi Pelaksanaan

Perubahan terhadap susunan tim anggota pelaksana dan substansi pelaksanaan penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I ini dapat dibenarkan apabila telah mendapat persetujuan tertulis dari
Ketua Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 1l
Penggantian Ketua Pelaksana

(l) Apabila PIHAK KEDUA selaku ketua pelaksana tidak dapat melaksanakan Penelitian Skema
Unggulan Kompetitif Tahap I ini, maka PIHAK KEDUA wajib mengusulkan pengganti ketua
pelaksana yang merupakan salah satu dari anggota tim dari PIHAL KEDUA secara tertulis
kepada PIHAK PERTAMA.

(2) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat melaksanakan tugas dan tidak ada pengganti ketua
sebagaimana dimaksud pada ayat (l), maka PIHAK KEDUA harus mengembalikan seluruh dana
penelitian tersebut kepada PIHAK PERTAMA yang selanjutnya disetor ke rekening Penerimaan
Universitas Sriwijaya dan selanjutnya bukti setor tersebut akan dilaporkan ke Bagian Keuangan
Universitas Sriwijaya dan diarsipkan ke bagian keuangan Lembaga Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat Universitas Sriwijaya.

Pasal 12
Pembatalan Perjanjian

Apabila di kemudian hari terhadap Judul Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I
sebagaimana dimaksud dalam Pasal I ditemukannya duplikasi/plagiasi dengan Penelitian lain
dan/atau ditemukannya ketidakjujuran, itikad tidak baik, dan/atat perbuatan yang tidak sesuai
dengan kaidah ilmiah yang dilakukan oleh PIHAK KEDUA, maka penelitian ini dinyatakan Batal
dan PIHAI( KEDUA wajib mengembalikan seluruh Dana Penelitian Skema Unggulan Kompetitif
Tahap I yang telah diterima yang selanjutnya akan disetor ke rekening Penerimaan Universitas
Sriwijaya bukti setor sebagaimana dimaksud disimpan oleh PIHAK PERTAMA.
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Pasal 13

Sanksi

(l) Apabila sampai delBl! batas waktu yang telah ditetapkan dalam Penelitian Skema Unggulan
Kompetitif Tahap I ini telah berakhir, namun PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan
tugasnya, terlambat mengirim laporan akhir serta lampiran yang terkait lainnya maka pIHAK
KEDUA dikenakan ganksi wajib berupa denda sebesai I o/ooo (iatu per mil) ier hari maksimal
7 dan lebih tujuh hari maksimal 5% (limapersen).

(2) Apabila PIHAK KEDUA terlambat menyampaikan laporan kemajuan, maka kontrak diputuskan
oleh PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA harus mengembalikan semua dana yang telah
diterima ke rekening Penerimaan Universitas Sriwijaya.

(3) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan laporan akhir, maka PIHAK KEDUA
dikenakan sanksi administratif berupa penghentian pem6ayaran dan tidak dapat mengajukan
proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat dalam kurun waktu 2 (dua) tahun
berturut-turut.

(4) Apabila PIHAK KEDUA melanggar salah satu unsur pada pasal lL,maka PIHAK KEDUA dan
diberikan sanksi tidak dapat mengajukan proposal Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
dalam kurun waktu 2 (dua) tahun berturut-turut.

Pasal l4
Pajak-Pajak

Hal-hal dan/atau segala sesuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak berupa PPN dan/atau PPh
menjadi tanggrrng jawab PIHAK KEDUA dan harus dibayarkan oleh PIHAK KEDUA ke kantor
pelayanan pajak setempat sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan bukti setor dilampirkan saat
penyerahan SPTJB.

Pasal 15
Peralatan dan/Alat

Hasil Pelaksanaan Penelitian yang berupa peralatan dan/atau alat yang dibeli dari pelaksanaan
Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini adalah milik Negara dan dihibahkan kepada
Universitas Sriwijaya atau Laboratorium Fakultas sesuai dengan ketentuan peraturan perundang-
undangan.

Pasal 16
Penyelesaian Sengketa

Apabila terjadi perselisihan antara PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA dalam pelaksanaan
Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I ini akan dilakukan penyelesaian secara
musyawarah dan mufakat, dan apabila tidak tercapai penyelesaian secara musyawarah dan mufakat
maka penyelesaian dilakukan melalui proses hukum.

Pasal 17
Lain-lain

(1) PIHAK KEDUA menjamin bahwa Penelitian Skema Unggulan Kompetitif Tahap I tersebut
belum pemah dibiayai dan/atau diikutsertakan pada Pendanaan Penelitian lainnya, baik yang
diselenggarakan oleh instansi, lembaga, perusahaan atau yayasan, baik di dalam maupun di luar
negeri;

(2) Segala sesuatu yang belum cukup diatur dalam Kontrak Penelitian Skema Unggulan Kompetitif
Tahap I dan dipandang perlu diatur lebih lanjut dan dilakukan perubahan oleh PARA PIHAK,
maka perubahan-perubahannya akan diatur dalam perjanjian tambahan atau perubahan yang
merupakan satu kesatuan dan bagian yang tidak terpisahkan dari Perjanjian ini.
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KEPUTUSAN
REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Nomor : 0 109ruN9.3. l/SK/2022

TENTANG

PENETAPAN JIJDUL DAN PENUNruKAN
TENAGA PELAKSANA PENELITIAN BAGI DOSEN SKEMA TJNGGULAN

KOMPETITIF TAHAP I I.INIVERSITAS SRIWUAYA TAHIJN 2022

REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Mengingat

a" bahwa mtuk melaksanakan kegiatan Penelitian Skerna Unggulan
Kompetitif Tahap I Bagi Dosen Universitas Sriwijaya Tahun 2022 maka
perlu adanya pernetapm Judul Penelitiar dan Penunjukan Tenaga Pelakssra
Penelitian;

b. bahwa mereka yang namanya t€rcantum dalam lampiran Surat Keputusan
ini diansgry mampu da mernenuhi syeat untuk ditunjuk s€bagai tenaga
peneliti. denga judul penelitia4 dan besaran biaya yang tercantum pada
larnpiran Surd Keputusan ini;

c. bahwa berdasarkan hasil evaluasi reviewer dan berdasarkan luaran yang
dipersyaratkan, judul penelitian dalan larpirar surat keputusao ini layak
didanai;

d. bahwa sehubungan dengan huruf a, b, d^'r c di atas pcrlu diterbitkm Surat
Keputusao sebagai pcdoman dan lardasan hukunmya"

l. Undang-Undang Nomor 20 Tahrm 2003, tentang Sistem Pendidikan
Nasional;

2. Undang-Undang Nomor l2 Tahun 2012, tentang Pendidikan Tinggi;
3. Peraturan Pernerintah Nomor 4 Tahun 2014, tentang Penyelenggaraan

Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan Perguruan Tinggi;
4. Peraturan Menteri Rise{, Teknologi dan Pendidikan Tinggi R.l. Nomor 12

Tahun 2015, tentang Organisasi dan Tata Keda Univcrsitas Sriwijaya;
5. Peraturan Menteri Rise{, Teknologi, dan Pendidikan Tinggi R.I. Nomor 17

Tahun 2018 tentang Statuta Universitas Sriwijaya;
6. Peraturan Menteri Rise! Teknologi, dan Pendidiksr Tinggi R.I. Nomor 20

Tahun 2018 tentang Penelitian;
7. Peranturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan R.I. Nomor 3 Tahun 2020,

tentang Standar Nasional Pendidikan Tinggi;
8. Keputusan Menteri Keuangan R.I. Nomor 190/KMK.05/2009, tentang

Penetapam Universitas Sriwijaya pada Depdiknas sebagai Instansi
Pemerintahan yang Menaapkan PK-BLU;

9. Keputusan Menteri Riset, Teknologi, dan Pendidikan Tinggi R.I. Nomor
3zO3llM/KPnY 12019, tantang pengangkatan Rektor Universitas Sriwijaya.
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Mc4et4kan

KEDUA

KETIGA

KELIMA

KEENAM

KETUJUH

MEMUTUSKAN

KEPUTUSAN REKTOR UMVERSTTAS SRIWUAYA TENTANG PENETAPAN
JUDUL DAN PENUNJUKAN TENAGA PELAKSANA PENELITIAN BAGI
DOSEN SKEMA UNGGI.]LAN KOMPE-TTNF TAHAP I I'NTVERSTTAS
SRIWUAYA TAHUN 2022

M€nc@k8n nrma peaeliti, judul penelitiar, da besarm biaya peirelitiaa ymg
tercmtrm pada lcnpirao Surat Keputussn ini.

Scgals bisya ymg tinbul scbsgai akiba pcnabim Surc Kcpttosan ini dibcbokm
pada rngg"'m bcluja Uniwtsitas Sriwiirya tahun 2022 &r dsna khusts yutg
disodiako untuk itn"

: Memberi wc,weamg kqodr Kcrra L€mbogs Penclitim dm PengsHie k€pad8

Masyralcat Univcrsitas Sriwijsya untuk marmtlarmgaoi Surt P{afian
Pclaksanaan Peoclitian.

Memberi wewerrang k€padE Kctua t-6tbags Penelitim dm Pengabdim kcpada

M8syrakat Universitas Sriwijaya utuk mclaksamakan moaitring dm waluasi
t€rhad8p pelaksaosan pe,nelitian sera menyeojui l4orat hasil pe,nelitim.

Pmlitia slrema Unggulm Komp€titif wqiib melibdm dosen &lm satu

rumpunflintas itnu minimal d"a orug dm wajib mclibdm mahasiswa progrart
rioktor (S.3) da/uu program nagis6 (S-2) &n/eu progrm sarjana (S- I ) mininal
&aormg.

Semua kcwqjibm hnm penclitim irri bait pblik si mopm lurm lain menjadi

hggung jawab kctra dan mggota tim pcncliti.

fcputusm ini bqlal(rr scjak trnggal dfucqke, dcngn kaelrtum bahwa segala

sesustu Ete diubah dd/e abqtoiti s€bagsimms E€stirya +abil8 tadryat
kcrkeliruao dalm kcputusa fui.

di: kdralaya
'28 AVil2022
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l. Kcmelfierian Pcndidikarr Kcbudayaan, Riset dan T
2. Direktur Risci dlr Peogabdian kcpada }Iasyarrkat Kcmcmerian Pcodidilon, Kcbudayarn, Ris.t d!tr

T€kml%iRt
3. Sratil Reltor schrnrh Bidang Universius Sriwijaya;
4. Deton Fskuhls di linghmgm Univcrsitas Sriwijaya;
5. Kctue Lembrgr di lingkungan Univcsitas Sriwijays;
6. KOala Biro di lingluugan Universiur Sdwijayr;
Z. fepda eagian feiuagrn BUK Udverritas Sriwijaya;
8. Yang banangtutan
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