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WASTE DISPOSAL SITE IN ALANG – ALANG LEBAR DISTRICT 
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ABSTRACT 

 

Optimization the location of the temporary waste disposal site (TWDS) is an effort 

to reduce excessive landfilling in Alang – Alang Lebar District, Palembang City. 

This study determined the optimal TWDS in Alang – Alang Lebar District by 

formulating the Set Covering Problem (SCP) model which includes SCLP, MCLP, 

and p – Median Problem. Completion of the SCP model used the help of the LINGO 

13.0 and GAMS applications and compared the optimal results of the LINGO 13.0 

application and the GAMS application. The data used in this study is data on the 

distance between TWDS scattered in each village. Alang – Alang Lebar District has 

25 TWDS spread across 4 urban villages. Based on the formulation of the SCP 

model using the help of the LINGO 13.0 application and GAMS application, there 

is no difference in the results of the optimal TWDS location in Alang – Alang Lebar 

District. 4 TWDS location were obtained that could meet their respective demand 

points in each village, including TWDS Jl. Museum Bala Putera Dewa, TWDS Jl. 

Kolonel Sulaiman Amin (Talang Buruk), TWDS SMAN 22 Palembang, and TWDS 

Pasar KM 12. 

 

 

Keywords : Set Covering Problem, LINGO 13.0, GAMS, Location Optimization   
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ABSTRAK 

 

Pengoptimalan lokasi TPS sampah merupakan upaya untuk mengurangi 

penimbunan sampah berlebihan di Kecamatan Alang – Alang Lebar Kota 

Palembang. Penelitian ini menentukan lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan 

Alang – Alang Lebar dengan memformulasikan model Set Covering Problem (SCP) 

yang meliputi model SCLP, MCLP, dan p – Median Problem. Penyelesaian model 

SCP menggunakan bantuan aplikasi LINGO 13.0 dan GAMS serta 

membandingkan hasil optimal dari aplikasi LINGO 13.0 dan GAMS. Data yang 

digunakan pada penelitian ini adalah data jarak antar TPS sampah yang tersebar di 

setiap kelurahan. Kecamatan Alang – Alang Lebar memiliki 25 TPS sampah yang 

tersebar di 4 kelurahan. Berdasarkan formulasi model SCP dengan menggunakan 

bantuan aplikasi LINGO 13.0 dan GAMS, tidak terdapat perbedaan hasil lokasi 

TPS sampah optimal di Kecamatan Alang – Alang Lebar. Diperoleh 4 lokasi TPS 

sampah optimal yang dapat memenuhi titik permintaan masing – masing di setiap 

kelurahan, diantaranya yaitu TPS Jl. Museum Bala Putera Dewa, TPS Jl. Kolonel 

Sulaiman Amin (Talang Buruk), TPS SMAN 22 Palembang, dan TPS Pasar KM 

12. 

 

 

Kata Kunci : Set Covering Problem, LINGO 13.0, GAMS, Pengoptimalan Lokasi  
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BAB I  

PENDAHULUAN  

 

1.1  Latar Belakang 

 Bertambahnya tingkat kepadatan penduduk serta keragaman aktivitas 

penduduk di Kota Palembang mengakibatkan adanya peningkatan volume sampah 

yang dihasilkan. Menurut Lubis & Yulianti (2020), meningkatnya volume sampah 

yang ditimbulkan oleh penduduk mengakibatkan munculnya berbagai macam 

permasalahan sampah, salah satunya pencemaran lingkungan yang diakibatkan 

oleh penumpukan sampah. Meningkatnya volume sampah yang tidak disertai 

dengan manajemen pengelolaan sampah mengakibatkan permasalahan sampah 

masih belum bisa diatasi dengan baik. Sebagai kota terbesar kedua di pulau 

Sumatera setelah Medan, Kota Palembang terdiri atas 18 Kecamatan (Octarina et 

al., 2022). Kota Palembang per harinya dapat menghasilkan sampah sekitar 683 ton 

dengan total volume sampah sebesar 249 ton (Faisya et al., 2019).  

 Kecamatan Alang – Alang Lebar merupakan salah satu kecamatan yang 

terdapat di Kota Palembang. Kecamatan Alang – Alang Lebar merupakan 

kecamatan baru yang berasal dari pengembangan Kecamatan Sukarami pada tahun 

2007 (Ramadhani et al., 2020). Sebagai kawasan baru, dengan akses yang mudah 

ke kota dan bandara, Kecamatan Alang – Alang Lebar memiliki perkembangan 

yang cukup pesat. Bertambahnya pembangunan kawasan perumahan pada 

Kecamatan Alang – Alang Lebar menyebabkan meningkatnya volume sampah 

yang dihasilkan.  
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 Penyediaan Tempat Penampungan Sementara (TPS) sampah adalah salah 

satu solusi dalam penanganan permasalahan sampah. TPS sampah merupakan 

tempat penampungan sampah yang bersifat sementara di setiap kelurahan sebelum 

diangkut ke Tempat Pembuangan Akhir (TPA) (Sihotang et al., 2019). Penyediaan 

fasilitas berupa TPS di setiap kecamatan adalah upaya yang dilakukan oleh 

Pemerintah Kota Palembang, tetapi yang menjadi kendala yaitu apabila timbunan 

sampah yang berada di suatu TPS menjadi berlebihan, sehingga diperlukan upaya 

mengoptimalkan lokasi fasilitas TPS (Puspita et al., 2018).  

 Pengoptimalan lokasi TPS sampah merupakan upaya untuk mengurangi 

penimbunan sampah berlebihan. Pengoptimalan penempatan lokasi merupakan 

salah satu bagian dari persoalan Optimasi (Puspita et al., 2018). Secara umum 

optimasi adalah pencarian nilai terbaik yaitu minimum atau maksimum dari 

beberapa fungsi yang diberikan dalam suatu konteks. Secara matematis optimasi 

adalah cara untuk mendapatkan harga ekstrim baik maksimum atau minimum dari 

suatu fungsi tertentu beserta faktor – faktor pembatasnya (Irnanda et al., 2022). 

Permasalahan penentuan lokasi dalam Optimasi termasuk Set Covering Problem 

(SCP). SCP adalah bagian dari masalah Optimasi yang dimodelkan dalam Integer 

Linear Programming (ILP). Pengaplikasian SCP dalam kehidupan sehari – hari 

yaitu untuk menentukan rute perjalanan kendaraan sampah ke tempat pengambilan 

sampah, masalah penugasan orang terhadap pekerjaannya, dan lain – lain. SCP 

bertujuan untuk meminimalkan setiap lokasi fasilitas dengan melayani semua titik 

permintaan (Sitepu et al., 2018). 
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 Beberapa penelitian sebelumnya yang mengaplikasikan SCP dalam 

kehidupan sehari – hari diantaranya yaitu Sitepu et al. (2019) yang membahas 

tentang pengoptimalan lokasi Unit Gawat Darurat (UGD) Fasilitas Kesehatan di 

Palembang menggunakan model SCP. Penelitian tersebut menghasilkan 6 lokasi 

UGD yang dapat melayani setiap kecamatan di Kota Palembang. Wibowo et al. 

(2018) membahas tentang penentuan lokasi halte Bus Rapid Transit (BRT) yang 

optimal pada koridor Rajabasa – Sukaraja di Kota Bandar Lampung. Penelitian ini 

menggunakan model SCP yang menghasilkan 19 lokasi halte yang akan dibangun 

untuk melayani setiap titik permintaan berjumlah 53 lokasi. Penelitian selanjutnya 

yaitu Pribadi & Permatasari (2021) membahas tentang pemilihan lokasi terminal 

barang di Kabupaten Semarang dengan menggunakan metode p – Median Problem 

dan software Lindo 6.1. Penelitian ini menghasilkan 2 lokasi optimal dari kandidat 

awal 12 lokasi, yaitu Kecamatan Tuntang dan Kecamatan Kaliwungu, selanjutnya 

hasil pertimbangan lokasi terbaik untuk pengadaan terminal barang di Kabupaten 

Semarang yaitu Kecamatan Tuntang. 

  Model SCP dapat diselesaikan dengan berbagai model yaitu Set Covering 

Location Problem (SCLP), Maximal Covering Location Problem (MCLP), dan p-

Median Problem. SCLP adalah bagian dari ILP dalam optimasi, yang menyangkut 

pemilihan alokasi – lokasi, alternatif terbaik, dan bertujuan untuk meminimalkan 

faktor – faktor yang mempengaruhi model kendala (Octarina et al., 2022). MCLP 

bertujuan untuk memaksimalkan jumlah titik permintaan dengan jumlah lokasi 

fasilitas yang limitnya hanya tersedia di sejumlah titik lokasi fasilitas sehingga 

dapat mencakup seluruh titik permintaan pelanggan (Sitepu et al., 2019).  P-Median 
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Problem merupakan model optimasi yang mengalokasikan sejumlah p fasilitas 

untuk memenuhi titik permintaan di setiap lokasi dengan biaya yang minimum 

(Pribadi & Permatasari, 2021).  Penyelesaian model SCP dilakukan dengan 

menggunakan bantuan aplikasi LINGO 13.0 dan aplikasi GAMS.   

 Menurut Kurnia et al. (2020), LINGO adalah aplikasi yang digunakan untuk 

mencari solusi dari permasalahan dalam pemrograman linier. LINGO merupakan 

generasi yang lebih tua dari aplikasi LINDO. Penggunaan aplikasi LINGO 

memungkinkan untuk melakukan perhitungan permasalahan program linier dengan 

jumlah n variabel. LINGO adalah perangkat lunak untuk membangun dan 

memecahkan model pengoptimalan. Pada awalnya, LINGO hanya dapat 

memecahkan masalah pemrograman linier dan masalah pemrograman kuadrat. 

Dengan versi yang terbaru, saat ini LINGO juga dapat memecahkan masalah 

pemrograman nonlinier (Men & Yin, 2018). 

 Generic Algebraic Modelling System (GAMS) adalah sistem pemodelan 

tingkat tinggi untuk pemrograman dan optimalisasi model Matematika, khususnya 

ditujukan untuk masalah pengoptimalan bilangan bulat linier, nonlinier, dan 

campuran (Rejani et al., 2022). Keuntungan utama GAMS adalah kemudahan 

eksekusi, portabilitas, dan pembaruan teknis yang bebas masalah serta 

memungkinkan pengguna untuk berkonsentrasi pada masalah pemodelan dengan 

membuat pengaturannya sederhana. Pekerjaan telah dilakukan pada penerapan 

GAMS untuk memecahkan masalah pengoptimalan di berbagai bidang (Zaro & 

Alqam, 2019). 
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 Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini menentukan lokasi TPS 

sampah optimal di Kecamatan Alang – Alang Lebar Kota Palembang dengan 

memformulasikan model SCP yang meliputi model SCLP, MCLP dan p-Median 

Problem. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data jarak antar TPS 

sampah di Kecamatan Alang – Alang Lebar yang tersebar di setiap kelurahan. Data 

yang digunakan diambil berdasarkan data penelitian Sagita (2022). Penyelesaian 

model SCP menggunakan bantuan aplikasi LINGO 13.0 dan GAMS. Penelitian ini 

juga akan membandingkan hasil optimal dari aplikasi LINGO 13.0 dengan hasil 

optimal dari aplikasi GAMS.  

 

1.2  Perumusan Masalah 

 Perumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana menentukan titik 

lokasi TPS sampah yang optimal di Kecamatan Alang – Alang Lebar dengan 

memformulasikan model SCLP, MCLP, dan p-Median Problem menggunakan 

aplikasi LINGO 13.0 dan GAMS. 

 

1.3  Pembatasan Masalah 

 Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah jarak antar TPS sampah 

dianggap simetris artinya jarak antara TPS A ke TPS B dan TPS B ke TPS A 

memiliki jarak yang sama dan volume sampah pada tiap TPS tidak diperhitungkan.  

 

1.4  Tujuan  

 Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Memperoleh lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan Alang – Alang 

Lebar Kota Palembang dengan memformulasikan model SCLP. 
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2. Memperoleh lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan Alang – Alang 

Lebar Kota Palembang dengan memformulasikan model MCLP.  

3. Memperoleh lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan Alang – Alang 

Lebar Kota Palembang dengan memformulasikan model p – Median 

Problem. 

 

1.5  Manfaat  

 Manfaat penelitian ini adalah dapat dijadikan bahan pertimbangan dalam 

menentukan lokasi TPS optimal bagi DLHK Kota Palembang untuk Kecamatan 

Alang – Alang Lebar dan memberikan ilmu pengetahuan baru serta referensi untuk 

penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan model SCP.   
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