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STUDI PENGARUH TEMPERATUR SINTERING TERHADAP SIFAT 

MEKANIK DAN FISIK KOMPOSIT Al/Al2O3  

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi,   Juni 2018 
 

Asep Saputra; Dibimbing oleh Gunawan S.T, M.T Ph.D. 
 

Study Of Effect Of Temperature Sintering On Mechanical Properties And 

Pyhsical Composite Al / Al2O3 
 

xxix + 47 halaman, 24 gambar, 7 tabel 
 

RINGKASAN 
 
 

Komposit merupakan suatu material yang terbentuk dari gabungan antara dua atau lebih 

material pembentuk dan memiliki sifat yang berbeda dari komponen pembentuknya. 

Komposit aluminium berpori adalah logam dengan rongga atau pori-pori di dalam 

strukturnya. Keterkaitan adanya pori-pori pada logam ini banyak diaplikasikan dalam 

industri manufaktur khususnya industri komponen otomotif. Beberapa keunggulan dari 

material ini diantaranya memiliki sifat peredam getaran yang baik. Penelitian ini 

bertujuan untuk membuat komposit aluminium/alumina berpori dan mengamati 

pengaruh temperatur sintering terhadap sifat mekanik dan fisik komposit 

aluminium/alumina berpori yang ditambahkan serbuk ubi ungu sebagai space holder. 

Material penyusun komposit berpori terdiri dari serbuk aluminium sebagai matrik dan 

serbuk alumina sebagai penguat. Untuk mendapatkan struktur berpori/berongga dalam 

komposit ini digunakan sweet potato starch sebagai space holder. Metode yang 

digunakan dalam fabrikasi yaitu dengan metode cold compaction dengan menggunakan 

hydraulic press, kemudian variasi temperatur sintering yang digunakan yaitu 450oC, 

500oC, dan 550oC. Parameter pengujian yang dilakukan untuk mengetahui sifat mekanik 

sifat fisik dan karakteristik material komposit berpori yaitu pengujian XRF terhadap 

serbuk aluminium, pengujian TGA terhadap serbuk ubi ungu, kemudian pengujian 

densitas untuk mengetahui sifat mekanik dari komposit, pengujian kuat tekan terhadap 

sembilan sampel untuk mengetahui sifat fisik dari komposit aluminium berpori. 

Pengujian XRD, dan pengamatan SEM untuk melihat porositas, ukuran pori, dan 

struktur pori pada komposit. 
 

 
 

Kata Kunci : Komposit,   Aluminium Berpori,   Alumina,   Porositas, 

Space Holder. 
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STUDY OF EFFECT OF TEMPERATURE SINTERING ON MECHANICAL 

PROPERTIES AND PHYSICAL COMPOSITE Al/Al2O3 
Scientific papers in the form of a scription,   Juni 2018 

 

Asep Saputra; Supervised by Gunawan S.T, M.T Ph.D. 
 

Studi Pengaruh Temperatur Sintering Terhadap Sifat Mekanik Dan Fisik Komposit 

Al/Al2O3 
 

xxix + 47 pages, 24 pictures, 7 tables 
 

SUMMARY 
 
 

The composite is a material formed from a combination of two or more molding materials and 

has different properties from the constituent components. A porous aluminum composite is a 

metal with a cavity or pores within its structure. The relevance of the pores in this metal is widely 

applied in the manufacturing industry, especially the automotive component industry. Some of 

the advantages of this material include a good vibration damping properties. This study aims to 

create a porous aluminum / alumina composite and observe the effect of sintering temperature 

on the mechanical and physical properties of porous aluminum / alumina composite which is 

added purple yam powder as a space holder. The composite material of porous composites 

comprises aluminum powder as a matrix and alumina powder as an amplifier. To obtain a porous 

hollow structure in this composite is used sweet potato starch as a space holder. The method 

used in fabrication is by cold compaction method by using hydraulic press, then variation of 

sintering temperature used is 450oC, 500oC, and 550oC. Test parameters were performed to 

determine the mechanical properties of the physical properties and the characteristics of the 

porous composite materials XRF testing of aluminum powder, TGA testing of purple yellow 

powder, and density testing to determine the mechanical properties of the composites, 

compressive strength testing of nine samples to determine the physical properties of porous 

aluminum composite. XRD testing, and SEM observations to see porosity, pore size, and pore 

structure on composites. 

 

Keywords: Composite, Porous Aluminum, Alumina, Porosity, 

Space Holder. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri transportasi di Indonesia mengalami 

perkembangan yang cukup signifikan, baik dari segi pertumbuhan produksi dan 

peningkatan teknologi. Akan tetapi para pelaku industry masih mengalami 

beberapa kendala diantaranya adalah belum seluruhnya industri pendukung 

seperti bahan baku dan komponen di buat di dalam negeri. Salah satu upaya yang 

dapat dilakukan adalah dengan menggunakan material bahan baku komponen 

yang dapat diproduksi secara mandiri di dalam negeri. Material tersebut harus 

memiliki persyaratan yang memadai seperti kualitas yang baik, biaya produksi 

yang lebih murah, serta material yang lebih ringan agar penggunaan bahan bakar 

lebih efisien. 

 

Penggunaan material baja pada beberapa komponen tertentu sudah tidak 

efisien lagi, mengingat bobot material baja yang relatif berat. Penurunan berat 

kendaraan dapat dilakukan melalui beberapa alternatif, seperti perubahan 

rancang bangun atau pengembangan material. Dengan berkembangnya 

teknologi material persyaratan untuk beberapa komponen ini dapat dipenuhi 

melalui penggunaan material komposit matriks alumunium. Penggunaan 

komposit matriks alumunium pada komponen otomotif dan kendaraan taktis 

militer, akan mampu mengurangi bobot komponen serta memiliki kekuatan yang 

baik, sehingga performa produk kendaraan tersebut menjadi lebih baik dan 

hemat bahan bakar. 

 

     Komposit matriks alumunium juga memiliki densitas yang rendah, 

tahan korosi serta mempunyai elastisitas yang lebih baik. Selain itu, komposit 
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matriks alumunium dapat dimodifikasi tergantung dari kombinasi matriks, 

penguat serta kondisi pada daerah antar mukanya (Sukma, et al., 2015). 

 

    Salah satu teknologi temuan manusia yang berperan besar dalam 

menunjang kehidupan sehari-hari ialah motor bakar. Material motor bakar 

belakangan ini didominasi oleh alumunium dimana logam ini relative ringan 

sehingga dapat meningkatkan efisiensi penggunaan motor bakar. Alumunium 

matrix composite adalah jenis komposit logam yang sering digunakan  dan dapat 

menguntungkan apabila digunakan pada aplikasi permesinan. Alumunium 

matrik komposit menyediakan gabungan sifat yang baik disbanding material 

monolit atau paduannya (Prabowo, 2017). 

Berdasarkan hal tersebut diatas maka penulis  memutuskan membuat 

skripsi dengan judul : ”STUDI PENGARUH TEMPERATUR SINTERING 

TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN FISIK KOMPOSIT Al/Al2O3” 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian ini akan dilakukan proses pembuatan material komposit 

alumunium berpori dengan menggunakan serbuk alumunium sebagai matrik dan 

serbuk alumina sebagai penguatnya. Untuk mendapatkan struktur berpori dalam 

komposit ini digunakan sweet potato starch (serbuk ubi ungu) sebagai space 

holder. Pada penelitian ini juga akan dipelajari mengenai pengaruh temperature 

sintering terhadap sifat mekanik dan fisik komposit alumunium/alumina 

berpori.. 

1.3     Pembatasan Masalah 

1. Matrik yang digunakan dalam penelitian ini adalah serbuk aluminium 

dengan 80% berat. 
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2. Penguat yang digunakan dalam penelitian adalah Al2O3/Alumina dengan 

20% berat. 

3. Spaceholder yang digunakan dalam penelitian ini adalah sweet potato 

starch (serbuk ubi ungu) dengan 20% berat (wt% of total wt comp). 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah. 

1.   Untuk membuat komposit Alumunium/Alumina berpori. 

2. Untuk mengamati pengaruh temperature sintering terhadap sifat mekanik 

dan fisik komposit Aluminium/Alumina berpori yang ditambahkan sweet 

potato starch sebagai space holder 

 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah. 

1. Mempelajari tahapan pembuatan material komposit pada Alumunium 

berpori. 

2. Mempelajari  karakteristik fisik dan sifat mekanik material komposit 

Alumunium/Alumina berpori. 

3. Mempelajari pengaruh temperature sintering terhadap sifat mekanik 

dan fisik komposit Alumunium/Alumina berpori dengan sweet potato 

starch sebagai space holder. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

      Metode penelitian yang digunakan dalam proses penulisan skripsi ini 

adalah: 

1. Studi Literatur 

2. Pengujian Laboratorium 

3. Analisa Data 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

Pada penulisan proposal skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari bab-

bab yang berkaitan satu sama lain dimana pada masing-masing bab tersebut 

terdapat uraian dan gambaran yang mencakup pembahasan skripsi ini secara 

keseluruhan. Adapun bab-bab tersebut adalah: 

BAB 1  PENDAHULUAN 

Bab yang berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab yang berisikan tinjauan pustaka mengenai teori dasar yang 

melandasi pembahasan skripsi dan yang akan mendukung dalam 

melakukan penelitian berdasarkan literatur. 

BAB 3  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab yang berisikan diagram alir penelitian, alat, bahan, prosedur 

penelitian dan pengujian spesimen. 

BAB 4  PEMBAHASAN 

Bab yang berisikan pembahasan dari data yang didapat selama 

melakukan penelitian. 

BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN  
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