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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH PANJANG DAN JUMLAH LILITAN KAWAT
KEUMPARAN PADA MESIN STERILISASI ALAT MEDIS PORTBALE
{Erikson Junaidi Aritonang, 03041 181924021, 2023, 39 Halaman)

Pemanas indoksi atan vang bisa disebut juga induction heater adalah sebuah
alat atan rangkaian vang mampi menghasilkan panas dan memanaskan benda dengan
sistem induksi. Prinsip pemanasan akibat adanya arus eddy vang ditimbulkan oleh
fluks magnetik vang berasal dan kumparan vang dialiri arus listik bolak-balik.
Pemanas induksi imi sudah banyak digunakan di segala bidang, salah satunva dibidang
kesehatan vaitu pada mesin sterilisasi alat medis. Unink membuat alat induksi panas
pada mesin sterilisasi membutuhkan beberapa komponen yaitu power supply, modul
pemanas induksi, dan kawat kumparan kerja, sehingga dapat dilakukan pengukuran
tethadap tegangan, arus, wakio untuk mencapa suhn sterilisasi vaitu sebesar 170 *C
serta perhitungan daya dan energi panas vang dihasilkan. Pada penelitian ini telah di
uji panjang dan jumlah kawat komparan vang digunakan pada mesin sterilisasi vailo
panjang kumparan 7 meter dengan jumlah lilitan 53, panjang knmparan 9 meter dengan
jumlah lilitan 58, dan panjang 11 meter dengan 63 lilitan. Dimana dari ketiga panjang
dan jumlah lilitan yang digunakan pada pada panjang 7 meter menghasilkan tegangan,
arus, dan dayva vang terbesar vaitu 55 Valt, 404 Ampere, dan 111,1 Watt serta pada
panjang 11 meter mengahasilkan tegangan, arus, dan dava yvang kecil vaitn 50,6Volt
208 Ampere, 52,624 Watt. Waktn pemanasan tercepal terdapat pada panjang kawat
kumparan 11 meter vaitn selama 26,25 menit dan yang terlama pada panjang kawat 7
meter vaill selama 37,20 menit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa panjang dan
jumlah hilitan kawat knmparan mempengaruhi besar nilai tegangan, arus, dan dava
vang dihasilkan, hal imi dikarenakan panjang dan jumlah lilitan menentukan besar
kecilnva ggl induksi sena fluks magnet vang dihasilkan. Besar kecilnya fluks magnet
vang dibangkitkan bergantung pada luas bidang kumparan induksi vang digunakan.

Kata kunci : pemanas induksi, mesin sterilissasi, jumlah lilitan, ggl induksi
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF LENGTH AND NUMBER OF COIL COILS
ON PORTBALE MEDICAL STERILIZATION MACHINE
{Erikson Junaidi Arlluuanﬁ- 03041181924021, 2023, 39 Halaman)

An induction heater or what can be called also an induction heater is a device
or circuit that is capable of producing heat and heating objects with an induction
system. The principle of heating due to the presence of eddy currents generated by the
magnetic flux originating from the coil that is energized by alternating electric current.
This induction hearer has been widely used in all fields, one of which is in the health
sectar, namely in medical device sterilization machines. To make g heat induction
device for a sterilizer reguires several components, namely a power supply, an
induction heating module, and a working coil wire, so that voltage, current, time to
reach the sterilization temperature of 170 °C can be measured as well ax the
calculation of the power and heat energy reguired. generated. In this study, the length
and number of coil wires nsed in the sterilizer were tested, namely a coil length of 7
meters with a total of 53 coils, a coil length of Y meters with a total of 58 coils, and a
length of 11 meters with a total of 63 coils. Where of the three lengths and the number
of turns used at a length of 7 meters produces the largest voltage, current and power,
namely 35 Volts, 4.04 Amperes and 111.1 Watts and at a length of 11 meters produces
the highest voltage, current and power small, namely 50.6 Valts, 2.08 Amperes, 52.624
Watts. The fastest heating time was found on a coil wire length of {1 meters, namely
26,25 minutes and the longest on a wire length of 7 meters, which was 3720 minutes.
The results showed that the length and number of turns of the coil wire affect the value
of the voltage, current, and power produced, this is because the length and number of
turns determine the size of the induced emfand the resulting magnetic flux. The size of
the generated magnetic flux depends on the area of the induction coil used.

Keywords @ induction heating, sterilization machines, number of tums, inducton emf
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan bagian vang sangat penting dalam kehidupan Kita saat ini.
Selama ini bensin masih menjadi pilihan utama untuk memenohi kebutnhan energi.
Sementara i, tidak ada jalan keloar dan fakta bahwa minyak semakin sulit ditemukan
dan semakin mahal. Saat sumber energi fosil ini habis, dunia beralih dari sumber energi
tak terbarukan menuju sumber energi hijau. Dari sekian banvak sumber energi hijau,
pemanfaatan energi dari sel surva adalah vang paling mungkin dapat digunakan oleh
Indonesia. Energi surva mempakan sumber energi tertbarukan vang tidak akan pemah
habis. Itn juga dapat digunakan sebagai sumber energi aliernatif yang dapat diubah
menjadi listrik. Dengan mengeunakan panel surva, kita juga dapat menyimpan energi
vang dihasilkan dari baterai. Jadi kita bisa mengpunakan baterai kapan pun kita
membutuhkannya atan jika kita membutohkan dava Masyvarakat vang membutohkan
lisirik tetapi tidak memaliki akses dapat menggunakan panel surya sebagai sumber
alternatif [1]. Di segala bidang. teknologi berubah dengan cepat, sehingga banvak
perusahaan dan instansi pemerintah vang selaln berusaha untuk menvempurnakannya.
Mesin sterilisasi merupakan bagian dari teknologi vang digunakan di rumah sakit
Sterilisasi adalah proses pembuangan semua jenis makhluk hidop, dalam hal imi
protozoa, jamur, bakten, mycoplasma. dan virus, dari suatu barang. Mikroorganisme
akan dibunoh atan musnah aleh proses ini. Pembersihan ini bertujuan untuk
memastikan produk steril dan memiliki koalitas yvang baik, termasuk stabil. Metode
sterilisasi merupakan faktor terpenting dalam menentukan seberapa bersih preparat
akhir [2]. Agar alat sterilisasi dapat menghasilkan panas, diperlukan kawat koil. Panas
dibuat dalam alat sterilisasi dengan menjalankan arus listrik bolak-balik melalui kKawat
kumparan tembaga. Perak, tembaga, dan aluminium adalah contoh logam yvang
menggerakkan daya dan panas demgan sangat bak. Kawat tembaga dan kawat
aluminium paling sering digunakan untuk memboal komponen listrik dan komputer.
Kawat tembaga adalah pembawa lisirik dan panas terbaik karena tembaga adalah
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konduktor vang sangat baik. Perubahan panas vang terjadi biasanva tergantung pada
seberapa panjang dan jumlah lilitan kawat knmparan vang digunakan serta seberapa
besar dava listrik vang digunakan pada mesin sterilisasi alat medis portable [3]. Seperti
pada beberapa penelinan vang telah dilakukan sebagai contoh pada perancangan
kompor induoksi berbasis panel surva terhadap pengaruh panjang coil, menunjokkan
hahwa pada panjang kawat 1 meter, 2 meter, dan 3 meter serta jumlah lilitan 10, 20,
dan 30 sehingga panas vang dihasilkan berturut-turut sebesar 83, 85 dan 87 derajat
celcius dalam waktu 15 menit. Berdasarkan penelitian tersebut semakin panjang kawat
kumparan vang digunakan semakin besar panas vang dihasilkan [4]. Berdasarkan latar
belakang diatas, maka penulis ingin melakukan penelitian dengan judul *Analisis
Pengaruh Panjang Dan Jumlah Lilitan Kawat Kumparan Pada Mesin Sterilisasi
Alat Medis Partable .

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rmimusan masalah dan penelitian imi adalah menganalisis panjang dan
jumlah hilitan kawat komparan yvang baik untuk digunakan pada mesin sterilisasi alat
medis portable. Menghitung seberapa besar nilai dayva listrik dan besar energi panas
vang hasilkan pada variasi panjang dan jumlah hlitan kawat kumparan vang digunakan
sebagal sumber energi panas pada mesin stenlisasi alat medis portable.

1.3 Tujuan
Pada penulisan tugas akhir ini terdapat beberapa tujuan vang akan dicapai yaitu:

1. Menentukan panjang dan jumlah lilitan kawat knmparan vang baik dan tepat
untuk mesin sterilisasi alat medis partable pada variasi panjang kawat vang
digunakan.

2. Menghitung besar nilai daya dan energi panas pada vanasi panjang, dan jumlah
lilitan kawat kumparan yang digunakan.
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3. Mengukur tegangan, arus. dan suhu vang dihasilkan mesin sterilisasi alat medis
portable pada variasi panjang. dan jomlah hilitan kawat kumparan vang
digunakan.

1.4 Batasan Masalah
Pada penulisan gas akhir ini terdapat batasan masalah agar penelitian tersebut
lebih terarah, yaitu sebagai berikut :

1. Bahan vang digunakan adalah kawat tembaga dengan ketebalan 1 mm.
variasi panjang kawat yang digunakan adalah 7. 9, dan 11 meter.
Menggunakan baterai aki 12V 100Ah sebagai sumber energi

I

Target suhu vang dicapai adalah 170 *C
Hanya Mengukur nila tegangan, arus, dan suhu pada pada mesin sterilisasi alat

i

medis portable pada setiap variasi panjang dan jumlah lilitan kawat kumparan
vang digunakan.

6. Hanva Menghitung nilai dava dan energi panas vang dihasilkan pada mesin
sterilisasi alat medis portable pada setiap variasi panjang dan jumlah lilitan
kawat knmparan vang digunakan.

1.5 Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini kita dapat mengetahui panjang dan jumlah lilitan kawat
komparan vang baik dan tepat dan mengetahui besar nilai tegangan, arus, dava input
listrik vang digunakan, serta energi panas dan suhu vang dihasilkan pada mesin
sterilisasi ala medis pantable.

L6 Sistematika Penulisan

Terdapat sistem penulisan dalam tugas akhir ini vang memudahkan penulis
dalam membuat laporan. Berikut adalah beberapa atoran penulisan:
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Bab I Pendahuloan

Pada bagian ini, penulis membahas tentang latar belakang penelitian,
hagaimana masalah penelitian dibuat, apa batasannva, apa tjuan penelitian. dan
bagaimana cara melaknkannva.
Bab II Tinjauan Postaka

Dalam bab ini. penolis melihat buku, majalah, dan sumber lain untuk
menemukan teor dan informasi tentang bagaimana panjang dan jumlah belitan kawat
kumparan mempengaruhi sterilisasi alat kesehatan portabel.
Bab III Metodologi Penelitian

Dalam bab ini, penulis berbicara tentang kapan dan di mana penelitian akan
dilakokan, serta bagaimana alat akan dibuat dan bagaimana alat tersebut akan
digunakan.
Bab IV Hasil Dan Pembahasan

Pada hab ini, penulis menuolis laporan tentang hasil studi dan analisis data pada
kawat kumparan alat sterilisasi alat kesehatan portable.
BAB YV Kesimpulan Dan Saran

Dalam bab ini, penulis sampai pada kesimpulan tentang siudi vang mereka
lakukan dan memberikan saran tentang bagaimana menangani masalah vang mereka
temukan.
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