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Menimbang a. Bahwa untuk kelancaran penyelesaian Tugas Akhir Jurusan Farmasi Fakultas 
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya Semester Genap 
2021-2022, maka perlu mengangkat Dosen Pembimbing Tugas Akhir. 

b. Bahwa sehubungan dengan butir a tersebut di atas, maka perlu diterbitkan Surat 
Keputusan Dekan Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas 
Sriwijaya sebagai dasar hukumnya. 
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Peraturan Pemerintah Nomor 4 Tahun 2014 Tentang Penyelenggaraan 
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Sriwijaya; 
Keputusan Menteri Keuangan Nomor 190/KMK.05/2009 Tentang Penetapan 
Universitas Sriwijaya pada Kementerian Pendidikan Nasional sebagai Instansi 
Pemerintah yang menerapkan Pengelolaan Keuangan Badan Layanan Umum; 
Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia Nomor 92 
Tahun 2014 Tentang Petunjuk Teknis Pelaksanaan Angka Kredit Jabatan 
Fungsional Dosen; 
Keputusan Reklor Universitas Sriwijaya Nomor:0111/UN9/SK.BUK.KP/2021 
Tentang Pengangkatan Dekan Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam 
Universitas Sriwijaya. 
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Menetapkan : Keputusan Dekan Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas 
Sriwijaya tentang Dosen Pembimbing Tugas Akhir Jurusan Farmasi Fakultas 
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya Semester Genap 
2021-2022. 
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Kesatu 

Kedua 

Mengangkat Saudara yang nama dan jabataimya tercantum dalam lampiran 
keputusan ini sebagai Dosen Pembimbing Tugas Akhir Jurusan Farmasi Fakultas 
Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas Sriv^jaya Semester Genap 
2021-2022. 

Keputusan ini beriaku sejak tanggal ditetapkan dengan ketentuan, bahwa segala 
sesuatu akan diubah dan/atau diperbaiki sebagaimana mestinya apabila temyta 
terdapat kekeliruan dalam keputusan ini. 

Ditetapkan d i : Indralaya 
Pada tanggal; 10 Februari 2022 
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Asisten Ahli / I I I b 

Nina Camelia Sembiring 
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Optimization Of Concentration Of Kaffir Lime Leaves Oil (Citrus hystrix 

D.C.), Tween 80, And PEG 400 In Nanoemulsion Formulation Of 

Lemongrass Oil (Cymbopogon nardus L.) 

Mardhatillah 

08061181823126 

 

ABSTRACT 

 

Citronella leaves (Cymbopogon nardus L) and kaffir lime leaves (Citrus hystrix 

D.C.) essential oils contain citronellal, geraniol, geranyl acetate, and citronellyl 

acetate compounds which contain alcohol and aldehyde groups in their structure, 

which function as antibacterial and antioxidant. The lack of utilization of citronella 

leaves and kaffir lime leaves as natural ingredients that are efficacious in the 

development of nanoemulsion preparations is expected to optimize the 

concentration of kaffir lime leaf oil, tween 80, and PEG 400 in the nanoemulsion 

formulation of citronella oil. This study aims to obtain the optimum conditions of 

the citronella leaves oil nanoemulsion formula. The results of the characterization 

of citronella leaves included a specific gravity of 0.8819 ± 0.001 g/mL; solubility 

in ethanol 80% 1:1.7 ml; identification of yellow-brown color; acid number 2.0778 

± 0.69; and identification of FTIR with aliphatic -CH- (2914,81 cm-1) functional 

groups, C=C Alkenes (1654,81 cm-1) , and -CH2  (1376,52 cm-1). Citronella leaves 

essential oil was formulated into a nanoemulsion dosage form using various 

concentrations of kaffir lime leaf oil, tween 80 and PEG 400. The three variations 

were optimized using the Design Expert 12 program with the Central Composite 

Design approach, which obtained 14 run formulas. The preparations were evaluated 

for physical properties, namely organoleptic, homogeneity, percent transmittance, 

specific gravity, viscosity, pH, stability, hedonic, as well as particle testing for the 

optimum formula. The test results were analyzed by DX12 to get the optimum 

formula. The optimum concentration of kaffir lime leaves oil was 2.095%, tween 

80 15%, and PEG 400 19.763%. The results of the evaluation of the optimum 

formula for the specified factors resulted in a transmittance of 98.67%, a specific 

gravity of 1.0626 g/mL, and a viscosity of 3.30014 cPa.s. 

Keywords : Citronella leaves oil, Kaffir lime leaves oil, Tween 80, PEG 400, 

Design Expert 12, Central Composite Design, Nanoemulsion 
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ABSTRAK 

 

Minyak atsiri daun sereh (Cymbopogon nardus L) dan daun jeruk purut (Citrus 

hystrix D.C.) mengandung senyawa sitronelal, geraniol, geranil asetat, dan sitronelil 

asetat yang terdapat gugus alkohol dan aldehid dalam strukturnya berfungsi sebagai 

antibakteri dan antioksidan. Kurangnya pemanfaatan daun sereh wangi dan daun 

jeruk purut sebagai bahan alam berkhasiat dalam pengembangan sediaan 

nanoemulsi diharapkan dapat dilakukan optimasi konsentrasi minyak daun jeruk 

purut, tween 80, dan PEG 400 dalam formulasi nanoemulsi minyak sereh wangi. 

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan kondisi optimum dari formula 

nanoemulsi minyak daun sereh wangi. Hasil karakterisasi daun sereh wangi 

meliputi bobot jenis 0,8819 ± 0,001 g/mL; kelarutan dalam etanol 80% 1:1,7 ml; 

identifikasi warna kuning kecokelatan; bilangan asam 2,0778 ±  0,69; serta 

identifikasi FTIR dengan gugus fungsi -CH- Alifatik (2914,81 cm-1), C=C Alkena 

(1654,81 cm-1), dan -CH2 (1376,52 cm-1). Minyak atsiri daun sereh wangi 

diformulasikan menjadi bentuk sediaan nanoemulsi dengan menggunakan variasi 

konsentrasi minyak daun jeruk purut, tween 80 dan PEG 400. Ketiga variasi 

tersebut dioptimasi menggunakan program Design Expert 12 dengan pendekatan 

Central Composite Design yang diperoleh 14 run formula. Sediaan dievaluasi sifat 

fisik yaitu organoleptis, homogenitas, persen transmitan, bobot jenis, viskositas, 

pH, stabilitas, hedonik, serta pengujian partikel untuk formula optimum. Hasil 

pengujian dianalisis dengan DX12 untuk mendapatkan formula optimum. 

Didapatkan konsentrasi optimum minyak daun jeruk purut 2,095%, tween 80 15 %, 

dan PEG 400 19,763%. Hasil evaluasi formula optimum yang dilakukan terhadap 

faktor yang ditentukan menghasilkan persen transmitan 98,67%, bobot jenis 1,0626 

g/mL, dan viskositas 3,30014 cPa.s. 

Kata kunci : Minyak daun sereh wangi, Minyak daun jeruk purut, Tween 80, 

PEG 400, Design Expert 12, Central Composite Design, 

Nanoemulsi 
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