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ANALISA KERUSAKAN FORMASI SUMUR INJEKSI
WATERFLOODING UNTUK PENINGKATAN PRODUKSI DENGAN
METODE HALL PLOT

Dioray Besly Malik', Adang Suherman’, Akib Abro’
Jurusan Teknik Pertambangan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
JI. Raya Palembang Prabumulih KM.32, Indralaya, Sumatera Selatan, 30662, Indonesia
Telp/fax: (0711)850137; E-mail: dioraybesly@gmail.com

ABSTRAK

PT. pertamina EP Asset 1Field Ramba merupakan perusahaan yang menyelenggarakan kegiatan usaha di sector hulu
bidang minyak dan gas bumi yang meliputi eksplorasi dan eksploitasi. Untuk meningkatkan produksi sumur PT.
Pertamina EP Asset 1 Field Ramba melakukan water injection (waterflooding). Waterflooding adalah metode yang
digunakan untuk meningkatkan perolehan minyak dari suatu reservoir pada saat tekanan reservoir sudah tidak mampu
lagi mendorong minyak dengan tenaga alamiahnya sendiri. Prinsipnya adalah dengan menginjeksikan fluida kedalam
reservoir sebagai tambahan energy dari luar untuk mendesak cadangan minyak sisa yang masih tertinggal di reservoir.
Empat sumur injeksi pada lapangan Bentayan Blok Barat yaitu sumur BN-14, BN-15, BN-17, dan BN-19. Maka
dilakukan perhitungan untuk mengetahui nilai skin darcy, skin hall plot dan nilai perubahan tekanan. Untuk hasil
perhitungan sumur BN-14 didapatkan nilai skin darcy sebesar 43.063 serta nilai skin darcy sebesar 56.171 serta nilai
skin hall plot sebesar 23.038 dengan nilai perubahan tekanan 805.61 psi. Berdasarkan kondisi actual yang telah
dianalisa didapatkan 2 sumur yang dinyatakan rusak dan berdasarkan analisa kelayakan sumur terdapat 2 sumur yang
layak dilakukan stimulasi yaitu BN-14 dan BN-19 serta metode stimulasi yang digunakan yaitu Matrix Acidizing karena
harganya yang murah serta dapat melarutkan scale yang ada disekitar formasi batuan sandstone yang mudah larut.

Kata Kunci  : Waterflooding, Hall Plot, Matrix Acidizing.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dengan di produksi minyak secara terus menerus menyebabkan laju produksi
yang semakin menurun dan tekanan reservoir akan mengalami penurunan
sehingga menyebabkan minyak yang ada pada reservoir sulit untuk naik
kepermukaan. Dengan adanya penurunan tekanan di reservoir sehingga
diperlukan metode untuk menjaga tekanan reservoir. Metode optimal untuk
produksi minyak dan gas adalah melalui (Dake, 2001):

1. Secara alamiah (natural flowing), dengan tenaga reservoir itu sendiri.

2. Secara buatan (artificial lift), misalnya dengan pompa ataupun gas lift.

3. Adanya penambahan energi dari luar berupa injeksi fluida, panas, kimiawi, dan
sebagainya (Enhanced Oil Recovery / EOR).

Karena adanya penurunan tekanan reservoir secara terus menerus akibat
kondisi sumur yang sudah sangat lama beroperasi dengan cadangan yang tidak
begitu besar lagi serta kondisi sumur yang sudah tidak mampu mengangkat
minyak secara natural dengan tekanan reservoir yang ada, maka diperlukan cara
untuk peningkatan minyak dengan menerapkan metode yang sesuai terhadap
kondisi lapangan yaitu dengan metode Secondary Recovery, yaitu metode
waterflooding yang bertujuan membantu minyak naik kepermukaan, sehingga
dapat membantu meningkatkan perolehan minyak pada sumur produksi. (Dake,
2001).

Water Flooding merupakan metode dengan menginjeksikan air kedalam
batuan reservoir sehingga kolom air akan memenuhi pori di batuan reservoir dan
menekan minyak yang ada di pori reservoir sehingga kolom minyak tergusur
menuju kepermukaan. Namun dalam pengaplikasiannya tidak mudah, perlunya
peramalan laju injeksi air kedalam reservoir melalui injection well sehingga
meningkatkan Effeciency terhadap kolom minyak yang tergusur dan perlunya

memonitoring Kinerja dari metode tersebut. Pada Water Injection juga sering
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terjadi kerusakan formasi, kerusakan tersebut biasanya terjadi karena adanya
Plugging. PadaWater Injection dan pengujian sumur dianalisis dengan metode
Hall Plot dengan kurva yang dapat digunakan untuk menganalisis performa dari
sumur injeksi melalui metode dengan cara membuat kurva antara tekanan yang
dikalikan pada waktu tertentu dengan volume injeksi kumulatif yang diberikan
kepada sumur (Carcoana. A,1992).

Analisis Hall Plot adalah analisis yang dilakukan pada sumur injeksi untuk
mengetahui performa injeksi dan masalah yang kemungkinan terjadi pada sumur
tersebut berupa kerusakan formasi reservoir. Metode ini pada dasarnya berupa
integral selisih tekanan kepala sumur (Pwh) dengan tekanan reservoir (Pr)
terhadap waktu yang diplot dengan kumulatif injeksi air. Pada kondisi normal
Hall Plot akan menghasilkan garis lurus yang diawali dengan lengkungan kecil
yang menandakan proses fill up (Yuniastuti, 2011).

Dari analisis Hall Plot ini dapat disimpulkan apakah sumur injeksi secara
efektif menginjeksikan air atau tidak kemudian penyimpangan serta masalah yang
dapat dianalisis antara lain adalah adanya indikasi positive skin, negative skin
ataupun adanya kerusakan pada formasi reservoir. Untuk mempermudah analisis
dengan kurva hasil plot dilakukan overlay dengan type curve Hall Plot, dengan
metode Hall Plot dapat diketahui seberapa besar efek damage yang terdapat pada
sumur injeksi tersebut (Hamdi,R. 2015)

PT.Pertamina EP Asset 1 Field Ramba khususnya di lapangan Bentayan Blok
Barat dalam upayanya untuk peningkatan produksi menerapkan metode EOR
(Enhanced Oil Recovery) yaitu metode waterflood dengan analisis Hall Plot untuk
mengetahui seberapa besar efek damage yang terdapat pada sumur injeksi BN-14,
BN-15, BN-17 dan BN-19 dan mengurangi penurunan di sumur produksi yang
ada di wilayah kerja Pertamina Bentayan Blok Barat. Maka dari itu Analisis Hall
Plot Pada Water Injection dipilih sebagai Tugas Akhir.

1.2. Rumusan Permasalahan

1. Bagaimanakah menseleksi sumur yang mengalami kerusakan formasi pada
sumur injeksi ?

2. Bagaimana penentuan performance sumur injeksi ketika terjadinya kerusakan

pada formasi sumur ?
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3. Berapakah radius injeksi serta skin yang ada pada sumur injeksi ?
1.3.BatasanMasalah

Untuk menyelesaikan penelitian yang akan dilakukan pada sumur injeksi di
lapangan Ramba milik PT. Pertamina EP Asset 1 Field Ramba yang diterapkan
metode EOR yaitu Waterflood, sebagai batasan masalahnya yaitu :
1. Penentuan screening terhadap sumur injeksi berdasarkan Performance

injeksinya dan Hall Plot pada Lapangan Ramba.

2. Menentukan radius injeksi dan skin serta menganalisis sumur yang perlu

dilakukan stimulasi berdasarkan data yang ada.

1.4. Tujuan Penelitian
Sesuai dengan rumusan-rumusan permasalahan yang telah diungkapkan
sebelumnya, tujuan dari penelitian yang akan dilakukan ini adalah untuk :

1. Menganalisis dan menseleksi sumur yang mengalami kerusakan formasi
dengan memanfaatkan metode Hall Plot dan merekomendasikan sumur yang
akan dilakukan stimulasi.

2. Menganalisis screening inject ketika terjadinya kerusakan pada formasi sumur
berdasarkan Performance injeksi dan grafik Hall Plot untuk mengetahui
kondisi aktual sumur injeksi.

3. Menganalisis radius injeksi dan skin pada sumur injeksi dengan persamaan
darcy dan metode Hall Plot.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhir ini diharapkan untuk dapat mengetahui:
performance sumur injeksi, kerusakan formasi dan radius serta skin pada sumur
injeksi sehingga dapat merekomendasikan sumur yang akan dilakukan stimulasi
pada sumur injeksi yang menerapkan metode waterflood guna meningkatkan

produksi dilapangan Bentayan Blok Barat PT. Pertamina EP Asset 1 Field Ramba.
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