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RAINING EVENTS CLASSIFICATION USING THE FUZZY DECISION 

TREE METHOD WITH C4.5 ALGORITHM 
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ABSTRACT 

 

Rain is an evaporation process that occurs on the surface of the earth from areas of 

water, plants, or land. The process of occurrence of rain is related to the water cycle 

or the hydrologic cycle. This cycle causes water to fall from the atmosphere to the 

arth’s surface. The purpose of this study is to classify rain events using the fuzzy 

decision tree method. Predicting rain on data using the fuzzy decision tree method. 

The method used is the fuzzy decision tree method with the C4.5 algorithm. The 

result is the classification of weather forecasts or rain events, the results show that 

accuracy is 78,24%, precision is 82,92%, recall is 90,54%, specificity is 55,79% 

and f1 score is 63,34%. 
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KLASIFIKASI KEJADIAN HUJAN MENGGUNAKAN METODE FUZZY 

DECISION TREE DENGAN ALGORITMA C4.5 

 

 

Oleh:  

 

GAYA ENITA 

NIM. 08011381924110 

 

 

ABSTRAK 

 

Hujan merupakan sebuah proses penguapan yang terjadi dipermukaan bumi 

dari wilayah perairan, tumbuhan, atau daratan. Proses terjadinya hujan 

berhubungan dengan siklus air atau siklus hidrologi. Siklus tersebut 

menyebabkan air turun dari atmosfer ke permukaan bumi. Tujuan dari 

penelitian ini adalah mengklasifikasi kejadian hujan menggunakan metode 

fuzzy decision tree. Melakukan prediksi hujan terhadap data menggunakan 

metode fuzzy decision tree. Metode yang digunakan adalah metode fuzzy 

decision tree dengan algoritma C4.5.  Pengkasifikasian prakiraan cuaca atau 

kejadian hujan mendapatkan hasil  akurasi sebesar 78,24%, presisi sebesar 

82,92%, recall sebesar 90,54%, specificity sebesar 55,79% dan F1 score 

sebesar 63,34%. 

 

Kata Kunci: Hujan, fuzzy decision tree, algoritma C4.5 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Hujan adalah air yang jatuh dari langit ke bumi. Proses terjadinya hujan 

tidaklah mudah, ada beberapa cara yang harus ditempuh, karena air dapat jatuh dari 

langit, dan bagian bumi yang basah memerlukan proses yang panjang untuk air 

jatuh ke bumi. Presipitasi adalah proses penguapan yang terjadi di permukaan bumi 

atau di dalam air, tumbuh-tumbuhan atau tanah. Deposisi terjadi dalam tiga tahap: 

penguapan, kondensasi dan presipitasi. Hujan adalah peristiwa di bumi ketika 

tetesan air jatuh dari langit sebagai akibat dari proses kondensasi (Alam, 2011). 

Fuzzy didefinisikan dalam bahasa sebagai tidak jelas atau ambigu, artinya 

suatu nilai bisa benar atau salah pada saat yang bersamaan. Derajat keanggotaan 

fuzzy dapat bervariasi dari 0 (nol) sampai dengan 1 (satu). Pada proses blurring ini 

digunakan bentuk fungsi keanggotaan Gaussian sebagai variabel Gaussian yang 

cocok digunakan pada data alam seperti data cuaca. Penelitian terkait evaluasi 

kinerja juga dilakukan oleh Omisore et al. (2014) menyelidiki sistem keputusan 

berbasis web fuzzy untuk evaluasi kinerja SDM. Penelitian ini mengusulkan sistem 

keputusan berbasis web fuzzy untuk evaluasi kinerja karyawan. Sistem yang 

diusulkan menggabungkan teknik komputasi formal yang mengoreksi 

keterlambatan dan bias yang terkait dengan sistem evaluasi kinerja organisasi. Pada 

penelitian ini, sistem inferensi fuzzy menggunakan teknik mamdani, weight-

centered defuzzification, dan masukan berupa karakteristik kunci yang menjadi 

pertimbangan dalam mengevaluasi kinerja karyawan. Serangkaian data kinerja staf 
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akademik digunakan sebagai data uji. Hasilnya, probabilitas sistem yang diusulkan 

adalah 78%. Dalam memprediksi tingkat akurasi penilaian kinerja seorang pegawai. 

Salah satu kajian paling awal yang menggunakan algoritma C4.5 adalah 

“Implementasi Data Mining Menggunakan Algoritma C4.5 untuk Memprediksi 

Tingkat Kelulusan Mahasiswa” (Kamagi, D.H., et al, 2014), yang membahas 

mengenai data mining. Sebuah metode penambangan menggunakan algoritma C4.5 

diterapkan untuk memprediksi kelulusan siswa dalam empat kategori: kelulusan 

cepat, kelulusan sedang, kelulusan terlambat, dan putus sekolah. Parameter yang 

digunakan adalah Indeks Prestasi Semester (IPS). Penelitian ini menghasilkan 

akurasi sebesar 87,5% untuk memprediksi penyelesaian siswa berdasarkan 60 set 

latihan dan 40 set tes. Hasil prediksi kelulusan dari aplikasi penelitian ini dapat 

membantu program pascasarjana menentukan tingkat kelulusan mahasiswa. Studi 

ini dapat membantu menentukan tingkat kelulusan siswa sebagai bagian dari 

program pembelajaran. Penelitian ini menggunakan algoritma C4.5 karena 

penelitian sebelumnya mampu membuat prediksi yang sangat akurat tentang tingkat 

kelulusan mahasiswa, sehingga peneliti mencoba menggunakan algoritma C4.5 

untuk memprediksi curah hujan. 

Pohon keputusan fuzzy menggunakan teori himpunan fuzzy untuk 

menggambarkan tingkat konektivitas antar atribut. Jadi langkah-langkah pohon 

keputusan fuzzy berbeda dengan langkah-langkah logika fuzzy. Pohon keputusan 

fuzzy adalah perluasan dari pohon keputusan klasik dan metode yang efektif untuk 

pencarian informasi dalam masalah klasifikasi yang tidak pasti. Ini menerapkan 
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teori himpunan fuzzy untuk mewakili dataset dan menggabungkan penanaman 

pohon dan pemangkasan untuk menentukan struktur pohon. 

Penelitian penyakit jantung sebelumnya oleh Nur Fadilahtul Muniroh 

(2012) menemukan bahwa algoritma pohon keputusan fuzzy Harberman C4.5 

menggunakan fungsi keanggotaan linier, kurva segitiga, kurva trapesium, dan kurva 

bahu adalah yang paling akurat untuk data kelangsungan hidup penyakit jantung. . 

Akurasi ini rendah dibandingkan dengan Algoritma Diabetes ID3 dan Algoritma 

Pohon Keputusan yang memiliki akurasi 94,15%. Penelitian ini menggunakan 

algoritma C4.5 untuk mengetahui apakah algoritma ini dapat memberikan akurasi 

yang tinggi untuk data kejadian hujan. 

Alasan Metode Fuzzy Decision Tree Berdasarkan hasil penelitian 

sebelumnya dengan algoritma C4.5 menunjukkan bahwa metode ini dapat membuat 

klasifikasi yang baik. Oleh karena itu, dalam penelitian ini kejadian hujan 

diklasifikasikan dengan metode pohon keputusan fuzzy dengan algoritma C4.5. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Klasifikasi  kejadian hujan dengan metode pohon keputusan fuzzy dengan 

Algoritma C4.5. 

2. Klasifikasi data Kejadian Hujan menggunakan metode pohon keputusan 

fuzzy dengan Algoritma C4.5 dan mengukur ketepatan. 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sampel data kejadian hujan diambil dari Kaggle.com yang berjumlah 

145460 data, diantaranya terbagi menjadi 21 variabel independen dan 1 

variabel dependen. 

2. Menggunakan 2 fungsi keanggotaan fuzzy yaitu kurva segitiga dan kurva 

trapesium. 

3. Mengukur ketepatan akurasi, Presisi, recall, Specificity dan 𝐹1score 

menggunakan confusion matrix. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penentuan tingkat ketepatan prakiraan curah hujan menggunakan metode 

pohon keputusan fuzzy dengan Algoritma c4.5. 

2. Mengetahui hasil klasifikasi kejadian hujan menggunakan metode pohon 

keputusan Fuzzy dengan Algoritma C4.5. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menambah pengetahuan bagi peneliti tentang metode pohon keputusan 

fuzzy dengan Algoritma c4.5. 

2. Dapat dijadikan bahan referensi bagi peneliti lain yang terlibat dalam 

penerapan klasifikasi objek dengan metode pohon keputusan fuzzy 

dengan Algoritma c4.5. 
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