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ABSTRAK

ANALISA BIAYA PEMBANGUNAN PLTS RENEWABLE ENERGI JENIS
PHOTOVOLTAIC MONOKRISTAL 100 WATTPEAK SEBAGAI SISTEM
PEMBANGKIT ALTERNATIF PENGGANTI DAYA 1300 VA
(M. Wahyudhi Tama Putra, 03041281419099, 2018, 64 halaman)

Listrik merupakan salah satu energi yang sangat penting pada saat ini. Namun harga listrik
yang relatif mahal serta energi listrik berasal dari sumber energi yang tidak dapat diperbarui
seperti energi fosil dapat habis seiring berjalannya waktu. Oleh karena itu, penggunaan PLTS
renewable energi dapat menjadi alternatif. Dikarenakan cahaya matahari hanya terdapat pada
saat siang hari,maka diperlukan suatu energi terbarukan seperti sinar ultraviolet yang dapat
menghasilkan energi listrik saat malam hari. Metodelogi yang digunakan adalah mengukur
energi listrik yang dihasilkan oleh PLTS perharinya kemudian membandingkan harga listrik
yang didapatkan jika menggunakan energi listrik dari PLTS renewable energi dan dari PT.
PLN. Dari hasil penelitian, didapatkan bahwa energi listrik yang dihasilkan oleh PLTS rata-
rata sebesar 285,688 Wh perhari. Untuk mendapatkan harga listrik dari PLTS renewable
yang lebih murah, dengan beban pemakaian sebesar 1 kWh setiap bulan maka dibutuhkan
waktu Jifetime PLTS selama 321 bulan dan harga listrik PLTS sebesar Rp. 1463, dan menjadi
lebih murah dibandingkan dengan harga dari PT. PLN sebesar Rp. 1467.

Kata Kunci: Analisa Ekonomi, Energi Alternatif, Energi terbaharukan, Pembangkit
ListrikTenaga Surya, Perbandingan Biaya.
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ABSTRACT

COST ANALYSIS OF SOLAR POWER PLANT DEVELOPMENT TYPE
MONOCRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC 100 WATTPEAK AS 1300VA
ALTERNATIVE POWER SYSTEM
(M. Wahyudhi Tama Putra, 03041281419099, 2018, 64 pages)

Electricity is one of the most important energy at this time. However, Electricity prices are
expensive and also electrical energy come from non-renewable energy sources such as fossil
energy that can run out as time goes by. Therefore. The usage of solar power plant renewable
energy can be used as an alternative. Because sunlight only available during the daytime, a
renewable energy such as ultraviolet light that can produce electricity energy can be used at
the night. The methodology used is measuring electrical energy produced by solar power
plant per day, then comparing the electricity prices obtained from using solar power plant and
from PT. PLN. From the results of study, it was found that the electrical energy produced by
solar power plant are average on 295,724 per day, It also can be seen that the greater the
electrical energy produced by solar power plant, the cheaper electricity from solar power
plant will be. To get cheaper electricity from solar power plant rather than from PT. PLN,
with usage of 1 kWh every month, the lifetime of solar power plant is needed for 321 month
so that the electricity price from solar power plant is Rp. 1463 and become cheaper than the
price from PT. PLN amounting Rp. 1467 per month.

Keywords: Alternative Energy, Cost Analysis, Cost Comparison, Renewable Energy, Solar
Power Plant.
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NOMENKLATUR

: Energi / Daya per jam (kilo Watt hour).
: Daya maksimum yang dapat dihasilkan panel surya (Watt peak).

: Parameter pada panel surya yang digunakan untuk menentukan

efisiensi panel surya / Fill Factor

: Arus listrik (Ampere).

: Tegangan listrik (Volt).

: Daya listrik (Watt)

: Daya tahan PLTS terhadap lama pemakaian.

: Dapat diperbaharui dan jumlahnya tidak terbatas
: Sinar tidak tampak yang berasal dari matahari

: Panel surya yang dapat mengubah energi panas matahari menjadi

energi listrik

. Listrik panel surya terhubung dengan jaringan PT. PLN
: Listrik panel surya tidak terhubung dengan jaringan PT. PLN



BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Listrik merupakan salah satu energi yang sangat penting pada saat ini,
kebutuhan pada energi listrik diseluruh dunia terus mengalami peningkatan setiap
tahunnya. Hal ini dikarenakan peningkatan jumlah penduduk yang menyebabkan
bertambahnya permintaan terhadap energi listrik. Namun, peningkatan permintaan
energi listrik tersebut berbanding terbalik dengan energi yang dibutuhkan untuk
dikonversi menjadi energi listrik tersebut, dimana penggunaan energi listrik masih
berasal dari sumber energi yang tidak dapat diperbarui yaitu energi fosil dan dapat
habis seiring berjalannya waktu, serta membutuhkan waktu yang sangat lama agar

energi fosil tersebut dapat tersedia dan bisa digunakan kembali.

Berdasarkan hal tersebut maka sumber energi terbarukan dapat menjadi suatu
alternatif untuk terus memenuhi kebutuhan energi listrik dan juga menghemat energi
yang tidak dapat diperbaharui. Salah satu sumber energi terbarukan yang dapat
dimanfaatkan untuk dikonversi menjadi energi listrik ialah energi panas yang berasal
dari cahaya matahari. Dengan menggunakan pembangkit listrik tenaga surya maka
energi panas matahari tersebut dapat dimanfaatkan menjadi energi listrik yang dapat
diperbaharui. Namun, kelemahan pada energi panas matahari ini adalah hanya dapat
dilakukan pada siang hari dan dalam cuaca yang baik sehingga energi listrik yang

didapatkan dari energi panas matahari inipun sering tidak optimal. Oleh karena itu,



digunakanlah cahaya buatan yang menyerupai cahaya matahari sebagai energi
renewable yang dapat digunakan pada saat malam hari sebagai pengganti dari cahaya
matahari walaupun energi listrik yang didapatkan terbilang sangat sedikit

dibandingkan dengan energi panas matahari.

Indonesia merupakan negara berkembang yang penduduknya masih banyak
belum menikmati energi listrik, belum meratanya distribusi listrik di Indonesia
terutama di daerah pelosok desa serta harga listrik yang relatif tidak terjangkau bagi
sebagian masyarakat dikarenakan harga listrik yang berasal dari PT.PLN terus
mengalami kenaikan setiap tahunnya menjadi alasan dari permasalahan tersebut.
Berdasarkan hal itu, penulis mencoba untuk membangun dan memanfaatkan
pembangkit listrik tenaga surya remewable dengan menggunakan panel surya
monokristal sebagai alternatif energi listrik yang berasal dari PT. PLN. Dan juga akan
mencoba untuk menganalisa biaya antara pembangkit listrik tenaga surya renewable
tersebut dengan PT.PLN untuk dapat diketahui yang manakah yang lebih
menguntungkan untuk diterapkan pada masyarakat dengan menggunakan daya 1300

VA.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis berinisiatif untuk melakukan
sebuah pnelitian yang berjudul “Analisa Biaya Pembangunan PLTS Renewable
Energi Jenis Photovoltaic Monokristal 100 Wattpeak Sebagai Sistem Pembangkit
Alternatif Pengganti Daya 1300 VA PT. PLN”

1.2. Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada penelitian ini adalah berdasarkan data dari
department ESDM, diketahui bahwa energi fossil yang terdapat di Indonesia akan
habis dalam beberapa puluh tahun ke depan yang mengakibatkan harga listrik

semakin mahal. Oleh karena itu diperlukan untuk mencari energi alternatif sebagai



pengganti dari energi fossil tersebut. Salah satunya adalah renewable energi seperti

energi matahari yang dapat dipergunakan pada sistem pembangkit listrik alternatif

sehingga dapat diketahui apakah lebih menguntungkan dibandingkan menggunakan
listrik dari PT. PLN.

1.3. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian ini adalah sebagai berikut :

Jenis Photovoltaic yang digunakan pada PLTS Renewable ini adalah jenis
monokristal 100 wattpeak (WP).

Hanya menghitung perbandingan biaya ekonomis antara PLTS Renewable dengan
PT.PLN.

Tidak menghitung susut dari peralatan pada PLTS Renewable.

Tidak menghitung biaya perawatan dari PLTS Renewable.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian yang berhubungan dengan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

1. Menghitung biaya yang dibutuhkan untuk membangun PLTS Renewable.

2. Mengetahui seberapa besar energi listrik yang dapat dihasilkan oleh PLTS
renewable energi.

3. Membandingkan dan menganalisa harga listrik dari PLTS renewable dengan

PT.PLN dengan pemakaian beban listik yang sama.



1.5. Sistematika Penulisan

Untuk penyusunan laporan penelitian ini disusun dimulai dari pembahasan secara
umum sampai dengan ke pembahasan inti, oleh sebab itu maka sistematika penulisan
yang digunakan yaitu
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini akan menguraikan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penulisan dan manfaat penulisan, serta sistematika

penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan hal-hal yang mendukung penelitian, penjelasaan secara

teori dasar dan juga gambaran secara umum yang nanti akan digunakan untuk

menjadi acuan dalam perhitungan dan perencanaan.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan hal-hal yang berhubungan dengan metode penelitian untuk

proses pengambilan data, dimana meliputi waktu dan tempat pelaksanaan, dan

tahapan pengerjaan tugas akhir.
BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan tentang proses pengerjaan hasil dari tugas akhir mengenai

perhitungan dan analisa setelah dilakukan observasi dilapangan dan pencarian

data yang dibutuhkan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini memaparkan hasil pembahasan menjadi kesimpulan serta saran

untuk keseluruhan penulisan
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