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DECISION SUPPORT SYSTEM OF MAJOR HIGH SCHOOL STUDENTS 

IN CLASS X USING A COMBINATION ALGORITHM 

K-MEANS AND TOPSIS 

(CASE STUDY: UPT SMA NEGERI 6 OKU EAST) 

DAMA PUTRA SARPANDA (09021181924016) 

Informatics Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University 

ABSTRACT 

Senior High School or generally abbreviated SMA consists of several 

majors. The major will later influence students when they will continue their 

education to the university level. Therefore students must be placed in majors that 

suit their interests and talents so that there are no problems that hinder the learning 

process. In an effort to assist the school in providing advice on determining student 

majors and providing more accurate results, software is built using the K-means 

method which will cluster 231 class X student data in 2022 into two clusters. 

Furthermore, so that student data is sorted based on the best value from the K-means 

clustering results in each cluster, the TOPSIS method is used. The TOPSIS method 

sorts student data based on criteria values that have different weight values. The 

results in this study gave K-means values of 0.8181 (Accuracy), 0.8175 (Recall), 

0.7787 (Precision) and 0.8175 (Specificity). For TOPSIS ranking results which 

validate as the final result is 80.9%. Based on the research results, software has been 

built that can assist in determining student majors and ranking student data at UPT 

SMA Negeri 6 OKU East. 

 

Keywords: Decision Support System, Department, K-means, Senior High School, 

TOPSIS  
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SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN PENJURUSAN SISWA SMA 

KELAS X MENGGUNAKAN KOMBINASI ALGORITMA 

K-MEANS DAN TOPSIS  

(STUDI KASUS: UPT SMA NEGERI 6 OKU TIMUR) 
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Teknik Informatika, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya  

ABSTRAK 

Sekolah menengah atas atau umumnya disingkat SMA terdiri dari beberapa 

jurusan. Jurusan tersebut nantinya mempengaruhi siswa saat akan melanjutkan 

pendidikan ke jenjang universitas. Maka dari itu siswa harus ditempatkan pada 

jurusan yang sesuai dengan minat dan bakatnya supaya tidak ada permasalahan 

yang menghambat proses belajar. Sebagai upaya membantu pihak sekolah dalam 

memberikan saran terhadap penentuan jurusan siswa dan memberikan hasil yang 

lebih akurat maka dibangun perangkat lunak dengan menggunakan metode K-

means yang akan melakukan clustering terhadap 231 data siswa kelas X tahun 2022 

menjadi dua buah cluster. Selanjutnya, agar data siswa diurutkan berdasarkan nilai 

terbaik dari hasil clustering K-means pada masing-masing cluster maka digunakan 

metode TOPSIS. Metode TOPSIS melakukan pengurutan data siswa berdasarkan 

nilai kriteria yang memiliki nilai bobot yang berbeda. Hasil pada penelitian ini 

memberikan nilai K-means yaitu sebesar 0,8181 (Accuracy), 0,8175 (Recall), 

0,7787 (Precision) dan 0,8175 (Specificity). Untuk hasil perangkingan TOPSIS 

yang memvalidasi sebagai hasil akhir yaitu sebesar 80,9%. Berdasarkan hasil 

penelitian, telah dibangun perangkat lunak yang dapat membantu dalam penentuan 

jurusan siswa dan perangkingan data siswa di UPT SMA Negeri 6 OKU Timur. 

Kata Kunci: Jurusan, K-means, Sekolah Menegah Atas, Sistem Pendukung 

Keputusan, TOPSIS 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Pendahuluan 

Pada bab pendahuluan akan menjelaskan tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan serta kesimpulan dari bab ini. Bab pendahuluan dimulai 

dengan penjelasan mengenai masalah yang ada dan bagaimana penyelesaian yang 

akan dilakukan. 

1.2  Latar Belakang Masalah 

Sekolah Menengah Atas atau yang biasa disingkat SMA merupakan 

tingkatan menengah terakhir dalam dunia pendidikan. Pada kurikulum 2013 akan 

langsung diterapkan penjurusan kepada siswa baru saat masuk ke kelas X.  Menurut 

Sukirno (2022), wakil kepala sekolah bagian kesiswaan UPT SMA Negeri 6 OKU 

Timur yang diwawancarai pada bulan Januari 2022, setiap penerimaan peserta didik 

baru untuk kurikulum 2013 selalu dilakukan penentuan jurusan yang dimana proses 

penilaian mengacu pada nilai raport dan ijazah SMP serta hasil tes tertulis yang 

kemudian direkap lalu dilakukan perhitungan dengan hasil nilai tertinggi akan 

masuk IPA dan sisanya masuk IPS. Dengan proses yang selama ini berjalan pada 

UPT SMA Negeri 6 OKU Timur dinilai tidak objektif karena tidak 

mempertimbangkan aspek peminatan siswa. Dalam UU Nomor 20 tahun 2003 pasal 

12, dijelaskan bahwa peserta didik mendapatkan pelayanan pendidikan sesuai 

dengan bakat, minat, dan kemampuannya. 
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Permasalahan yang sering terjadi pada masa sekarang ini ialah sebagian 

besar para siswa mengalami kesulitan untuk menentukan keputusan dalam memilih 

jurusannya, mereka kebingungan karena tidak tahu apa minat dan kemampuannya 

serta tidak terbiasa dalam mengambil keputusan. Maka dari itu diperlukan sebuah 

sistem pendukung keputusan yang mampu memberikan dukungan terhadap proses 

penentuan jurusan yang tepat untuk siswa SMA.  

Clustering merupakan salah satu teknik data mining yang berfungsi 

melakukan pengelompokan sejumlah data atau objek ke dalam cluster (group) 

sehingga setiap cluster akan berisi data yang semirip mungkin dan berbeda dengan 

objek dalam cluster yang lainnya.  Terdapat beberapa algoritma Clustering  yaitu 

K-means, x-means dan k-medoids. Algoritma K-means merupakan algoritma yang 

paling banyak digunakan dan sering digunakan sebagai algoritma perbandingan, K-

means memiliki kelebihan ketelitian yang cukup tinggi terhadap ukuran objek, 

sehingga algoritma ini relatif lebih terukur dan efisien untuk pengolahan objek 

dalam jumlah besar (Wahidin & Sensuse, 2021). 

Terdapat beberapa jenis model dalam pendukung keputusan yang 

terintegrasi dalam suatu sistem pendukung keputusan salah satunya MADM 

(Multiple Attribute Decision Making). Beberapa metode penyelesaian MADM 

yakni metode WP (Weight Product), SAW (Simple Additive Weighting), AHP 

(Analytic Hierarchy Process) dan TOPSIS (Technique for Order Preference by 

Similarity to Ideal Solution) (Arifin & Fadillah, 2016). Pada metode TOPSIS sendiri 

merupakan metode yang cukup populer dikarenakan banyak digunakan dalam 

pengambilan keputusan. Hal ini dikarenakan konsepnya yang mudah dipahami dan 
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proses komputasi yang bekerja secara efisien serta dapat mengukur kinerja relatif 

dari alternatif-alternatif yang ada (Khomsatun dkk., 2020). 

Yunita et al. (2022), dalam penelitiannya yang berjudul “Implementation of 

K-Nearest Neighbor Method and Weighted Product Method in Determining High 

School Majors” menghasilkan akurasi sebesar 80% pada metode K-Nearest 

Neighbor dalam pengklasifikasian jurusan, sedangkan pada metode Weighted 

Product untuk perangkingan nilai menghasilkan akurasi sebesar 84%. Penelitian 

lainnya yang berjudul “Penerapan Metode K–Nearest Neighbor (KNN) dan Metode 

Weighted Product (WP) Dalam Penerimaan Calon Guru Dan Karyawan Tata 

Usaha Baru Berwawasan Teknologi (Studi Kasus: Sekolah Menengah Kejuruan 

Muhammadiyah 2 Kediri)’’. Dengan menggabungkan kedua metode, penelitian ini 

menghasilkan akurasi sebesar 89%. (Dzikrulloh & Setiawan, 2017). 

Rizqi Fahrozi (2021), dalam penelitiannya yang berjudul “Clustering 

Penempatan Praktek Kerja Lapangan Siswa Sekolah Menengah Kejuruan Ti 

Muhammadiyah Cikampek Menggunakan Algoritma K-means dan Algoritma 

TOPSIS”, yang menggunakan sebanyak 686 data siswa kelas 11 dengan pembagian 

menjadi tiga Cluster. Perhitungan K-means menghasilkan 447 orang berada pada 

Cluster1 (kerja praktik di perusahaan kelas besar), 134 orang berada pada Cluster2 

(kerja praktik perusahaan kelas menengah atau CV), dan 105 orang siswa berada 

pada Cluster3 (kerja praktik di sekolah). Sedangkan algortima TOPSIS digunakan 

untuk pemeringkatan nilai pada masing-masing Cluster.  

Pada penelitian ini, algoritma K-means dan TOPSIS dipilih dalam sistem 

pendukung keputusan untuk penjurusan SMA. Algoritma K-means digunakan 
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untuk mengelompokkan siswa yang masuk dalam klaster C1 atau C2. Sedangkan 

untuk TOPSIS digunakan untuk merangking siswa pada masing-masing klaster 

berdasarkan hasil dari proses pengelompokkan K-means. Setelah dilakukan 

pengklasteran penjurusan dengan metode K-means dan perangkingan nilai dengan 

metode TOPSIS ini diharapkan dapat memperoleh hasil yang lebih akurat dalam 

menentukan jurusan dan urutan data siswa agar sesuai dengan minat dan 

kemampuan peserta didik. 

1.3  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dijelaskan diatas, maka 

permasalahan yang dapat dirumuskan dari pendahuluan ini adalah: 

1. Bagaimana penerapan metode K-means dalam melakukan klastering 

penjurusan pada siswa di UPT SMA Negeri 6 OKU Timur ? 

2. Bagaimana penerapan metode TOPSIS dalam melakukan perangkingan 

nilai siswa di UPT SMA Negeri 6 OKU Timur ? 

3. Bagaimana tingkat performa metode K-means dan metode TOPSIS dalam 

melakukan klastering penjurusan dan perangkingan nilai di UPT SMA 

Negeri 6 OKU Timur ? 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan yang ingin dicapai 

dalam penelitian ini adalah:  

1. Membangun perangkat lunak atau Software berbasis website yang dapat 

membantu memberikan saran kepada pihak sekolah UPT SMA Negeri 6 
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OKU Timur dalam melakukan penjurusan siswa dengan menerapkan 

algortima K-means dan TOPSIS. 

2. Mengetahui tingkat performa dari metode K-means dan metode TOPSIS 

dalam melakukan klastering penjurusan dan perangkingan nilai di UPT 

SMA Negeri 6 OKU Timur. 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membantu pihak sekolah dalam melakukan pembagian jurusan terhadap 

siswa secara efektif dan efisien. 

2. Mendapatkan hasil klastering penjurusan dan perangkingan nilai siswa yang 

lebih akurat. 

3. Siswa memperoleh jurusan yang sesuai dengan minat dan kemampuannya. 

 

1.6  Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Soal tes peminatan mengambil dari soal yang ada pada penelitian 

sebelumnya. 

2. Sistem ini hanya digunakan oleh pihak lembaga Sekolah Menengah Atas. 

3. Kriteria yang digunakan nilai UN/Ijazah, rata IPA, rata IPS, Psikotes, 

peminatan dan nilai tes peminatan (IPA dan IPS). 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN  
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Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

juga kesimpulan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi metode dan algoritma yang digunakan beserta langkah 

kerja metode dan algoritma serta kajian literatur penelitian terdahulu yang relevan 

terhadap penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini dibahas mengenai tahapan yang akan dilakukan pada penelitian 

ini. Disetiap tahapan penelitian akan dijelaskan secara terinci berdasarkan pada 

kerangka kerja dan diteruskan dengan perancangan manajemen proyek pada 

pelaksanaan penelitian. 

1.8  Kesimpulan 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas akan dikembangkan sebuah 

Software dengan melakukan penelitian menggunakan metode metode K-means dan 

metode TOPSIS untuk penjurusan di UPT SMA Negeri 6 OKU Timur serta 

dilakukan pengurutan hasil terbaik dengan melakukan perangkingan nilai yang 

dapat membantu pihak sekolah dalam menentukan jurusan secara cepat, akurat dan 

efisien serta membantu siswa mendapatkan jurusan yang tepat sesuai dengan minat 

dan kemampuannya.  
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