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RINGKASAN

Material titanium dioksida (TiO;) adalah material semikonduktor yang banyak digunakan

- secara luas dalam berbagal produk komersil seperti sebagai pigment, tabir surya, cat,

salep, pasta gigi. Bahkan perkembangan penelitian material TiO, di bidang nanoscience
dan nanotechnology juga menunjukan perkembangan yang pesat karena manfaat sifat
kimia dan fisikanya yang unggul ketika bentuk dan ukuran butirnya dalam dimensi nano.

' Saat ini aplikasi nanomaterial Ti0, dalam piranti photovoltaics dan photocatalysis telah

memberikan terobosan dan harapan yang besar dalam membantu meringankan krisis
energi dan pengolahan air melalm pemanfaatan energi surya. Salah satu keunggulan yang
muncul ketika ukuran butir material TiO, mengecil adalah meningkatnya mekanisme

. penyerapan (absorpsi) cahaya yang menghasilkan transisi elektron antar pita dan pancaran

(emisi) cahaya yang dihasilkan oleh proses rekombinasi elektron-hole. Selain dipengaruhi
oleh ukuran butirnya, besarnya absorpsi dan emisi cabaya tesebut juga dipengaruhi oleh

- homogenitas atau fluktuasi ukuran dan bentuk serta distribusi kerapatannya. Dalam

penehtian ini, kami mencoba mengungkapkan secara analitis pengaruh fluktuasi bentuk

~ dan ukuran butir nanomaterial TiO, terhadap sifat-sifat optiknya. Langkah pertama adalah

melakukan simulasi numerik bentuk dan ukuran butir panomaterial TiQ, untuk
menghitung besarnya energi transisi optik elektron-hole yang dihasilkan. Selanjutnya,
besarnya absorpst dan emisi cahaya yang dihasilkan akan dihitung berdasarkan energi
transisi optiknya dengan menggunakan simulasi numerik melalui pendekatan fungsi
distribusi ukuran Gaussian dan metoda elemen hingga. Hasil analisis numerik ini

kemudian akan dibandingkan dengan hasil pengukuran yang dilakukan secara eksperimen.

Ungkapan-ungkapan analitis yang dilakukan secara numerik ini akan berguna untuk
menggambarkan tingkat-tingkat energi elektron-hole dan perilakunya dalam mekanisme
absorpsi dan emist cahaya di dalam nanomaterial TiO». |



