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Mata ajar ini berisikan tentang cara menyelesaikan persoalan matematika teknik yang berhubungan dengan teorema intergral, integral tak tentu,
integral tentu dan teknik pengintegralan. Selain itu pada mata kuliah ini dibahas tentang konsep penyelesaian integral lipat dua dan lipat tiga, metode
aproksimasi intergal serta berbagai aplikasi integral terutama pada momen inersia benda putar bidang persegi , lingkaran , maupun bidang 3 dimesi
seperti silinder. Metode pembelajaran meliputi ceramah, diskusi, analisis /latihan penyelesaian soal, tugas, ujian tulis/ (quiz dan UAS).

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

No CPMK CPL yang terkait
Mahasiswa mampu menganalisis dan memprediksi penyelesaikan persamaan integral yang tidak dapat diselesaikan

1 secara langsung dengan menggunakan metode Simpson baik secara manual maupun dengan aplikasi komputer CPL 2, CPL5
sederhana
Mahasiswa mampu menganalisis dan memperhitungkan bidang luas dan volume bidang tertentu dengan

2 . . CPL 2, CPLS5
menggunakan metode integral lipat secara tepat

3 Mahasiswa mampu menjelaskan dan menyelesaikan persoalan dengan menggunakan fungsi integrasi standar, fungsi cPL 2
linear maupun non linear secara individual

a Mahasiswa mampu menyelesaikan dan menganalisis berbagai metode penyelesaian integral substitusi, parsial cPL 2
mupun dengan integran berbentuk pecahan

5 Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan menyelesaikan persoalan matematis dengan integrasi per bagian dengan CcPL 2
menggunakan rumus reduksi secara tepat
Mahasiswa dapat menganalisis dan merumuskan penyelesaian masalah terhadap momen inersia benda dengan

6 . S CPL 2, CPL5
menggunakan aplikasi integral

Capaian Pembelajaran Lulusan yang terkait :

CPL-2. Menguasai pengetahuan sains alam, material dan aplikasi matematika teknik untuk memahami secara keseluruhan
prinsip-prinsip keteknikan.

CPL-5 Mampu menemukan sumber, merumuskan dan menyelesaikan permasalahan teknik kimia melalui proses penyelidikan,
interpretasi dan analisis data/informasi.




CMPK DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN (CPPB)

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK)

INDIKATOR CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN (CPPB)/SUB CMPK |T|M DOSEN

Mahasiswa mampu menganalisis dan memprediksi penyelesaikan persamaan integral yang tidak

Mahasiswa dapat mengidentifikasi dan menyelesaikan perhitungan tentang prinsip aproksimasi integral dan
membandingkan hasilnya dengan penggunaan integral langsung

1 | dapat diselesaikan secara langsung dengan menggunakan metode Simpson baik secara manual - — — - - -
maupun dengan aplikasi komputer sederhana Mahamswa dapat mengapI|kaS|-p9?n\./eIesa‘|an integral dengan aturan Simpson untuk mengaproksimasi luas area
dibawah kurva dengan berbagai nilai spacing
Mahasiswa mampu memahami perhitungan dan penerapan integral lipat dua dapat mengestimasi luas
bidang teratur
2 Mahasiswa mampu menganalisis dan memperhitungkan bidang luas dan volume bidang tertentu [Mahasiswa mampu mampu memformulasikan dan menyesaikan luas daerah yang dibatasi fungsi
dengan menggunakan metode integral lipat secara tepat kuadrat, trigonometrik baik secara vertikal maupun horizontal
Mahasiswa mampu merumuskan dan penyelesaian integral lipat tiga serta menentukan volume
bidang dengan menggunakan aplikasi integral
Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesaikan perhitungan dasar pada integrasi baku pada fungsi linear
3 Mahasiswa mampu menjelaskan dan menyelesaikan persoalan dengan menggunakan fungsi SELPIANA
Integrasi standar, fungsi linear maupun non linear secara individual Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesaikan perhitungan dasar pada integrasi baku pada fungsi
trigonometri
SELPIANA
Mahasiswa mampu menelaah dan menyelesaikan persoalan terkait integrasi substitusi, parsial maupun fungsi
pecah rasional.
SELPIANA
. . . . L Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan persoalan matematis dengan integrasi dengan bentuk
4 Maha‘swv_va mampu menyelesalka}n dan menganalisis berbagai metode penyelesaian integral X |1/(22 - A2); 1/(22 + A2): 1/(A2-72)1/2 : 1/(a = b sin2x + ;
substitusi, parsial mupun dengan integran berbentuk pecahan integral 1/( )i )i M 11/2;1/(@ = bsin2x + ¢ cos2x) SELPIANA
Mampu memahami konsep integrasi dengan bentuk integral 1/(a = b sin2x + ¢ cos2x)
SELPIANA
Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan menyelesaikan aplikasi rumus-rumus reduksi dalam aplikasi matematis
sederhana.
5 Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan menyelesaikan persoalan matematis dengan integrasi YANDRIANI
per bagian dengan menggunakan rumus reduksi secara tepat Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesaikan aplikasi pemanfaatan rumus-rumus reduksi dalam
penyelesaian integral
YANDRIANI
Mahasiswa mampu menguraikan dan menerapkan aplikasi integral pada momen inersia dan jari-
jari
YANDRIANI
Mahasiswa dapat menganalisis dan merumuskan penyelesaian masalah terhadap momen inersia M.ah.a5|swa mampu men\'/elesalkarj dan .menganaI|5|s metode momen inersia dengan sumbu
6 benda dengan menggunakan aplikasi integral sejajar dan tegak lurus bidang 2 dimensi YANDRIANI
Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesaikan metode perhitungan aplikasi integral inersia 3
dimensi secara tepat Y ANDRIANI




\A RANCANGAN PEMBELAJARAN SEMESTER MATA KULIAH MATEMATIKA TEKNIK
PERTE CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA Strategi/Metode Kriteria Instrumen | Alokasi
MUA | CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN Bahan Kajian/Materi Pembelajaran g A Pengalaman Belajar . .
N KE KULIAH TERKAIT Pembelajaran Penilaian Penilaian waktu
1 Mahasiswa dapat mengidentifikasi dan Mahasiswa mampu menganalisis Silabus dan kontrak kuliah Menyimak dan diskusi [Menyimak dan Latihan Soal
menyelesaikan perhitungan tentang prinsip dan memprediksi penyelesaikan online diskusi Kesesuaian
apréksimasi integral dan merﬁbandingkan persamaan integral yang tidak Identifikasi dan karakteristik prinsip  [Small Grup Discussion |Menyelesaikan soal | Metode,
hasilnya dengan penggunaan integral langsung dapat diselesaikan secara aproksimasi intergral serta dan latihan soal kett_epatan
langsung dengan menggunakan penyelesaian soal analisis dan UTS 3x 50
metode Simpson baik secara pemecahan mnt
manual maupun dengan aplikasi masalah
komputer sederhana (CPMK-1)
2 Mahasiswa dapat mengaplikasi Mahasiswa mampu menganalisis Aproksimasi integral dalam Menyimak dan diskusi [Menyimak dan Responsi
penyelesaian integral dengan aturan dan memprediksi penyelesaikan penentuan nilai suatu fungsi online diskusi Kesesuaian P
Simpson untuk mengaproksimasi luas persamaan integral yang tidak Aproksimasi integral dalam Latihan Soal dan Quiz |Menyelesaikan soal | Mmetode,
area dibawah kurva dengan berbagai dapat diselesaikan secara memperkirakan luas area kett_epatan
nilai spacin langsung dengan menggunakan dib h k analisis dan . 3x 50
pacing metode Simpson baik secara toawah kurva pemecahan |L&tihan Soal mnt
manual maupun dengan aplikasi masalah
komputer sederhana (CPMK-1)
3 Mahasiswa mampu memahami Metode dan penyelesaian
perhitungan dan penerapan integral integral lipat dua terhadap Menyimak dan diskusi [Menyimak dan
lipat dua dapat mengestimasi luas pada [Mahasiswa mampu mengana||5|s sumbu x dany online diskusi Kesesuaian | analisis
bidang beraturan gan melmpers_lctjungk?nt bl?ang luas kmtetodte, penyelesaian |3x 50
an volume bidang tertentu Analisis perbandingan metode [Latihan Soal dan Quiz |Laihan Soal dan Quiz elepatan soal dalam mnt
dengan menggunakan metode - . analisis dan
integral lipat secara tepat (CPMK- penyelesaian dengan intergral pemecahan small grup
2) lipat dengan rumus empiris luas masalah |discussion
bidang beraturan
4 Mahasiswa mampu mampu Aplikasi integral lipat pada Menyimak
fi lasik pd : ikan | ph. g| If pd - ; h ) Menyimak dan
memformu aS|. an z?m men'yesa| an 1uas | \1ahasiswa mampu menganalisis per |'.cungan. uas t.Jrva ari . pemba as.an materi diskusi Kesesuaian
daerah yang dibatasi fungsi kuadrat, dan memperhitungkan bidang luas fungsi non linear bidang vertikal [secara online metode,
trigonometrik baik secara vertikal dan volume bidang tertentu Aplikasi integral lipat pada Menyelesaikan soal | ketepatan Latihan Soal | 350
maupun horizontal dengan menggunakan metode perhitungan luas kurva dari Diskusi dan Latihan analisis dan mnt
integral lipat secara tepat (CPMK- fungsi non linear bidang Soal pemecahan
2) horizontal masalah
Tugas interaktif
5 Mahasiswa mampu merumuskan dan ) o Notasi integral lipat tiga Tutorial Interaktif online |Menyelesaikan )
o ) . Mahasiswa mampu menganalisis - - - Kesesuaian .
penyelesaian integral lipat tiga serta . f Integral lipat tiga pada koordinat . contoh soal Latihan Soal
. dan memperhitungkan bidang luas . Responsi dan tugas metode,
menentukan volume bidang dengan dan volume bidang tertentu sumbu siku ketepatan
menggunakan aplikasi integral dengan menggunakan metode Integral lipat tiga pada volume |Latihan Soal dan Quiz analisis dan
integral lipat secara tepat (CPMK- bidang 3 dimensi Menyelesaikan soal | Pemecahan Quiz 3%50 mnt
2) masalah




PERTE

Pengalaman Kriteria Instrumen | Alokasi
MUA CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH TERKAIT Bahan Kajian/Materi Pembelajaran Strategi/Metode Pembelajaran § . o o
Belajar Penilaian Penilaian | waktu
N KE-
6 Mahasiswa mampu menjelaskan dan Integral dan invers turunan; rumus dasar |E-learning Synchronous (Vicon Menyimak
menyelesaikan persoalan dengan menggunakan integral BBB/zoom embahasan
Mahasiswa mampu memahami silabus, capaian pembelajaran y. ) ‘p g ) 8 8 f200m) P ) Responsi Lisan, |Latihan Soal
) ) ) fungsi integrasi standar, fungsi linear maupun materi secara o 3x50
matakuliah, metode pembelajaran dan asesmen matakuliah ) o ) Diskusi dan
) ) non linear secara individual (CPMK-1) online ) mnt
Matematika Teknik - — ) ) ) soal tertulis
Metode Integrasi Baku fungsi linear Small Grup Discussion dan tugas  [Latihan soal
(via LMS) online
7 Mahasiswa mampu menguraikan dan menyelesaikan metode  [Mahasiswa mampu menjelaskan dan Metode Integrasi Baku fungsi E-learning Synchronous (Vicon Menyimak Kesesuaian
penyelesaian intergral dengan integran berbentuk pecahan menyelesaikan persoalan dengan menggunakan trigonometri BBB/zoom) pembahasan  |metode,
trigonometri secara tertulis fungsi integrasi standar, fungsi linear maupun materi secara  |ketepatan ) 3x50
) o ) o Latihan Soal
non linear secara individual (CPMK-1) online analisis dan mnt
Penyelesaian Integrasi Baku fungsi Small Grup Discussion dan tugas  |Diskusi dan pemecahan
trigonometri pada suatu studi kasus (via LM9) Latihan Soal masalah
8 Mahasiswa mampu menelaah dan menyelesaikan persoalan Mahasiswa mampu menyelesaikan dan Rumus dasar integrasi parsial E-learning Synchronous (Vicon Menyimak
terkait integrasi substitusi, parsial maupun fungsi pecah menganalisis berbagai metode penyelesaian BBB/zoom) pembahasan Kesesuaian
rasional. integral substitusi, parsial maupun dengan materi secara metode, |\ atihan Soal 3x50
integran berbentuk pecahan (CPMK-2) online ketepatan mnt
Metode integral trigonometri Small Grup Discussion dan tugas  |Diskusi dan analisis dan
(via LMS) Latihan Soal pemecahan
Metode integral parsial Responsi dan masalah
tugas
9 Mahasiswa mampu memahami dan menyelesaikan persoalan ~ |Mahasiswa mampu menyelesaikan dan Bentuk Integral : 1/(22 - A2) E-learning Synchronous (Vicon Menyimak dan Kesesuaian
matematis dengan integrasi dengan bentuk integral 1/(Z2 - A2) ; |menganalisis berbagai metode penyelesaian BBB/zoom) diskusi online metode,
1/(22+A2); 1/(A2-22)1/2; 1/(a = b sin2x + ¢ cos2x) integral substitusi, parsial mupun dengan Bentuk Integral : 1/(Z2 + A2) Small Grup Discussion dan tugas ketepatan ) 3x50
. . L Latihan Soal
integran berbentuk pecahan (CPMK-2) (via LMS) analisis dan mnt
Bentuk Integral : 1/( A2- 72 )1/2 Latihan Soal dan| Pemecahan
Tugas online masalah
10 Mahasiswa mampu menyelesaikan dan Pengenalan konsep integrasi dengan|E-learning Synchronous (Vicon Menyimak dan Kesesuaian
menganalisis berbagai metode penyelesaian bentuk integral 1/(a = b sin2x + c cos2x)  |BBB/zoom) diskusi online _metode,
Mampu memahami konsep integrasi dengan bentuk integral 1/(a |integral substitusi, parsial mupun dengan ketepatan " EE
= b sin2x + ¢ cos2x) integran berbentuk pecahan (CPMK-2) Aplikasi konsep integrasi dengan bentuk|Small Grup Discussion dan tugas |Latihan Soal dan |analisis dan Latihan Soa menit
integral 1/(a = b sin2x + c cos2x) (via LMS) Quiz pemecahan

masalah




1 Mahasiswa mampu mengidentifikasi can Penerapan Integrasi per bagian Pemecahan Masalzh Menyimak dan |Kesesuaian
Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan menyelesaikan aplikasi |menyeiesaikan persoalan matematis dengan diskusi online  |metode, Latihan Soal 350
rumus-rumus reduksi dalam aplikasi matematis sederhana, integrasi per bagian dengan menggunakan rumus Pembuatan dan pengggunaan rumus ) Responsi dan  [ketepatan mnt
reduks| secara tepat (CPMK-3) redusksi progiem buteo learalng tugas analisis dan
12 Mahasiswa mampu menganalisis d.an menyelesaik.m. aplikasi | Mahasiswa mampu mangidentifixasi can f\pllkasl p.enggunaan rumus reduksi pada Tutciiol Intisaktif M.enyifnak dan | Kesesuaian Lstihan Scl 350
pemanfaatan rumus-rumus reduksi dalam penyelesaian integral [menyelesaikan persoalan matamatis dengan integral sin*n x diskusi online metode, mat
integrasi per bagian dengan menggunakan rumus Aplikasi penggunaan rumus reduksi pada [Smafl Grup Discussion dan tugas  [Responsi dan ketepatan
reduksi secara tepat (CPNIK-3) integral cos’n x tugas analisis dan
13 Mahasiswa mampu menguraikan dan menerapkan aplikasi Mahasiswe dapat menganafsis dan merumuskan Formulasi momen inersia secara grafis Kesesualan praTr
integral pada momen inersia dan jarijari girasi penyslesaian masalsh terhadap momen inersis benda dan analitik terhadap bidang 1 dimensi _ metode. penyelesaian
dengan mecggnakan aglitasi integral {MK.) dan dua dimensi Menyimak dan diskusi onfine :;':';’"ak e mm soal dalam 3650 mnt
| A8
masalah
Aplikasi integral pada momen inersia dan |Latihan Soal dan Responsi Menyelesaskan
hari-jarl girasi pelat persegi dengan contoh soal
sumbu vertikal maupun horizontal
14 Mahasiswa mampu menyelesaikan dan menganalisis metode | Mahasisws dapat menganalsis dan merumuskan Kesesusian
momen inersia dengan sumbu sejajar dan tegak lurus bidang 2 [Penvelessian masalsh terhadap momen inersiz benda Formulasi dan penyelesaian teorema ) metode,
dimensd dergen mongpmekon splilani ntegral (CPMK-6) sumbu sejajar pda pelat persegi dengan  |Menyimak dan diskusi online :::’;:?ak dw m Latihan Scal [3x50 mnt
aplikasi integral pemesahan
masalah
Formulasi dan penyelesaian teorema Latthan Soal dan Quiz Menyelesaikan
sumbu tegak lurus dengan aplikasi contoh soal
integral
15 Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesalkan metode  |Mahasiswa dapat menganafsis dan merumuskan Kesesualen
perhitungan alikasi integral inersia 3 dimeng secara tepat  [penyelesaian masalah terhadap momen inersia benda SRR NS - metoce,
kan aglikasi integral (CPNIK-6) asi integral jari-jari girasi cakram i . enyimak dan katepatan
dengen meagmmalan g egal| ) linghara b:f: i hotlizont: o Menyimak dan diskusi online diskusi analisis dan Latihan Scal |3x50 mnt
pemsacahan
masaleh
Aplikasi integral momen inderasi dan jari-|Small Grup Discussion dan latihan |Menyelesaikan
PR i S Quiz
Jari girasi pada bidang 3 dimensi soal soal
Aplikasi integral momen inderasi dan jarH]
jarl girasi pada bidang silinder/ pipa Responsi dan tugas
berongga
16 . : oo i 3
UNAN AKHIR SEMESTER (UAS) Eyskinsi pemyrienli sool spiied Ujlan Temuls (Closed Book) | MenYeiesaikan metode, wg [T

integral

soal

ketepatan
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