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RINGKASAN

PENGOLAHAN AIR RAWA MENJADI AIR SIAP MINUM DENGAN
SISTEM BIOSAND FILTER DOWN FLOW
Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 23 September 2016

Muhammad Juda Wira Sangga; Dibimbing oleh Nyimas Septi Rika Putri, dan 

Muhammad Baitullah Al Amin.

xvii+ 54 halaman, 22 gambar, 15 tabel, 4 lampiran

RINGKASAN

Air di wilayah rawa merupakan sumber air baku yang potensial untuk diolah 
menjadi air bersih. Sumatera Selatan adalah salah satu provinsi di Indonesia yang 
terdiri dari rawa-rawa. Daerah rawa ini dapat dimanfaatkan sebagai pemenuhan 
kebutuhan air masyarakat kota Palembang tennasuk pula pemenuhan kebutuhan 
air minum khususnya untuk skala air minum kebutuhan rumah tangga. Kebutuhan 
masyarakat mengenai kebutuhan air bersih dan juga air minum perlu disesuaikan 
dengan sumber air baku dan teknologi yang sesuai dalam pengolahannya. Salah 
satu teknologi alternatif yang dapat digunakan yaitu dengan menggunakan 
teknologi pengolahan air dengan sistem Biosand Filter Down Flow. Penelitian ini 
menggunakan material pasir silika, karbon aktif, kerikil, dan biofilter sebagai 
material penyaringan air. Permodelan ini dilakukan bertujuan untuk mengetahui 
pengaruh penggunaan biofilter terhadap penurunan kadar pH, besi (Fe), Mangan 
(Mn), bau, rasa dan bakteri E. Coli yang terkandung di dalam air serta debit air 
yang dihasilkan menggunakan sistem Biosand Filter Down Flow. Tumbuhnya 
lapisan biofilm yang optimum pada media pasir dapat meningkatkan penyaringan 
terhadap bakteri E. Coli dan warna. Berdasarkan hasil penelitian kemampuan 
Biosand Filter dapat menurunkan nilai kekeruhan yang sebelumnya 10,4 NTU 
menurun menjadi 0,00 NTU, sedangkan parameter bakteri E. Coli masih ada. Ini 
menunjukkan pengolahan air rawa menggunakan Biosand Filter untuk menjadi air 
layak minum belum terpenuhi karena masih adanya kandungan bakteri E. Coli 
pada air hasil penyaringan sehingga agar air dapat dikonsumsi, air perlu dimasak 
terlebih dahulu.

Kata kunci : Air Rawa, Biosand Filter, Bakteri E. Coli, Kekeruhan. 
Kepustakaan : 13 (1990-2013)
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SUMMARY

MARSH WATER TREATMENT TO BE POTABLE WATER USING 

BIOSAND FILTER DOWN FLOW

Muhammad Juda Wira Sangga; Supervised by Nyimas Septi Rika Putri, and M. 
Baitullah Al Amin.

xvii + 54 pages, 22 pictures, 15 tables, 4 attachments

SUMMARY

The water in a swamp area is a potential source of raw water that can be processed 
into a clean water. South sumatra is one of the provinces in Indonesia which 
consists of marshes. This svvampy area can be used to supply community water 
needs in Palembacng city including the fulfillment of drinking water especially 
for household scale. Community needs for clean water and drinking water have to 
be adjusted to the raw water source and the technology to process it. On of the 
alternatives that can be used is by using Biosand Filter Down Flow system as the 
water treatment technology. This study uses silica sand, activated carbon, gravel, 
and biofilter as material in water filtration. This model aim to find out the etTect of 
biofilter to decrease levels of pH, Iron (Fe), Manganese (Mn), smell, taste, and 
E.Coli bacteria contained in the water and also the water flow using Biosand Filter 
Down Flow system. Optimum growth of biofilm on the sand media can improve 
the filtering of E.Coli basteria and color. Based on the research Biosand Filter is 
capable to decrease the value of turbidity from 10,4 NTU to 0,00 NTU but E.Coli 
bacteria are still found. It shows that swamp water treatment using Biosand Filter 
to produce drinking water has not been fulfilled due to the presence of E.Coli 
bacteri i n the filtered water so that the water still needs to be cooked before being 
consumed.

Keywords
Citations

: Marsh water, Biosand Filter, E.Coli Bacteria, Turbidity. 
: 13(1990-2013)
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Sumatera Selatan adalah salah satu provinsi di Indonesia yang terletak di 

bagian selatan Pulau Sumatera. Secara topografi wilayah Provinsi Sumatera 

Selatan terdiri dari rawa-rawa dan payau yang dipengaruhi oleh pasang surut 

Sungai Musi dan sungai-sungai lain yang bermuara di Sungai Musi. Kota 

Palembang sebagai ibukota Sumatera Selatan memiliki luas daerah rawa 30% dari 

total luas Kota Palembang itu sendiri yang terdiri atas rawa reklamasi dan rawa 

perlindungan. Dengan luas dan banyaknya daerah rawa ini dapat dimanfaatkan 

sebagai pemenuhan kebutuhan air sehari-hari masyarakat Kota Palembang 

termasuk pula pemenuhan kebutuhan untuk air minum khususnya untuk skala air 

minum kebutuhan rumah tangga.
Namun seperti yang diketahui air rawa itu sendiri tidak dapat langsung kita 

konsumsi untuk memenuhi kebutuhan penggunaan air sehari-hari, karena air rawa 

masih belum memenuhi standar kebutuhan air bersih baik dari segi kekeruhannya
I
I

maupun zat-zat yang terkandung di dalamnya. Maka dari itu dibutuhkan proses 

pengolahan air bersih yang baik, efektif, dan mudah dilakukan khususnya

pemenuhan kebutuhan air skala rumah tangga untuk menghilangkan masalah dans
kendala yang masih terkandung di dalam air rawa tersebut agar dapat dikonsumsi.

Dalam rangka memenuhi kebutuhan masyarakat mengenai kebutuhan air 

bersih dan juga air minum, maka perlu disesuaikan dengan sumber air baku dan 

juga teknologi yang sesuai dengan penguasaan teknologi dalam masyarakat itu 

sendiri. Salah satu alternatif yang dapat digunakan yaitu dengan menggunakan 

teknologi pengolahan air dengan sistem Biosand Filter Down Flow. Biosand 

Filter Down Flow merupakan teknologi pengolahan air yang dikembangkan dari 

teknologi saringan air konvensional serta sangat sederhana dengan memanfaatkan 

suatu layer berupa lumut yang tumbuh pada media pasir. Media pengolahan air 

sistem Biosand Filter ini menggunakan media pasir, kerikil, dan juga karbon aktif 

dengan arah aliran dari atas ke bawah. Keunggulan dari sistem saringan pasir

1.1.
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lambat ini sendiri adalah tidak menggunakan bahan kimia dan sangat mudah 

dalam pengoperasiannya.
Berdasarkan uraian diatas maka topik penelitian yang dapat diambil adalah 

Pengolahan Air Rawa menjadi Air Siap Minum Menggunakan Sistem Biosand 

Filter Down Flow.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang penelitian ini, adapun rumusan masalah yang

akan dibahas dalam penelitian tugas akhir ini adalah:
1) Apakah pasir silika yang digunakan sebagai material saringan memenuhi 

standar SNI 3981:2008?
2) Apakah air rawa sebagai air baku sudah memenuhi syarat sebagai air 

bersih?
3) Bagaimana perhitungan debit dan kecepatan pada alat Saringan Pasir 

Lambat Biosand Filter Down Flowl

4) Bagaimana perhitungan permeabilitas tanah pada Saringan Pasir Lambat 

Biosand Filter Down Flow?

Berapa besar persentase kehilangan air pada proses penyaringan 

menggunakan Saringan Pasir Lambat Biosand Filter Down Flow?
5)

Tujuan Penulisan

Berdasarkan rumusan masalah penelitian ini, maka tujuan penulisan 

penelitian tugas akhir ini adalah:

Menguji analisis butiran dan berat jenis butiran pasir silika sesuai dengan 

SNI 3981:2008.

Menguji analisis kualitas air rawa di Jalan Tanjung Barangan Kelurahan 

Bukit

penyaringan 

mangan (Mn) dan bau.

Menghitung debit dan kecepatan aliran pada alat Saringan Pasir Lambat 
Biosand Filter Down Flow.

1.3.

1)

2)

Baru Kecamatan Ilir Barat 1 Palembang sebelum dan setelah 

menggunakan parameter pH, kekeruhan (TDS), besi (Fe),

3)
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Menghitung permeabilitas tanah pada Saringan Pasir Lambat Biosand Filter 

Down Flow.
Menghitung persentase kehilangan air pada alat Saringan Pasir Lambat 

Biosand Filter Down Flow.

4)

5)

Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup dalam penulisan laporan tugas akhir ini adalah meninjau 

tentang pengolahan air dengan saringan pasir lambat down flow. Air baku yang 

digunakan merupakan air rawa yang diambil dari Jalan Tanjung Barangan 

Kelurahan Bukit Baru Kecamatan Ilir Barat 1 Palembang. Air rawa sebelum dan 

setelah disaring akan diperiksa oleh Balai Teknik Kesehatan Lingkungan dan 

Pengendalian Penyakit Palembang. Parameter yang dianalisis adalah pH, 

kekeruhan, mangan (Mn), besi (Fe), klor, E.Coli dan bau. Peneliti juga 

menghitung debit air, kecepatan, permeabilitas, persentase kehilangan air serta 

periode backwash pada Saringan Pasir Lambat Biosand Filter Down Flow.

1.4.

Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah penyusunan laporan ini, maka dibuat sistematika 

penulisan laporan yang dibagi atas 5 bagian dengan sistem pembahasan sebagai 

berikut:

1.5.

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini dibahas latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, ruang lingkup 

permasalahan, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan uraian literatur yang menjelaskan mengenai teori, temuan, dan 

penelitian terdahulu yang menjadi acuan dalam penulisan laporan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi prosedur penelitian dan langkah-langkah pengujian alat.
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BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi analisa hasil pengujian air rawa sebelum dan setelah penyaringan, 

perhitungan debit dan kecepatan air, persentase kehilangan air, permeabilitas, 

serta masa pakai dari alat Saringan Pasir Lambat Biosand Filter Down Flow.

BAB 5 PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan serta saran yang dapat diambil dari hasil kegiatan 

penelitian.
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