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RINGKASAN 

 
PT J Resources Bolaang Mongondow merupakan perusahaan pertambangan emas 

yang aktif melakukan kegiatan peledakan. Periode September 2022, nilai Powder 

Factor untuk peledakan ore meningkat yang semula 0,37 menjadi 0,48 dan nilai 

Powder Factor untuk peledakan waste menurun dari 0,26 ke 0,21. Ukuran 

fragmentasi agar layak masuk heap leach pad tanpa crushing adalah P80 ≤ 10 cm. 

Tujuan penelitian ini adalah menganalisis pengaruh perubahan nilai Powder Factor 

untuk peledakan ore terhadap fragmentasi peledakan dan biaya yang dihasilkan, 

pengaruh perubahan nilai Powder Factor untuk peledakan waste terhadap digging 

time dan biaya yang dihasilkan, nilai Powder Factor yang optimal untuk 

menghasilkan fragmentasi P80 ≤ 10 cm serta kelayakannya untuk diterapkan dari 

aspek ekonomi. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan data 

fragmentasi, digging time, rincian biaya dikombinasikan untuk menganalisis 

pengaruh perubahan nilai Powder Factor. Pendekatan geometri menurut R.L Ash, 

C.J. Konya dan ICI Explosives dikombinasikan dengan Teori Kuz-Ram untuk 

mendapat prediksi ukuran fragmentasi. Berdasarkan hasil penelitian, kenaikan nilai 

Powder Factor untuk peledakan ore menurunkan ukuran fragmentasi semula 16,28 

cm menjadi 11,52 cm dengan biaya yang dihasilkan lebih kecil sebesar $ 0,08 per 

bcm namun belum sesuai standar ukuran fragmentasi yang diinginkan. Penurunan 

nilai Powder Factor untuk peledakan waste menghasilkan range digging time 8-9 

detik yang masuk standar digging time untuk mencapai produktivitas alat gali muat 

dengan biaya yang lebih murah sebesar $ 0,07 per BCM. Geometri peledakan 

menurut ICI Explosives menghasilkan nilai Powder Factor optimal sebesar 0,65 

untuk mendapatkan P80 ≤ 10 cm namun tidak layak diterapkan dari segi ekonomi 

karena menambah biaya sebesar $ 0,08 per BCM. 

Kata kunci : Powder Factor, fragmentasi, Digging time, Biaya, geometri 

Kepustakaan :  12 (1963 – 2018) 
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SUMMARY 
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GOLD AND WASTE IN PIT MAIN RIDGE AT PT J 
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Scientific paper in the form of Final Project, June 2023 

 

Ranty Natasya Elizabeth Tobing, Supervised by Bochori, S.T.,M.T. and Alek Al 
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Evaluasi Teknis dan Perbandingan Biaya Operasi Nilai Powder Factor pada 

Peledakan Bijih Emas dan Batuan Penutup di Pit Main Ridge PT J Resources 

Bolaang Mongondow 

 

xii+52 pages, 6 images, 11 tables, 6 attachments 

 

SUMMARY 

 
PT J Resources Bolaang Mongondow is a gold mining company that is active in 

blasting activities. During September 2022, the Powder Factor value for ore 

blasting increased from 0.37 to 0.48 and the Powder Factor value for waste 

blasting decreased from 0.26 to 0.21. The fragmentation size to fit into the heap 

leach pad without crushing is P80 ≤ 10 cm. The purpose of this study was to analyze 

the effect of changing the Powder Factor value for ore blasting on blasting 

fragmentation and the resulting costs, the effect of changing the Powder Factor 

value for waste blasting on digging time and the resulting costs, the optimal Powder 

Factor value for producing P80 ≤ 10 cm fragmentation and feasible from an 

economic perspective. This study uses a quantitative method with data 

fragmentation, digging time, and combined cost details to analyze the effect of 

changes in the Powder Factor value. The geometric approach according to R.L 

Ash, C.J. Konya, and ICI Explosives combined with Kuz-Ram Theory to obtain 

fragmentation size predictions. Based on the results of the study, an increase in the 

Powder Factor value for ore blasting reduced the size of the original fragmentation 

from 16.28 cm to 11.52 cm with a lower cost of $ 0.08 per bcm but not according 

to the standard size of the desired fragmentation. Decreasing the Powder Factor 

value for waste blasting results in a digging time range of 8-9 seconds which is the 

standard digging time to achieve the productivity of the digging equipment at a 

lower cost of $0.07 per BCM. Blasting geometry according to ICI Explosives 

produces an optimal Powder Factor value of 0.65 to get P80 ≤ 10 cm but is not 

feasible from an economic point of view because it adds $ 0.08 per BCM to the cost. 

Keywords : Powder Factor, fragmentation, Digging Time, cost, geometry 

Citation :12 (1963 – 2018) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1     Latar Belakang Masalah 

PT J Resources Bolaang Mongondow salah satu perusahaan pertambangan 

komoditas emas menggunakan metode tambang terbuka yaitu open pit. Lokasi PT 

J Resources Bolaang Mongondow berada di Desa Bakan, Kabupaten Bolaang 

Mongondow, Provinsi Sulawesi Utara. Aktivitas penambangan secara umum 

dimulai dari land clearing, pengupasan batuan penutup, dan penambangan bijih 

(ore). Aktivitas pengupasan batuan penutup (waste) dan penambangan bijih (ore) 

dilakukan melalui dua cara, seperti dengan menggunakan alat gali muat (direct 

digging) dan peledakan. PT J Resources memiliki batuan penyusun yang cukup 

keras sehingga proses pengeboran dan peledakan berlangsung intensif serta menjadi 

hal penting pada kegiatan penambangan.  

Peledakan adalah suatu proses di mana batuan atau bijih diledakkan dalam 

volume yang besar menggunakan sejumlah bahan peledak. Tujuan peledakan 

adalah untuk memecah massa batuan atau bijih sehingga memudahkan proses 

penggalian dan pengolahan selanjutnya. Proses pengolahan bijih sejak periode 2022 

di PT J Resources Bolaang Mongondow pada pit Main ridge ingin 

menyederhanakan proses pengolahan emas dengan meniadakan proses crushing 

dan bijih langsung diangkut menuju heap leach pad untuk mengalami proses 

sianidasi. Target fragmentasi bijih lolos heap leach pad memiliki rata rata Passing 

80% atau P80 kurang dari 10 cm. 

Sejak bulan September 2022 – Januari 2023 sudah dilakukan inovasi pada 

geometri peledakan bijih (ore) dengan nilai Powder Factor semula 0,37 menjadi 

0,48. Namun masih ditemukan boulder yang menyebabkan masih adanya biaya 

rehandling, staking dan crushing sehingga diperlukan evaluasi untuk mengetahui 

fragmentasi yang dihasilkan dan biaya yang dikeluarkan dengan nilai Powder 

Factor 0,48. Selain itu perlu analisis nilai Powder Factor yang menghasilkan 

fragmentasi P80 ≤ 10 cm.  

Selain ore, perubahan nilai Powder Factor waste juga menurun dengan 

Powder Factor yang semula 0,26 menjadi 0,21. Evaluasi juga diperlukan untuk 
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mengetahui apakah perubahan nilai Powder Factor mempengaruhi ketercapaian 

produktivitas alat gali muat. Sehingga diperlukan kajian secara teknis dan ekonomis 

dengan membandingkan digging time dan biaya yang dihabiskan pada Powder 

Factor yang baru. Hal-hal tersebut melatarbelakangi untuk melakukan penelitian 

lebih lanjut mengenai fragmentasi hasil peledakan dan waktu alat gali muat, dengan 

judul “Evaluasi Teknis dan Perbandingan Biaya Operasi Nilai Powder Factor pada 

Peledakan Bijih Emas dan Batuan Penutup di Pit Main Ridge PT J Resources 

Bolaang Mongondow”. 

 

1.2    Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini dirumuskan dalam bentuk pertanyaan 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh perubahan nilai Powder Factor bijih terhadap hasil 

fragmentasi dan biaya yang dihasilkan? 

2. Bagaimana pengaruh perubahan Powder Factor batuan penutup pada digging 

time dan biaya peledakan? 

3. Berapa nilai Powder Factor bijih yang optimal untuk menghasilkan P80 ≤ 10 

cm menurut teori Kuzram? 

4. Apakah nilai Powder Factor bijih untuk mendapatkan P80 ≤ 10 cm layak 

diterapkan dari sisi ekonomi? 

 

1.3    Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini dapat dibatasi dalam beberapa hal sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini hanya mencakup pit main ridge. 

2. Penelitian ini tidak mencakup kegiatan pengeboran. 

3. Evaluasi teknis mencakup geometri peledakan, fragmentasi bijih dan digging 

time batuan penutup. 

4. Evaluasi ekonomi hanya mencakup biaya peledakan, biaya pengangkutan, 

biaya crushing, biaya staking dan biaya rehandling boulder. 

5. Evaluasi Powder Factor tidak membahas mengenai lingkungan. 
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1.4    Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Menganalisis pengaruh perubahan nilai Powder Factor bijih pada hasil 

fragmentasi dan biaya yang dihasilkan.  

2. Menganalisis pengaruh perubahan nilai Powder Factor batuan penutup pada 

digging time dan biaya peledakan. 

3. Mengetahui nilai Powder Factor bijih yang optimal untuk menghasilkan P80 

< 10 cm menurut teori Kuzram. 

4. Mengetahui kelayakan penerapan Powder Factor bijih untuk mendapatkan 

P80 < 10 cm secara ekonomi. 

 

1.5    Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini bagi beberapa pihak adalah sebagai berikut. 

1. Sebagai bahan evaluasi untuk PT J Resources Bolaang Mongondow untuk 

mengetahui hasil fragmentasi aktual, digging time, dan keuntungan yang 

didapat dari perubahan nilai Powder Factor ore dan waste. 

2. Pembelajaran dalam ilmu bidang pertambangan untuk merencanakan 

geometri peledakan dan menentukan nilai Powder Factor secara teknis dan 

ekonomis serta memberikan wawasan mengenai peledakan yang dilakukan. 

3. Mahasiswa dapat belajar mempersiapkan diri pada lingkungan kerja sehingga 

ketika memasuki dunia kerja akan menjadi lebih mudah beradaptasi di 

industri pertambangan. 
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