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ABSTRAK 

 

ANALISIS JATUH TEGANGAN DAN RUGI-RUGI DAYA PADA 

PENYULANG DI GARDU INDUK KENTEN PALEMBANG DENGAN 

ETAP 19.0.1 

(M.Ilham Dwi Ananta, 03041281722066, 59 halaman) 

 Meningkat jumlah manusia menjadi suatu factor dari bertambah jumlah 

kebutuhan listrik. Perusahan Listrik Negara (PT. PLN Persero) adalah sebuah 

perusahaan yang diberikan wewenang oleh pemerintah untuk menangani 

kelistrikan di Indonesia. PT. PLN (Persero) memiliki pusat pembangkit dan pusat 

beban. Pusat pembangkit memiliki jarak yang sangat jauh dengan pusat beban. Oleh 

karena itu, penelitian ini dilakukan dengan menganalisis jatuh tegangan dan rugi-

rugi daya yang menentukan apakah sistem kelistrikan dikategorikan baik atau tidak. 

Data-data yang diambil dari Gardu Induk Kenten Palembang dihitung secara 

matematis. Berdasarkan pengolahan data, perhitungan secara manual penyulang 

Subaru Gardu Induk Kenten Palembang menghasilkan total jatuh tegangan sebesar 

0,034 KV dengan persentase 0,17% dan total rugi-rugi daya sebesar 1,9668 KW 

dengan persentase menjadi 0,07%, sedangkan simulasi ETAP 19.0.1, Penyulang 

Subaru Gardu Induk Kenten Palembang mendapatkan jatuh tegangan sebesar 0,3 

KV dengan persentase menjadi 1,51% dan rugi-rugi daya sebesar 73,7 KW dengan 

persentase menjadi 2,97%. Perhitungan jatuh tegangan dan perhitungan rugi-rugi 

daya memperoleh nilai yang relative kecil. Berdasarkan hasil perhitungan jatuh 

tegangan dan hasil perhitungan rugi-rugi daya terjadi pada Penyulang Subaru yang 

bisa dikategorikan baik. PT. PLN (Persero) menetapkan jatuh tegangan dan rugi-

rugi daya dengan maksimum +5% dan minimum -10% dari tegangan nominal dan 

rugi-rugi daya.  

Kata Kunci : Jatuh tegangan, Rugi-rugi daya, Sistem kelistrikan, ETAP simulation. 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF DROP VOLTAGE AND POWER LOSSES IN CUBICLE 

KENTEN SUBSTATION WITH ETAP 19.0.1 

(M.Ilham Dwi Ananta, 03041281722066, 59 halaman) 

 

 Increasing human populations are a factor for increasing electric needer. 

Country electric company (PT.PLN Persero) is a company that has authority for 

handling electric sistem in Indonesia. PT. PLN (Persero) have power plant and 

load center. Power Plant have very long distance with load center. Because of that, 

the research is conducted by analyzing power losses and drop voltage that 

determine whether electric sistem can be categorized as good or bad. Data-data 

are taken from Kenten substation Palembang that calculate by calculation. Based 

on data calculation, manual calculation of Subaru cubicle of kenten substations 

have a drop voltage of 0,034 KV with drop voltage percentage of 0,17% and power 

losses of 1,9668 KW with power losses percentage of 0,07%, then ETAP simulations 

have drop voltage of 0,3 KV with drop voltage percentage of 1,51% and power 

losses of 73,7 KW with power losses percentage of 2,97%. Drop voltage and power 

losses gain relatively small value. According the result of drop voltage and the 

result of power losses occurred in Subaru cubicle that can be categorized as good. 

PT. PLN (Persero) regulates drop voltage and power losses by maximum +5% and 

minimum -10% of nominal voltage and power losses.  

Keyword: Drop voltage, Power losses, Electric sistem, ETAP simulation. 
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BAB I  

 

PENDAHULUAN 

 

 

 

5.1 Latar Belakang 

  

Gangguan yang sering berlangsung di sistem tenaga listrik berpotensi 

menyebabkan ketidakstabilan bahkan akibat yang lebih buruk, seperti pemadaman 

total. Jika terjadi pemadaman total diperlukan proteksi yang berfungsi untuk 

melakukan sistem segera, supaya tidak terjadi banyak pemadaman sistem atau 

pemadaman total, sehingga sistem-sistem ke keadaan operasi optimal. 

 

PT.PLN merupakan salah satu perusahaan diberikan hak oleh pemerintah. 

PT.PLN memiliki tiga level dalam pendistribusian tenaga listrik, yaitu level 

pembangkitan, level transmisi dan level distribusi, yang menyebabkan banyak 

masalah di dalamnya. Ketersediaan listrik yang cukup dan berkualitas merupakan 

hal yang harus dipenuhi oleh PT PLN. 

 

Jatuh tegangan adalah masalah umum dalam sistem pengangkutan energi 

listrik di level pembangkit, level transmisi, dan level distribusi. Proses penyaluran 

energi listrik dilakukan melalui penyulang pada setiap proses penyaluran listrik, 

tegangan jatuh pasti terjadi di penyaluran transmisi dan penyaluran distribusi. 

Semakin menonjol kemalangan listrik saat ini, maka akan menimbulkan kesialan 

bagi pembeli dan pembuat listrik energi. Peralatan tidak akan berfungsi dengan baik 

jika ada kehilangan daya yang signifikan yang meninggalkan beban dengan daya 

yang tidak mencukupi. Oleh karena itu peneliti bermaksud untuk menyelidiki 

penurunan tegangan pada PT tersebut. PLN (Persero), Sumatera Selatan. 
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Kajian analisis rugi-rugi daya di sistem distribusi primer 20 KV di kota 

Tahuna [2] didasarkan pada penelitian Akbar Rahmat, “Analisa Penyusutan 

Tegangan Sistem Distribusi 20 KV pada Kubikel Indrapuri,” Teknik Elektro 

Universitas Syiah Kuala Banda Aceh, 2016. Rizky B. Binilang, Universitas Sam 

Ratulanpi, 2017. Sebagai dasar skripsi saya, saya akan meneliti penyulang di gardu 

induk Kenten dari informasi tersebut. Analisa mengarahkan Investigasi Penurunan 

Tegangan dan Kesialan Listrik pada Pengumpan Subaru di Gardu Induk Kenten 

Palembang. 

 

 

1.2 Tujuan Penelitian  

 

Pada tujuan penelitian yang dilakukan oleh peneliti, yaitu : 

1. Agar mendapatkan nilai tegangan jatuh dan nilai rugi daya. 

2. Agar mendapatkan analisis dari kalkulasi tegangan jatuh dan nilai 

kalkulasi rugi daya sebagai acuan pada Gardu Induk Kenten 

Palembang. 

 

 

1.3  Perumusan Masalah  

 

Tegangan jatuh dan rugi-rugi daya adalah permasalahan pada level 

pengangkitan listrik energi dari level pembangkit, level transmisi, dan level 

distribusi. Dalam penyarulan listrik energi memiliki tegangan jatuh dan rugi-rugi 

daya. Penelitian memiliki tujuan untuk menganalisa tegangan jatuh dan rugi daya. 

 

Pada tahun 2021, Tara [1] melakukan penelitian tentang Analisis Tegangan 

Jatuh dan Rugi Daya pada kubikel Anggur di PT. PLN Gardu Induk kenten 

2anjang22. Penelitian tara menganalisa rugi daya dan tegangan jatuh. Rugi daya 

dan tegangan jatuh diperoleh dari perhitungan tegangan jatuh, serta perhitungan 

rugi daya dengan data-data yang diambil di PT. PLN (Persero). Data-data yang 

diambil meliputi Jenis kabel, Panjang saluran, Rincian saluran, Kapasitas 
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transformator, dan Beban transformator. Berlandaskan pembuatan perhitungan 

data-data, tegangan jatuh, serta rugi-rugi daya didapatkan sebesar 64,6914 V atau 

0,32% dan rugi-rugi daya 2534,2 Watt dengan menjadi kilowatt bernilai 2,53 KW 

dan rugi-rugi daya reaktif bernilai 4261,85 Watt dengan menjadi kilowatt bernilai 

4,2618569 KW. 

 

Pada tahun 2022, Poppy [2] melakukan Studi Perhitungan Rugi Daya, serta 

Tegangan Jatuh di Penyulang Sungkai PT. PLN Unit Layanan Pelanggan AMPERA 

Memakai Aplikasi ETAP 12.6.0. Dalam kalkulasi rugi-rugi daya dan tegangan 

jatuh, agar mendapatkan tegangan jatuh dan rugi-rugi daya, melaksanakan kalkulasi 

manual dan memakai simulasi Electrict Transien Analisis Program dengan data-

data yang diambil dari PT. PLN. Data-data dihitung menggunakan persamaan 

kalkulasi tegangan jatuh, serta persamaan kalkulasi rugi-rugi daya.  Data-data juga 

disimulasikan memakai aplikasi ETAP. Nilai tegangan jatuh dan nilai rugi-rugi 

daya memakai perhitungan manual dapat mencocokkan dengan nilai tegangan jatuh 

dan nilai rugi-rugi daya memakai aplikasi Electrict Transien Analisis Program. 

 

 

1.4  Ruang Lingkup Penelitian 

 

1. Menggunakan Software Mapsource, sehingga peneliti dapat melihat Rute 

saluran, Panjang saluran, Rincian saluran, dan Jenis kabel. 

2. Melakukan perhitungan yang menggunakan rumus persamaan daya semu 

untuk mendapatkan nilai arus saluran. 

3. Melakukan perhitungan yang menggunakan rumus persamaan kalkulasi 

tegangan jatuh dan persamaan rumus rugi daya, serta simulasi ETAP pada 

data-data yang PT. PLN berikan kepada peneliti, sehingga peneliti 

menghasilkan nilai tegangan jatuh dan nilai rugi-rugi daya. 

4. Melakukan analisis tegangan jatuh kalkulasi manual, rugi-rugi daya dari 

perhitungan secara manual, jatuh tegangan dari simulasi ETAP, dan rugi-

rugi daya simulasi ETAP. 
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1.5  Sistematika Penelitian 

  

Pada sistematika penelitian nilai kalkulasi di penelitian ini yaitu selaku :  

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab I menjelaskan latar belakang penelitian, tujuan penelitian, 

perumusan masalah, ruang lingkup , dan sistematika penelitian.  

     BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab II menjabarkan ide-ide. Ide-ide berkaitan atas analisis rugi-rugi 

daya, serta perhitungan tegangan jatuh di penyulang Subaru  

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab III menjabarkan cara-cara dalam proses menemukan bahan, teori, 

dan proses hitungan.  

 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab IV menerangkan kalkulasi Arus, kalkulasi secara manual Jatuh 

Tegangan, Perhitungan secara manual Rugi-Rugi Data, simulasi ETAP, dan 

Analisa. 

 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab V adalah kesimpulan dan saran. 
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