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SUMMARY

RABECHA MAROS FRAMITA. The Use of Arduino Uno R3 Type
Microcontroller for Vanname (Litopenaeus vannamei) Shrimp Grading Based on
Weight (Surpervised by ENDO ARGO KUNCORO and RAHMAD HARI
PURNOMO).

The objectives of the research were to design an automatic Vanname
(Litopenaeus vannamei) shrimp grader by using microcontroller and sensor load
cell based on shrimp’s weight. The research used descriptive method and
cxperimental method, whercas data was presented in tables and graphs. The
research and design of equipment were conducted through several stages. These
stages were consisted of data collection, design, fabrication, testing and data
analysis. The observed parameters were working power, accuracy and precision of
cquipment. The results showed that the automatic grader could operate properly.
The working power of unloaded grader was 0.25 watt, while the average working
power of loaded grader was 2.18 watt. The accuracy of testing grader scales was
99.77% compared to digital scales and the percent recovery was 99.93%. The
accuracy during the grader operation by using 5 shrimps having grade of S, M and
L was 80%. The precision testing used 5 samples of shrimps having grade of S, M

and L with 5 replications was 99.62% and the coefficient of variation was 0.487%.

Keywords: Sorting, grading, microcontroller, Arduino, load cell, servo.



RINGKASAN

RABECHA MAROS FRAMITA. Penggunaan Mikrokontroler Tipe Arduino Uno
R3 untuk Proscs Pemutuan Udang Vanname (Litopenaeus vannamei) Berdasarkan
Bobot (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO dan RAHMAD HARI
PURNOMO).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat grading udang vanname
(Litopenaeus vannamei) otomatis berbasis mikrokontroler berdasarkan bobot
menggunakan sensor /oad cell. Metode yang digunakan yaitu menggunakan metode
deskriptif dan metode eksperimental, penyajian data berupa tabel dan grafik. Proses
penelitian dan perancangan alat melalui berbagai tahap yang meliputi pengumpulan
data, perancangan, pembuatan alat, pengujian dan analisis data. Parameter yang
diamati yaitu kebutuhan daya kerja alat, akurasi dan presisi alat. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa alat grading otomatis dapat beroperasi dengan baik. Alat
grading pada saat tidak memiliki beban mempunyai daya 0,25 watt, sedangkan
rerata daya pada saat bekerja adalah 2,18 watt. Hasil péngujian timbangan alat
grading yang dibandingkan dengan hasil timbangan digital memiliki akurasi
99,77% dengan nilai persen perolehan kembali scbesar 99,93%. Akurasi alat
grading pada saat dioperasikan dengan menggunakan masing-masing 5 udang
dengan grade S, M dan L memiliki akurasi 80%. Pengujian presisi alat dengan
menggunakan masing-masing 5 sampel udang grade S, M dan L dengan 5 kali

ulangan memiliki nilai 99,62% dengan nilai koefisien variasi sebesar 0,487%.

Kata kunci: Sortasi, grading, mikrokontroler, Arduino, load cell, servo.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Udang merupakan salah satu komoditi yang paling banyak diminati, baik
dalam negeri maupun luar negeri. Permintaan ekspor udang semakin meningkat
sehingga tuntutan terhadap pabrik pengekspor produksi udang dengan Kkualitas
tinggi juga meningkat. Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (BPS) (2017),
konsumen udang terbesar Indonesia adalah Amerika Serikat. Ekspor udang ke
Amerika Serikat pada tahun 2015 mencapai 82.263.8 ton. Hal ini mepunjukkan
bahwa permintaan pasar ekspor udang sangat tinggi.

Kegiatan produksi suatu produk yang tinggi menyebabkan tuntutan kualitas
dari konsumen juga meningkat. Konsumen akan memilih produk yang memiliki
kualitas paling baik. Udang dengan kualitas terbaik akan memiliki nilai tambah dan
harga jual yang lebih tinggi dibandingkan dengan udang kualitas lebih rendah
(Putro, 2006).

Upava peningkatan kualitas produk udang memerlukan proses sortasi dan
proses grading. Sortasi dan grading banyak digunakan terutama pada produk-
produk ekspor. Sortasi dan grading pada udang merupakan tahapan kedua vang
dilakukan dalam proses penanganan pasca panen setelah pembersihan kepala dan
kulit udang. Pada proscs ini dilakukan pemisahan terhadap udang vang baik dan
scgar, vaitu udang yang tidak cacat dan berwarna cerah (Putro, 2008). Sortasi
merupakan bagian Kkegiatan pasca panen yang dilakukan dengan tujuan
memisahkan hasil panen yang baik dan vang jelek. Kegiatan sortasi dapat dilakukan
dengan cara destruktif atau non~destrukdf {Anugrahandy or @/, 2013).

Cara destruktif dilakukan dengan merusak produk untuk mengetghui kadar
zat yang terkandung didalam produk. Cara non-destruktif dapat dilakukan dengan
mengukur dan melihat sifat fisik dari produk tanpa merusak {Abbot er al.. 2007).

Secielah disonasi. sclanjutnya dilakukan proses gruding berdasarkan ukuran
berat ke dalam beberapa kelas. Grading adalah pengelompokan produk berdasarkan

Kiirz - kecil s r M} < 5 Yeanlws .
ukuran {besar, kecil, sedang) sera tingkar keunggulan suatu produk yang dapai
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memenuhi harapan pelanggan. Grading bisa dilakukan bersamaan dengan
penyortiran atau dilakukan sccara (crpisah (Anugrahandy et al., 2013).

Berdasarkan kegiatan grading diperoleh hasil udang yang seragam
berdasarkan ukuran. Hal ini memudahkan penentuan harga dan pemasaran,
pengemasan atau penyusunan dalam wadah serta memberikan kepercayaan dan
kcpuasan pada konsumen schingga menjamin kestabilan pemasaran ckspor udang
(Resnia et al., 2015).

Penerapan sortasi dan grading udang yang dilakukan pada skala pabrik
ckspor umumnya masih dilakukan secara manual. Pensortiran manual hanya
mengandalkan tangan dan indra pengelihatan. Hal ini menycbabkan komoditi
udang tidak seragam dalam sifat fisiknya, terutama dalam bobot. Udang yang telah
disortasi oleh buruh pabrik tidak memiliki bobot yang seragam dengan ragnge mutu
yang telah ditentukan (Anugrahandy et al., 2013).

Scsuai perkembangan tcknologi dibutuhkan pengembangan alat yang
dirancang untuk memudahkan proses sortasi dan grading demi mencapai hasil
produksi yang seragam. Alat grading otomatis berbasis mikrokontroler
menggunakan sensor /oad cell dapat menjadi alternatif dalam pemecahan masalah
terscbut. Scbagai penclitian awal diperlukan perancangan alat grading yang
berdasarkan program yang akurat dan tepat dalam penggunaannya. Oleh sebab itu
penerapan lengan robot dengan menggunakan motor servo diperlukan untuk
memudahkan penerapan program (Anugrahandy ef al., 2013).

Prototipe alat grading udang otomatis ini dapat membedakan bobot udang
dari hasil output sensor load cell. Nilai dari hasil sensor tersebut menjadi input
program pada PC untuk menentukan grade dari udang sehingga ukuran udang yang
akan dikelompokkan dapat dibedakan. Pengelompokkan dilakukan menggunakan
lengan motor servo yang mengoper dari timbangan ke motor servo penentu grade
(Yultrisna dan Syofian, 2016).

Pengendali yang memberi perintah agar servo bekerja adalah mikrokontroler
AT Mega Arduino Uno R3 menggunakan komunikasi data serial dari PC ke
mikrokontroller. PC akan mengirimkan kode karakter dalam 1 byte data kepada
mikrokontroler, kemudian mikrokontroler akan menjalankan perintph sesuai

dengan kode karakter yang dikirimkan oleh PC (Yultrisna dan Syofign, 2016).
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Proses perancangan prototipe alat grading udang otomatis berbasis mikrokontroler
ini terdiri dari dua bagian, yaitu perancangan perangkat keras (hardware) scrta

perancangan perangkat lunak (soffware).

1.2. Tujuan
Tujuan penelitian adalah merancang alat pemutuan udang vannamc
(Litopenaeus vannamei) dengan sensor load cell berbasis mikrpkontroler

berdasarkan bobot udang secara otomatis.

1.3. Hipotesis
Diduga rancangan alat pemutuan dengan sensor load cell berbasis
mikrokontroler dapat mengelompokkan udang berdasarkan bobot sesyai dengan

grade yang (clah ditentukan secara otomatis.
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