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RINGKASAN

STUDI PERBANDINGAN SIMPANGAN DAN VOLUME BAHAN 
STRUKTUR GEDUNG BERTINGKAT DENGAN MODIFIKASI DIMENSI 
BALOK-KOLOM DAN SHEARWALL 
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, September 2016

Syafri Simorangkir; dibimbing oleh Imbron Fikri Astira.

Comparative Study of Deflection and Volume of MaterialsStructure the Multi- 
Storey Building With the ModificationDimension of Beam-Column And 
Shearwall

xiv + 58 halaman, 17 tabel, 28 gambar, 3 lampiran

RINGKASAN

Dalam perencanaan struktur gedung bertingkat banyak umumnya memperhatikan 
tiga aspek yaitu aspek kekuatan struktur, aspek ekonomis, aspek fungsional dan 
aspek estetika atau arsitekturis. Teradang pada proses perencanaan dilakukan 
pengoptimasian material yang digunakan dengan tujuan penghematan biaya 
ataupun memodifikasi bangunan agar lebih kuat. Pada penelitian ini menganalisis 
bangunan dengan cara optimasi dan modifikasi bangunan dengan harapan dapat 
dipilih struktur gedung yang mampu menahan beban tetapi lebih ekonomis. 
Penelitian menggunakan limatipe gedung dengan ukuran identik 40 m x 30 m 
dengan tinggi 48 m di Kota Palembang yang berfungsi sebagai perkantoran dan 
didirikan diatas tanah sedang. Permodelan dan analisis struktur dibantu oleh 
program hitung struktur. Output berupa smpangan dan simpangan antar lantai 
gedung memenuhi syarat SNI 03-1726-2012.
Hasil penelitian didapatkan bahwa simpangan lantai gedung terbesar yaitu tipe 3 
dengan besar simpangan 40,28 mm, sedangkan simpangan lantai terkecil pada 
gedung tipe 4 yaitu 22,13 mm. Dari hasil desain tulangan didapat berat tulangan 
terbesar pada tipe 1 dengan berat total 179,32 ton atau 14,54% lebih banyak. 
Gedung Tipe 5 merupakan tipe bangunan yang memerlukan berat baja tulangan 
paling sedikit dengan berat total 132,62 ton atau 15,55% lebih sedikit.

Kata kunci :optimasi, Shearwall, corewall, Simpangan Lantai
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SUMMARY

COMPARATIVE STUDY O F DEFLECTION AND VOLUME OF 
MATERIALSSTRUCTURE THE MULTI-STOREY BUILDING WITH THE 
MODIFICATIONDIMENSION OF BEAM-COLUMN AND SHEARWALL 
Scientific Paper in the form of Skripsi, September 2016

Syafri Simorangkir; supervised by Imbron Fikri Astira.

Studi Perbandingan Simpangan dan Volume Bahan Struktur Gedung Bertingkat 
Dengan Modifikasi Dimensi Balok-Kolom dan Shearwall.

xiv + 58 pages, 17 tables, 28pictures, 3 attachments

SUMMARY

In planning the structure of multy-storied buildings are generally paying attention 
to three aspects namely the strength of the structure, economic aspects, aspects of 
the functional and aesthetic aspects or arsitekturis. Sometimes in the process of 
planning need to do optimation of materials with the purpose of cost savings or 
modifying a building to make it stronger.This research analyzes the building by 
means of optimization and modification of the building structure can be chosen 
with the hope of building that are able to withstand the load but more economical. 
The research of using five types of identical size with a 40 m x 30 m with a height 
of 48 m in Palembang that serve as offices and established above the ground. 
Modeling and analysis of the structure aided by the structural Software for 
analysis and design. Output the program is the deflection structure of building and 
drif qualify SNI 03-1726-2012.
Results showed that the largest displacement floor of the building is the type 3 
with large deflection 40.28 mm. while the smallest displacement floor on the 
building type 4 is 22.13 mm. From the results obtained heavy reinforcement 
design greatest reinforcement in type 1 with a total weight of 179.32 tons, or 
14.54% more. Building Type 5 is the type of buildings that require heavy Steel 
bars at least with a total weight of 132.62 tons or 15.55% less.

Kcywords :optimation, Shearwall, corewall, Displacement
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BAB 1

hPRNDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Terdapat berberapa konsep dalam perencanaan konstruksi bangunan gedung, 

diantaranya adalah konsep kekuatan struktur, aspek ekonomis, aspek fungsional 

dan aspek estetika atau arsitekturis. Terkadang dalam pemilihan konstruksi 

dengan konsep estetika yang tinggi akan berbanding terbalik dengan nilai 

ekonomis atau kekuatan strukturnya, begitupun jika perencanaannya 

mengutamakan nilai kekuatan struktur maka gedung tidak akan ekonomis.

Konstruksi bangunan bertingkat umumnya berupa sistem struktur rangka 

frame, dan sistem struktur tersebut dirancang supaya mampu memikul 

beban-beban yang akan diterima bangunan, baik itu beban mati, beban hidup atau 

beban lateral. Selain sistem struktur rangka, saat ini telah diterapkan sistim ganda 

merupakan kombinasi dari sistem rangka dan dinding geser

atau

yang
(core/shearwall). Ada tiga hal yang harus dipenuhi untuk keamanan konstruksi

gedung yaitu kekakuan, kekuatan, dan kestabilan sistim.
Gaya lateral yang bekerja mengakibatkan massa struktur cenderung untuk 

mempertahankan posisinya sehingga menyebabkan simpangan horizontal pada 

struktur. Dikarenakan hal itu maka diperlukan stabilitas struktur yang cukup 

untuk menahan gaya lateral. Suatu struktur juga harus memiliki kekakuan yang 

cukup sehingga pergerakkannya dapat dibatasi. Kekakuan struktur dapat diukur 

dari besarnya simpangan antar lantai (driff) bangunan.

Untuk menghemat biaya pekerjaan konstruksi dapat dilakukan optimasi 

pada saat perencanaan bangunan. Akan tetapi optimasi bahan yang dilakukan 

mungkin akan berdampak pada perilaku struktur secara keseluruhan dalam 

memikul beban-beban lateral seperti beban gempa dan angin. Diantaranya 

memperkecil kekuatan struktur, stabilitas bangunan yang berhubungan dengan 

kekakuan struktur,dan kinerja layan struktur yang dinilai dari simpangan lantai 

atau simpangan antar lantai bangunan tersebut.

Dikarenakan hal itu maka pada penelitian ini akan dianalisis berberapa

!
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bahan melalui caraalternatif model bangunan dengan optimasi penggunaan 

memodifikasi bentuk dan dimensi balok-kolom dan pengunaan dinding geser atau

corewcill sebagai penahan beban gempa.

Rumusan Masalah
Beberapa rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah .

1. Bagaimana menganalisis model struktur terhadap beban lateral gempa dengan 

program analisis struktur berdasarkan SNI 03-1726-2012.

2. Bagaimana perbandingan nilai simpangan lantai konstruksi bangunan

bertingkat dengan optimasi bentuk dan dimensi balok-kolom atau penggunaan 

dinding geser akibat beban gempa.
3. Bagaimana perbandingan nilai simpangan lantai konstruksi bangunan

bertingkat untuk volume beton yang sama dengan modifikasi bentuk struktur 

pendukung berupa balok-kolom dan dinding geser.

4. Bagaimana perbandingan jumlah berat kebutuhan baja tulangan dengan 

modifikasi dan optimasi bahan pada bangunan bertingkat.

1.2.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian dalam skripsi ini antara lain :

1. Membandingkan kinerja lateral berberapa alternatif model struktur yang 

berbeda dengan cara modifikasi bentuk balok-kolom dan optimasi penggunaan 

bahan material dengan analisis respon spektrum berdasarkan SNI-1726-2012.

2. Membandingkan volume material baja tulangan untuk berberapa model 

gedung yang dibebani gaya gempa berdasarkan hasil desain output program 

analisis struktur.

3. Menentukan tipe bangunan yang tergolong aman dan lebih ekonomis dalam hal 
penggunaan material.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Dalam penelitian ini, batasan masalahnya adalah sebagai berikut:

1. Bangunan diasumsikan untuk Perkantoran berada di zona gempa II demian 

ketinggian 12 lantai termasuk atap.

Uni vers i tas S i i wij ay a
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2. Struktur bangunan berupa beton bertulang.
3. Perhitungan menggunakan bantuan program analisis struktur.
4. Peraturan yang digunakan untuk menganalisis beban gempa adalah SNI 03- 

1726-2012.
5. Metode yang digunakan adalah analisis respon spektrum.
6. Pemodelan struktur dengan lima tipe bangunan, yaitu terlebih dahulu 

menganalisis empat tipe bangunan dan selanjutnya dipilih satu bangunan yang 

akan digunakan sebagai besar volume beton acuan untuk tipe lainnya.

7. Perhitungan kebutuhan baja tulangan berdasarkan oulput desain program

analisis struktur.
8. Tidak menganalisis struktur bawah bangunan.

1.5. Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, sistematika penulisan akan 

dibagi dalam lima bab, yaitu :

BAB I Pendahuluan

Pada Bab I Pendahuluan terdiri dari latar belakang,rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II Tinjauan Pustaka

Pada Bab II Tinjauan Pustaka menjelaskan tentang teori-teori yang dibahas pada 

penelitian, menjabarkan isi dari literatur yang berkaitan dengan penelitian 

terdahulu atau penelitian yang dilakukan sebelumnya yang menjadi acuan dalam 

penelitian ini.

BAB III Metodologi Penelitian

Pada Bab III Metodologi Penelitian menjabarkan mengenai langkah-langkah 

penelitian atau tahapan penelitian, analisis yang didapat dalam penelitian 

berdasarkan ruang lingkup pembahasan dari skripsi ini dan pengambilan 

kesimpulan dari hasil penelitian yang akan diterapkan.
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BAB IV Analisa Dan Pembahasan
Pada Bab IV Analisa dan Pembahasan berisi mengenai hasil analisa serta 

penjabaran dari data-data yang didapat dari analisa tersebut yang dapat berupa 

tabel atau grafik.

BAB V Penutup
Pada Bab V Penutup terdiri dari kesimpulan serta saran terhadap penelitian yang 

telah dilakukan dan dibahas pada bab Analisa dan Pembahasan.
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