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ABSTRAK 

PHOTODEGRADATION OF CONGO RED DYES USING NiFe2O4 

NANOMAGNETIC AND THE EFFECT OF ADDING H2O2 

 

Handayani Citra Pratiwi : Supervised by Fahma Riyanti, M.Si dan Nova Yuliasari, 

M.Si 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Sriwijaya University 

xvii + 62 pages, 11 tables, 16 pictures, 13 attachments 

 

Synthesis of NiFe2O4 nanomagnetic have been done using coprecipitation method. 

NiFe2O4 nanomagnetic was applied to degradation of congo red dyes. The 

NiFe2O4 nanomagnetic was characterized using XRD analysis, SEM-EDS and 

VSM. Characterization of XRD NiFe2O4 nanomagnetics show the angle position 

of 2θ at 30.98˚; 35.12˚; 38.06˚; 44.06˚; 52.96˚; 57.28˚; 62.80˚. Characterization of 

SEM-EDS NiFe2O4 nanomagnetic showed a smooth, porous and uniform round 

shape with constituent elements C, O, Fe and Ni. Characterization of VSM 

NiFe2O4 nanomagnetic showed the saturation magnetization value of 47.32 emu/g. 

Characterization result using XRD, SEM-EDS and VSM showed that the 

synthesis of NiFe2O4 nanomagnetics was successfully done. NiFe2O4 

nanomagnetic have a pHpzc value at pH 7. The addition of H2O2 produces 

hydroxyl radicals is very reactive it can increase effectiveness in photodegradation 

process. The best condition the effectiveness of decreasing the concentration of 

congo red dyes of NiFe2O4 nanomagnetic is at congo red dyes 300 mg/L, 

additions H2O2 at 0.5 mL and effectiveness increased with the increase of contact 

time. The effectiveness of decreasing the concentration of congo red dyes from 

some of these factors was obtained data with UV light irradiation that is 93.67% 

and without UV light irradiation that is 78.87%. Data of GC-MS from the 

photodegradation process result, showed that congo red dyes degraded to short-

chain carbon. 

 

Keywords: Nanomagnetic NiFe2O4, Photodegradation, H2O2, Congo Red 

Citations: 72 (2007-2017) 
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RINGKASAN 

 

FOTODEGRADASI ZAT WARNA CONGO RED MENGGUNAKAN 

NANOMAGNETIK NiFe2O4 DAN PENGARUH PENAMBAHAN H2O2 

 

 

Handayani Citra Pratiwi : Dibimbing oleh Fahma Riyanti, M.Si dan Nova 

Yuliasari, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya. 

xvii + 62 halaman, 11 tabel, 16 gambar, 13 lampiran 
 

Telah dilakukan sintesis nanomagnetik NiFe2O4 dengan metode kopresipitasi. 

Nanomagnetik NiFe2O4 diaplikasikan untuk mendegradasi zat warna congo red. 

Nanomagnetik NiFe2O4 dikarakterisasi menggunakan XRD, SEM-EDS dan VSM. 

Karakterisasi XRD nanomagnetik NiFe2O4 menunjukkan posisi sudut 2θ pada 

30,98˚; 35,12˚; 38,06˚; 44,06˚; 52,96˚; 57,28˚ ; 62,80˚. Karakterisasi SEM-EDS 

nanomagnetik NiFe2O4 menunjukkan permukaan yang halus, berpori dan 

berbentuk bulat seragam dengan unsur penyusun C, O, Fe dan Ni. Karakterisasi 

VSM nanomagnetik NiFe2O4 menunjukkan nilai magnetisasi saturasi sebesar 

47,32 emu/g. Hasil karakterisasi XRD, SEM-EDS dan VSM menunjukkan bahwa 

sintesis nanomagnetik NiFe2O4 telah berhasil dilakukan. Nanomagnetik NiFe2O4 

memiliki nilai pHpzc pada pH 7. Penambahan H2O2 menghasilkan radikal 

hidroksil yang sangat reaktif sehingga dapat meningkatkan efektivitas pada proses 

fotodegradasi. Kondisi terbaik efektivitas penurunan konsentrasi zat warna congo 

red oleh nanomagnetik NiFe2O4 yaitu pada zat warna congo red 300 mg/L, 

penambahan H2O2 sebesar 0,5 mL dan efektivitas meningkat seiring 

bertambahnya waktu kontak. Efektivitas penurunan konsentrasi zat warna congo 

red dari beberapa faktor tersebut diperoleh data dengan penyinaran sinar UV 

sebesar 93,67% dan tanpa penyinaran sinar UV sebesar 78,87%. Data GC-MS 

hasil dari proses fotodegradasi, menunjukkan zat warna congo red terdegradasi 

menjadi senyawa karbon rantai pendek. 

 

Kata Kunci: Nanomagnetik NiFe2O4, Fotodegradasi, H2O2, Congo Red 

Sitasi: 72 (2007-2017) 

 

 

 

 



 

 

x  Universitas Sriwijaya 

 

Inderalaya, 07 Oktober 2019 

Pembimbing I Pembimbing I 

       

Fahma Riyanti, M.Si Nova Yuliasari, M.Si 

NIP.197204082000032001    NIP.197307261999032001   

 

Mengetahui, 

Ketua Jurusan Kimia 

 

Dr. Dedi Rohendi, M.T 

NIP. 196704191993031001 

 



 

 

xi  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................         i 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................  ii   

HALAMAN PERSETUJUAN ......................................................................       iii 

SUMMARY ....................................................................................................       iv 

RINGKASAN .................................................................................................        v 

DAFTAR ISI ...................................................................................................  vi 

DAFTAR TABEL ..........................................................................................  ix 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................        x 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................       xi 

BAB I PENDAHULUAN ..........................................................................  1        

1.1 Latar Belakang..........................................................................  1 

1.2 Rumusan Masalah ....................................................................  3 

1.3 Tujuan Penelitian ......................................................................  4 

1.4 Manfaat Penelitian ....................................................................  4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................  5 

2.1   Limbah Industri Tekstil ...........................................................        5 

2.2   Zat Warna Congo Red .............................................................        5 

2.3   Nickel Ferrite (NiFe2O4) .........................................................        6 

2.4   Hidrogen Peroksida .................................................................        7 

2.5   Reaksi Fotokatalitik .................................................................        9 

2.6   Metode Kopresipitasi ...............................................................      13 

2.7   X-Ray Difraction (XRD) ..........................................................      13 

2.8   Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive 

Spectroscopy (SEM-EDS) .........................................................      15 

2.9 Vibrating Sample Magnetometer (VSM)  .................................      16 

2.10 Spektrofotometer UV-Visible ...................................................   17 

2.11 Gas Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS) ............   18 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ...................................................      19 

3.1   Waktu dan Tempat Penelitian..................................................      19 

3.2   Alat dan Bahan ........................................................................      19 

 3.2.1 Alat .................................................................................      19 



 

 

xii  Universitas Sriwijaya 

 

 3.2.2 Bahan ..............................................................................      19 

3.3   Prosedur Penelitian ..................................................................      20 

 3.3.1 Sintesis NiFe2O4 .............................................................      20 

 3.3.2 Karakterisasi ...................................................................      20 

 3.3.2.1  X-Ray Diffraction ...............................................      20      

3.3.2.2   Scanning Electron Microscopy-Energy 

Dispersive Spectroscopy ...................................      20 

    3.3.2.3  Vibrating Sample Magnetometer .......................      21 

  3.3.3 Penentuan pH Point Zero Charge ..................................      21 

  3.3.4 Penentuan Konsentrasi Zat Warna Congo Red ..............      21 

   3.3.4.1  Pembuatan Larutan Standar Zat Warna Congo  

  Red ....................................................................      21 

 3.3.4.2 Pembuatan Kurva Kalibrasi Zat Warna Congo 

Red ....................................................................      21 

 3.3.5 Penentuan Kondisi Terbaik Efektivitas Penurunan 

Konsentrasi Zat Warna Congo Red .................................      22 

  3.3.5.1 Variasi Konsentrasi Zat Warna Congo Red .......      22 

  3.5.5.2 Pengaruh Penambahan H2O2 ..............................      22 

  3.5.5.3 Variasi Waktu Kontak ........................................      23 

 3.5.5.4 Ekstraksi Produk Degradasi Kondisi Terbaik    

             Zat Warna Congo Red ........................................      23 

3.5.5.5 Analisis GC-MS Hasil Ekstraksi Produk 

 Fotodegradasi Kondisi Terbaik Zat Warna  

 Congo Red .........................................................      23 

  3.5.6 Analisis Data ..................................................................      23 

.  3.5.6.1 X-Ray Diffraction.................................................     23 

3.5.6.2 Scanning Electron Microscopy-Energi Dispersive  

Spectroscopy........................................................       24 

3.5.6.3 Vibrating Sample Magnetometer.........................     24 

3.5.6.4 Penentuan Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat  

Warna Congo Red ...............................................       24 

3.5.6.5 Gas Chromatography - Mass Spectrometry  



 

 

xiii  Universitas Sriwijaya 

 

(GCMS) ...............................................................      24 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

  4.1  Sintesis Nanomagnetik Nikel Ferit (NiFe2O4) .....................       25 

  4.2  Karakterisasi Nanomagnetik Nikel Ferit (NiFe2O4) ............       25 

    4.2.1 Karakterisasi Nanomagnetik NiFe2O4 menggunakan  

XRD .................................................................................      25 

4.2.2 Karakterisasi Nanomagnetik NiFe2O4 menggunakan 

      SEM-EDS....................................................................        27 

  4.2.3 Karakterisasi Nanomagnetik NiFe2O4 menggunakan  

       VSM ...............................................................................      28 

4.3  pH Point Zero Charge Nanomagnetik NiFe2O4....................       29 

4.4  Kondisi Terbaik Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna 

    Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap  

  Variasi Konsentrasi Zat Warna ................................................     30 

4.5  Kondisi Terbaik Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna  

  Congo Red  Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap 

Pengaruh Penambahan H2O2 ...................................................      31 

4.6  Kondisi Terbaik Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna  

  Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap  

variasi Waktu Kontak ................................................................    33 

4.7  Analisis GC-MS Hasil Fotodegradasi Zat Warna Congo Red 

 Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 ..................................      34 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Kesimpulan.............................................................................     36  

5.2  Saran.......................................................................................      36 

DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................      37 

LAMPIRAN...................................................................................................       42 

 

 

 

 

 



 

 

xiv  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR TABEL 

 Halaman 

Tabel 1.  Hasil Analisis EDS Nanomagnetik NiFe2O4 ....................................      27 

Tabel 2.  Puncak Tertinggi XRD Nanomagnetik NiFe2O4 ..............................      43 

Tabel 3.  Data Hasil Karakterisasi VSM Nanomagnetik NiFe2O4 ..................      45 

Tabel 4.  Data Hasil Analisis pH Point Zero Charge ......................................      46 

Tabel 5.  Data Pembuatan Kurva Kalibrasi Larutan Zat Warna Congo Red ...      48 

Tabel 6.  Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red 

Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Variasi  

Konsentrasi Dengan Penyinaran Sinar UV ......................................      49 

Tabel 7.  Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red  

 Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Variasi  

 Konsentrasi Tanpa Penyinaran Sinar UV .........................................      50 

Tabel 8.  Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red  

 Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Pengaruh  

 Penambahan H2O2 Dengan Penyinaran Sinar UV ............................      52 

Tabel 9.  Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red 

 Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Pengaruh  

 Penambahan H2O2 Tanpa Penyinaran Sinar UV ..............................      53 

Tabel 10. Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red 

Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Variasi Waktu  

Kontak Dengan Penyinaran Sinar UV ..............................................      55 

Tabel 11. Data Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna Congo Red 

Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap Variasi Waktu  

Kontak Tanpa Penyinaran Sinar UV ................................................      56 

 

 

 

 

 



 

 

xv  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR GAMBAR 

Halaman 

Gambar 1.   Struktur Congo Red .....................................................................        6 

Gambar 2.   Mekanisme Degradasi Zat Warna Congo Red dengan bantuan  

radikal hidroksil ...........................................................................      12 

Gambar 3.  Spektrum XRD dari Nanopartikel NiFe2O4 .................................      14 

Gambar 4.   Morfologi SEM dari Nanopartikel NiFe2O4 ................................      15 

Gambar 5.   Serbuk Nanomagnetik NiFe2O4 Hasil Sintesis ............................      25 

Gambar 6.    Difraktogram XRD Nanomagnetik NiFe2O4 ..................................      26 

Gambar 7.   Hasil Karakterisasi SEM Nanomagnetik NiFe2O4 .......................      27 

Gambar 8.    Kurva Histeris Nanomagnetik NiFe2O4 .......................................      28 

Gambar 9.   Kurva pHPZC nanomagnetik NiFe2O4 ..........................................      29 

Gambar 10.  Pengaruh Variasi Konsentrasi Terhadap Efektivitas Penurunan 

Konsentrasi Zat Warna Congo Red Menggunakan Nanomagnetik 

  NiFe2O4 ........................................................................................      30  

Gambar 11.  Pengaruh Penambahan H2O2 Terhadap Efektivitas Penurunan 

Konsentrasi Zat Warna Congo Red Menggunakan Nanomagnetik 

NiFe2O4 ........................................................................................      32 

Gambar 12.  Pengaruh Variasi Waktu Kontak Terhadap Efektivitas Penurunan  

Konsentrasi Zat Warna Congo Red Menggunakan Nanomagnetik  

NiFe2O4 ........................................................................................      33 

Gambar 13.  Hasil Identifikasi Struktur Analisis GC-MS Produk Fotodegradasi 

Zat Warna Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 dan  

 penambahan H2O2 ........................................................................      35 

Gambar 14.  Grafik Panjang Gelombang Maksimum Zat Warna Congo Red ..     47 

Gambar 15.   Kurva Kalibrasi Zat Warna Congo Red ......................................     48 

Gambar 16.  Kromatogram Hasil Analisis GC-MS Fotodegradasi Zat Warna  

Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 .....................     58    

 



 

 

xvi  Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Halaman 

Lampiran 1.  Diagram Alir Prosedur Penelitian .............................................      42 

Lampiran 2.  Difaktrogram XRD Nanomagnetik NiFe2O4 .............................      43 

Lampiran 3.  Hasil Karakterisasi SEM-EDS Nanomagnetik NiFe2O4 ...........      44 

Lampiran 4.  Hasil Karakterisasi VSM Nanomagnetik NiFe2O4 ....................      45 

Lampiran 5.  Penentuan pH Point Zero charge ...............................................      46 

Lampiran 6.  Penentuan Kurva Kalibrasi Zat Warna Congo Red ...................      47 

Lampiran 7.  Pembuatan Kurva Kalibrasi Larutan Zat Warna Congo Red ....      48 

Lampiran 8.  Penentuan Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna  

 Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap  

 Variasi Konsentrasi ...................................................................      49 

Lampiran 9.  Penentuan Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna  

 Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap  

 Pengaruh Penambahan H2O2 .....................................................      52 

Lampiran 10.  Penentuan Efektivitas Penurunan Konsentrasi Zat Warna 

Congo Red Menggunakan Nanomagnetik NiFe2O4 Terhadap   

Variasi Waktu Kontak ...............................................................      55 

Lampiran 11.  Data Hasil Analisis GC-MS Produk Fotodegradasi Zat Warna 

Congo Red Menggunakan NiFe2O4 ...........................................      58 

Lampiran 12.  Rancangan Kotak Radiasi Sinar UV .........................................      61 

Lampiran 13.  Gambar Penelitian ......................................................................     62 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1  Universitas Sriwijaya 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Industri tekstil dapat menghasilkan limbah yang mengandung suatu zat 

warna yang pada umumnya berupa senyawa organik dan mempunyai struktur 

aromatik, sehingga akan sulit terdegradasi secara alami dan dapat menyebabkan 

pencemaran lingkungan. Salah satu zat warna tekstil yang sering digunakan yaitu 

congo red. Zat warna congo red memiliki toksisitas yang cukup tinggi sehingga 

dalam lingkungan perairan dapat merusak lingkungan. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan suatu cara untuk mengurangi limbah zat warna tersebut agar aman saat 

dibuang ke dalam sistem perairan (Saraswati dkk, 2015).  

 Salah satu upaya yang dapat digunakan untuk pengolahan limbah zat warna 

tekstil yaitu dengan menggunakan metode fotodegradasi. Pada prosesnya, metode 

ini dapat menguraikan sejumlah besar senyawa organik menjadi karbon dioksida, 

air dan garam mineral sebagai produk akhir dari proses degradasinya (Poluakan 

dkk, 2015). Pada penelitian ini, fotodegradasi pada zat warna congo red 

menggunakan fotokatalis yang bersifat semikonduktor dan termasuk senyawa 

golongan spinel ferrite. 

 Mekanisme degradasi yang secara umum menggunakan fotokatalis yakni 

melalui suatu pembentukan radikal hidroksil dan pembentukan spesi super oksida 

anion dari oksigen. Ketika senyawa yang bersifat fotokatalis mengabsorpsi cahaya 

dengan panjang gelombang tertentu, maka fotokatalis akan memperoleh energi. 

Energi tersebut akan digunakan untuk eksitasi elektron dari pita valensi menuju 

pita konduksi. Setelah elektron tereksitasi, maka akan dihasilkan suatu hole pada 

pita valensi (h
+
) dan elektron pada pita konduksi (e

+
). Hole yang dihasilkan 

tersebut akan memecah air membentuk suatu hidroksi radikal yang kemudian 

akan bereaksi dengan molekul organik sehingga dapat memecah senyawa organik 

tersebut (Pertiwi, 2017). 

 Proses fotodegradasi menggunakan fotokatalis yang bersifat semikonduktor 

telah dilakukan oleh Xu et al (2013) menggunakan nanopartikel NiFe2O4 sehingga 

dapat menyebabkan terjadinya peningkatan aktivitas degradasi yang dapat 

menghilangkan polutan yang terkandung di dalam air dengan adanya bantuan 
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radiasi sinar UV. Senyawa semikonduktor tersebut dapat digunakan sebagai 

fotokatalis karena dapat melangsungkan suatu reaksi kimia yang berupa suatu 

kombinasi dari proses fotokimia dan katalisis, dimana diperlukan sinar UV agar 

dapat berlangsungnya proses fotokatalisis (Riyani dan Tien, 2011).  

 Senyawa spinel ferrite dapat digunakan sebagai katalis semikonduktor yang 

memiliki rumus struktur MFe2O4 dimana M merupakan ion logam divalent berupa 

Ni, Fe, Mn, Co, Cu, Mg dan Zn. Salah satu senyawa spinel ferrite yaitu nickel 

ferrite (NiFe2O4). Senyawa ini memiliki struktur spinel inverse, dimana semua ion 

Ni
2+

 berada di site oktahedral dan ion Fe
3+

 terdistribusi merata di site tetrahedral 

dan oktahedral (Muflihatun dkk, 2015). Senyawa ferrite ini memiliki kerapatan 

ukuran lebih rendah dibanding logam lainnya. Selain itu, senyawa NiFe2O4 

merupakan material soft magnetic dengan koersivitas dan magnetisasi saturasi 

yang rendah tetapi memiliki resistivitas magnetik yang tinggi. 

 Berdasarkan uraian tersebut, maka pada penelitian ini dilakukan penelitian 

fotodegradasi zat warna congo red menggunakan nanomagnetik NiFe2O4. 

Kelebihan digunakannya senyawa nano partikel adalah mempunyai ukuran 

partikel yang kecil serta nilai perbandingan antara luas permukaan dan volume 

yang lebih besar sehingga menjadi lebih reaktif (Romiyati, 2016). Metode yang 

digunakan untuk sintesis NiFe2O4 yakni metode kopresipitasi, dimana metode 

sintesis tersebut berupa suatu senyawa yang didasarkan pada pengendapan lebih 

dari satu substansi secara bersama ketika senyawa tersebut sudah melewati titik 

jenuhnya (Sajidah, 2017). Keunggulan digunakannya metode kopresipitasi yakni 

prosesnya lebih sederhana, dapat menggunakan suhu yang relatif lebih rendah, 

mudah untuk mengontrol ukuran partikel sehingga waktu yang dibutuhkan lebih 

singkat dan dapat menghasilkan distribusi ukuran partikel yang relatif lebih kecil 

(Muflihatun dkk, 2015).  

 Hidrogen peroksida ditambahkan pada proses fotodegradasi menggunakan 

nanomagnetik NiFe2O4 agar dapat terbentuknya suatu radikal hidroksil yang 

digunakan untuk proses fotodegradasi pada zat warna congo red. Reaksi fenton 

juga berpengaruh pada saat pembentukan radikal hidroksil yang dihasilkan dari 

dekomposisi hidrogen peroksida saat berlangsungnya reaksi dengan ion besi (Fe
2+

 

atau Fe
3+

) yang bertindak sebagai katalis homogen pada pH asam. Senyawa 
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Fe
2+

/H2O2 dan Fe
3+

/H2O2 merupakan reagen yang dapat mendegradasi polutan 

organik. Pada saat proses fotokatalitik penggunaan hidrogen peroksida harus 

dikombinasikan terlebih dahulu, misalnya dengan menggunakan bantuan sinar UV 

agar dapat terbentuk suatu radikal hidroksil yang selanjutnya akan direaksikan 

dengan suatu fotokatalis semikonduktor berupa nanopartikel NiFe2O4 (Agustina 

dkk, 2016).   

 Penggunaan nanomagnetik NiFe2O4 sebagai fotokatalis mempunyai 

keunggulan yaitu setelah berlangsungnya proses fotodegradasi, material dapat 

dipisahkan dari larutan tanpa proses penyaringan karena NiFe2O4 bersifat 

magnetik sehingga dapat dipisahkan menggunakan magnet permanen. Pada 

penelitian ini, ada beberapa variabel yang akan diamati yaitu variasi konsentrasi 

zat warna, pengaruh penambahan H2O2 dan variasi waktu kontak. Variabel 

tersebut dilakukan untuk mengetahui proses fotodegradasi pada zat warna congo 

red berlangsung baik atau sebaliknya. Karakterisasi nanomagnetik NiFe2O4 hasil 

sintesis dilakukan dengan menggunakan X-Ray Diffraction (XRD) untuk 

mengetahui posisi sudut 2θ, Spektrofotometer Fourier Transform Infra Red (FT-

IR) untuk mengamati gugus fungsi molekul senyawa, Scanning Electron 

Microscopy-Energy Dispersive Spectroscopy (SEM-EDS) untuk mengamati 

morfologi dan elemen, Vibrating Sample Magnetometer (VSM) untuk 

menentukan besarnya sifat magnet dan Chromatography - Mass Spectrometry 

(GC-MS) untuk mengidentifikasi senyawa hasil produk dari fotodegradasi zat 

warna congo red. 

1.2  Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah:  

1.i  Bagaimana karakteristik nanomagnetik NiFe2O4 yang di sintesis 

menggunakan metode kopresipitasi yang digunakan untuk fotodegradasi zat 

warna congo red? 

2.  Bagaimana pengaruh penambahan H2O2 pada proses fotodegradasi zat 

warna congo red menggunakan nanomagnetik NiFe2O4? 

3. Bagaimana kondisi terbaik dari variasi konsentrasi zat warna, pengaruh 

penambahan H2O2 dan waktu kontak pada proses fotodegradasi congo red 

menggunakan nanomagnetik NiFe2O4? 
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4. Bagaimana efektivitas penurunan konsentrasi zat warna congo red pada  

proses fotodegradasi dengan penambahan H2O2 menggunakan 

nanomagnetik NiFe2O4? 

 

1.3  Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1.  Sintesis nanomagnetik NiFe2O4 menggunakan metode kopresipitasi dan 

karakterisasi menggunakan XRD, SEM-EDS, dan VSM. 

2.  Menentukan pengaruh penambahan H2O2 pada proses fotodegradasi zat 

warna congo red menggunakan nanomagnetik NiFe2O4 

3. Menentukan kondisi terbaik dari variasi konsentrasi zat warna, pengaruh 

penambahan H2O2 dan waktu kontak pada proses fotodegradasi congo red 

menggunakan nanomagnetik NiFe2O4. 

4.  Menentukan efektivitas penurunan konsentrasi zat warna congo red pada 

proses fotodegradasi dengan penambahan H2O2 menggunakan 

nanomagnetik NiFe2O4 pada kondisi terbaik. 

 

1.4  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah memberi informasi pengetahuan dalam 

proses sintesis NiFe2O4 dan diharapkan dapat dengan baik mendegradasi limbah 

zat warna congo red sehingga pada saat proses pengolahan limbah akan lebih 

aman untuk lingkungan dan makhluk hidup. 
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