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RINGKASAN 

 

Di era Industri yang telah menginjak revolusi Industri 4.0 saat ini sumber energi 

yang tidak dapat diperbaharui seperti minyak dan gas menjadi salah satu masalah 

yang harus diperhatikan. Salah satu upaya yang dilaksanakan Pemerintah dari 

permasalahn energi di bidang transportasi yakni dengan mengarahkan seluruh 

Universitas, Institut dan Politeknik di Indonesia untuk turut serta pada agenda 

Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE). Peserta dituntut untuk mampu 

mengaplikatifkan ide kreatifinya dalam mewujudkan karya nyata berupa 

kendaraan dalam dua kategori yaitu, Prototype dan Urban Concept dengan kelas 

mesin pengerak: Mesin Pembakara Dalam yaitu Gasoline umumnya dikenal 

bensin, diesel, ethanol dan kategori motor Listrik. Kelas Urban Concept 

merupakan kategori merancang dan manufaktur kendaraan memfokuskan pada 

mengemudi dengan sistematika konsep "stop and go driving". Tim Sriwijaya 

Eco hampir tiap tahunnya mengikuti Kontes Mobil Hemat Energi kategori 

kendaraan Urban Concept namun belum mendapatkan hasil yang maksimal. 

Pada tahun 2012 Sriwijaya Eco merupakan perwakilan Universitas Sriwijaya 

(khususnya mewakili Sumatera Selatan)   yang telah dinyatakan lolos pada 

seleksi berkas namun mengundurkan diri. Pada tahun 2014 untuk kategori Urban 

bensin mendapat posisi 5 dengan mobil Wokiga yang memiliki dimensi bodi 

panjang 230 cm dan lebar 120 cm dengan pengaplikasian serat fiber (fiberglass) 

dan resin sebagai bahan baku dalam pembuatan bodi menggunakan 2 (dua) kali 

pelapisan dengan serat fiber (fiberglass) dengan metode laminasi cara  Hand 

Lay-Up. Pada KMHE 2015  Sriwijaya Eco memboyong Mobil Musi ( Mobil 
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Urban Sriwijaya ) spesifikasi dimensi panjang 247 cm, lebar 126 cm, dan tinggi 

105,7 cm. Dengan material bodi serat tipe roving dengan satu kali lapisan serat  

karena  fiberglass roving yang telah terajut dan lebih tebal dari serat fiber biasa 

dalam pembentukan bodi mobil. Untuk tahun 2017 Bobot mobil Wokiga 

mencapai 132 Kg dengan spesifikasi panjang 220,65 cm, lebar 122,01 cm, tinggi 

105,82 cm. Hingga tahun 2018 Bobot kendaraan Urban Wokiga pada KMHE 

2018 yakni 141,5 Kg. Sriwijaya Eco belum kembali mendapatkan hasil yang 

memuaskan dikarenakan beberapa faktor diantaranya engine yang dipakai dari 

tahun 2015 belum diganti, selain itu kurangnya riset dan persiapan yang matang 

untuk ajang Kontes Mobil Hemat Energi kemudian bobot kendaraan belum 

cukup ringan karena berkaitan dengan pemilihan material yang diaplikasikan, 

hal ini dapat  mempengaruhi pada hasil race yang dicapai dikarenakan bobot 

yang lebih ringan akan mempengaruhi laju kendaraan. Sehingga dilakukan 

modifikasi manufaktur dan material yang digunakan yakni dengan pembuatan 

molding menjadi beberapa bagian untuk memudahkan manufaktur bodi dan 

peggunaan sandwich structure core  kayu balsa sebagai penguat tulangan  dan 

penambahan talk pada campuran bodi . Pemilihan Sasis Ladder Frame 

dikarenkan sederhana untuk peracangan manufaktur, dan dimodifikasi. Hasil 

yang dicapai adalah panjang kendaraan  246 cm, lebar kendaraan 122 cm, dan 

tinggi kendaraan 100 cm dengan bobot 25,4 kg hanya untuk bodi saja lebih 

ringan dari bodi tahun sebelumnya yakni 26,7 kg. 

 

 Kata Kunci: Urban Concept, KMHE, Komposit, Kayu Balsa, Sriwijaya Eco 
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SUMMARY 

 

In the Industrial era which has stepped on the Industrial 4.0 revolution, currently, 

non-renewable energy sources such as oil and gas are one of the issues that must 

be considered. One of the efforts undertaken by the Government of energy 

problems in the transportation sector is to direct all universities, institutes, and 

polytechnics in Indonesia to participate in the agenda of the Energy Saving Car 

Contest (KMHE). Participants are required to be able to apply their creative ideas 

in realizing real work in the form of vehicles in two categories, namely, 

Prototype and Urban Concept with the class of driving machine: Burning 

Machine in the Gasoline, generally known as gasoline, diesel, ethanol, and the 

Electric motor category. The Urban Concept class is a vehicle designing and 

manufacturing category focusing on driving with a systematic "stop and go 

driving" concept. The Sriwijaya Eco Team participated in the Energy Saving Car 

Contest almost every year in the Urban Concept vehicle category, but it did not 

get maximum results. In 2012 Sriwijaya Eco was a representative of Sriwijaya 

University (in particular representing South Sumatra) who had passed the file 

selection but resigned. In 2014 for the Urban category gasoline won 5th position 

with a Wokiga car which has a body dimension of 230 cm in length and 120 cm 

in width with the application of fiber (fiberglass) and resin as raw material in 

making the body using 2 (two) times of coating with fiber fibers ( fiberglass) 

with the Hand Lay-Up lamination method. In the 2015 KMHE Sriwijaya Eco 

brought a Musi Car (Sriwijaya Urban Car) with dimensions of length 247 cm, 

width 126 cm, and height 105.7 cm. With roving type body fiber material with 
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one layer of fiber because fiberglass roving has been knitted and is thicker than 

ordinary fibers in the formation of a car body. For 2017 the weight of the Wokiga 

car reaches 132 kg with a specification length of 220.65 cm, width 122.01 cm, 

height 105.82 cm. Until 2018 the weight of Urban Wokiga vehicles in KMHE 

2018 is 141.5 kg. Sriwijaya Eco has not returned satisfactory results due to 

several factors including the engine used from 2015 that has not been replaced, 

besides the lack of research and careful preparation for the Energy Saving Car 

Contest then the weight of the vehicle is not yet light enough because it is related 

to the selection of the material applied, things This can affect the results of the 

race achieved because the lighter weight will affect the speed of the vehicle. So 

the manufacturing modifications and materials used are made by making 

molding into several parts to facilitate the manufacturing of the body and the use 

of a balsa wood core structure sandwich as reinforcement and the addition of 

talk to the body mixture. The choice of the Ladder Frame Chassis is simply 

because it is designed for manufacturing, and is modified. The results achieved 

were the vehicle length of 246 cm, the width of the vehicle 122 cm, and the 

height of the vehicle 100 cm with a weight of 25.4 kg only for the body which 

was lighter than the previous year's body which was 26.7 kg.  

 

 Key Words: Urban Concept, KMHE, Composite, Balsa Wood, Sriwijaya Eco 
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ABSTRAK

Konsep maru{olour Urban pada Kones Mobil Hemqt Energi oleh Sriwijaya Eco Team
merupakan marufafuur traruportusi darat yang hemat energi dan memperhatikan pemilihan
mqterial yang tepat serta struhur rangka yang diaplikasikan pada mobil Urban Concept
manpu mernpang bebwtyang ada dan hasil yang dicapai sesuai dengan target, dikarenakan
peruttuncm bobot kendoraan dapat berdampak pada peningkatan kemampuan kecepatan
mobil. Sriwijaya Eco menggunkan sasis dmgan tipe Ladder frame, material yang
diaplikasikan adalah komposit polimer bermatrik resin dengan pengaat liberglass. Namun
hasil yang dicapai belum athtp memuaskan dengan bobot urban yang dicapai yatclti hingga
141,5 kg utrtuk keseluruhan utuh, sehingga dilafukan modifikasi manufaHur dan material
yang digmakan Modifikasi pada matwfalaw molding yakni dengan membuat beberapa
bagian bertuiuan agar mempermadah saat tahapai pembuatan bodi dan penyimpanan
cetakan Mam{ahur body dengan pengaplikasian material komposit Sandwich structure
dengan core kayu balsa sebagai penguat tulangan di bagian leh*an dan critical, metode yang
digunakan Hand Lay-Up pada bodi (Jrban. Hasil simulqsi meranjukkan pembebanan
signifikan terjadi pada sosis dikarenkan dikenai beban oleh *iver dan mesin, manufafuur
sasis memilih material htat namun calatp ringan yaitu olwninium hollow. Hasil manufafuur
bodi Urban yang disesuaikan dengan Regulasi KMHE yang berlaka berdimensi panjong 246
cm, lebar 122 cm dan tinggi 100 cm untuk Chassis Panjang 2i0 cm dan lebar 60 cm. Hasit
aWir bobot hanya bodi berkisar 25,4 kg lebih ringan dari sebelumnyo dengan
pengkaraherisasian strufuur sandwich ktyu balsa sebagai tulangan karena serat yang
digunkan hanya satu lembar dan dengan hasil yang bagus don mulus.

Kata htnci: Urban Concept, KMHE, Komposit, Kayu Balsa, Sriwijrya Eco

199702 1 001

Diperiksa dan disetujui,
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

          Di era Industri yang telah menginjak revolusi Industri 4.0 saat ini sumber 

energi yang tidak dapat diperbaharui seperti  yang berasal dari fosil yakni 

minyak dan gas menjadi salah satu masalah yang harus diperhatikan. Indonesia 

merupakan salah satu contoh negara berkembang yang masih menggunakan 

sumber energi yang tidak dapat diperbaharui seperti fosil untuk kegiatan industri 

maupun untuk kebutuhan bahan bakar kendaraan. Untuk menjawab tantangan 

atau upaya pengembangan ilmu maka di berbagai negara maju maupun negara 

berkembang sedang melakukan pengembangan research untuk membuat vehicle 

yang irit maupun hemat bahan bakar atau bahkan menggunakan bahan bakar 

yang menjadi alternatif. Indonesia telah ikut andil untuk mengembangkan 

konsep teknologi yang mana merujuk  ke bidang kendaraan yang hemat bahkan 

irit terhadap bahan bakar atau pemakaian bahan bakar yang menjadi alternatif  

untuk pilihan yang ramah lingkungan (KMHE, 2018). 

         Salah satu upaya yang dilaksanakan Pemerintah dari permasalahn energi 

di bidang transportasi yakni dengan mengarahkan seluruh Universitas, Institut 

dan Politeknik di Indonesia untuk turut serta pada agenda rutin yang 

dilaksanakan tiap tahun oleh Kemenristekdikti RI yang bekerjasama dengan 

Universitas di Indonesia yaitu ajang bergengsi kompetitif anak teknik yang 

awalnya bernama Indonesia Energy Marathon Challenge (IEMC) namun 

sekarang dikenal dengan Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE). Menurut 

Regulasi Teknis KMHE (2018) Kontes ini menyajikan dua kategori kendaraan 

yakni, Prototype  adalaha kendaraan yang di masa mendatang atau revolusi 

kendaraann yang mana meampilkan design khusus yang mengutamakan 

efisiensi. Kemudian untuk Urban concept adalah kendaraan  yang memiliki atau 
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beroda yang berjumlah empat yang bentuk tampilannya persis mobil atau 

kendaraan darat pada umumnya. Poin penting pada KMHE ini yaitu menguji 

kemampuan, mendesain, manufaktur dan assembely transportasi darat yang 

aman, hemat bahkan irit dan eco friendly atau ramah lingkungan. Selain upaya 

penghematan atau pengiritan konsumsi bahan bakar, konsep perancang 

kendaraan  perlu memperhatikan pemilihan komponen mobil, struktur rangka 

yang diaplikasikan mesti kuat dan tentunya pemilihan material  dengan tepat 

agar struktur rangka material  mampu menopang beban yang ada dan hasil yang 

dicapai sesuai dengan target yakni  penurunan bobot kendaraan yang dapat 

berdampak pada peningkatan kemampuan kecepatan mobil.  

 

         Tim Sriwijaya Eco hampir tiap tahunnya  mengikuti Kontes Mobil Hemat 

Energi kategori kendaraan Urban Concept namun belum mendapatkan hasil 

yang maksimal. Pada KMHE 2018 menggunkan sasis dengan tipe Ladder frame 

sedangkan untuk material yang diaplikasikan adalah komposit polymer 

bermatrik resin polyester dengan penguat fiberglass. Material ini digunakan 

karena mudah dijangkau, lebih ekonomis dan tahan terhadap korosi. Namun 

hasil yang dicapai  belum cukup memuaskan dengan bobot yang dicapai yakni 

hingga 141,5 kg  sedangkan untuk tim lain contohnya Tim Semar Universitas 

Gadjah Mada yang menduduki posisi ke tiga pada KMHE 2018 bobot kendaraan 

yang dicapai hanya 80 kg.  

         Sehingga  dilakukan modifikasi manufaktur dan material yang digunakan 

yakni dengan pembuatan molding  per part untuk memudahkan manufaktur body 

dan peggunaan kayu balsa sebagai penguat tulangan  dan penambahan talk pada 

campuran body  dengan harapan pengaplikasiannya mencapai bobot yang ringan 

dari sebelumnya. 

        Berdasarkan pemaparan tersebut penulis melaksankan penelitian tugas 

akhir ‘’Manufaktur Body dan Sasis Mobil Urban Concept Pada Kontes Mobil 

Hemat Energi’’.  

 

 



3 

 

 

1.2 Rumusan  Masalah 

 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka  permasalah yang 

dapat dibahas pada penelitian tugas akhir ini adalah pengaruh 

pengkarakteristikan sandwich structure dengan core kayu balsa sebagai 

tulangan pada bodi agar bobot kendaraan urban  yang diproduksi lebih 

ringan dari sebelumnya.  

 

1.3 Batasan Masalah  

 

Pada Penelitian tugas akhir ini dapat diambil batasan masalah, yakni: 

1. Bahan baku yang digunakan pada pembuatan kendaraan urban 

adalah Komposit bermatrik polimer yakni resin polyester dengan 

penguat  fiberglass. 

2. Metode yang digunakan pada manufaktur adalah metode degan cara 

laminasi yakni Hand Lay-Up.  

3.  Bagian molding dibagi menjadi per part yang disambung dengan 

mur baut.  

4. Pengujian  yang akan dilakukan yaitu, Pengujian Bobot Kendaraan.  

5. Simulasi pembebanan pada desain sasis  untuk mengetahui posisi 

pendistribusian tegangan.  

 

1.4 Tujuan Penelitian  

 

 Tujuan yang hendak dicapai penulis dari penelitian tugas akhir ini, yaitu : 

1. Memproduksi body berbahan fiberglass metode Hand Lay-Up dengan  

memodifikasi body  dikarakterisasi sandwwich structure dengan core 
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kayu balsa  sebagai tulangan pada body agar menghasilkan bobot yang 

minimal dari sebelumnya. 

2. Menganalisis pembebanan sasis terhadap pendistribusian tegangan. 

3. Menganalisa nilai bobot kendaraan melalui perbandingan bobot 

kendaraan  tahun lalu.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  

 Manfaat yang hendak diharapkan Penulis dalam Penelitian Tugas Akhir  

ini antara lain :  

1. Mendapatkan body Urban yang lebih ringan dari sebelumnya 

2. Mengetahui pengaplikasian metode Hand Lay -Up pada manufaktur 

3. Dapat dijadikan kajian literatur pada penelitian dan permasalahan pada 

pokok bahasan dan komponen uji yang sama 

 

1.6 Metode Penelitian  

 

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses 

pembuatan skripsi ini, yaitu: 

1. Studi Literatur 

2. Manufaktur 

3. Pengujian 

4. Analisa Data 
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