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KATA PENGANTAR

Aldhamdulillah segala puji dan syukur kami punjatkan kehadirat ALLAN 3W 1T atas sepals
karumia - dan rahmai-Nya, schingga prosiding ini dupat diterbitkan. Prosiding  ini memuat
kumpulan makalah dan hasil penelitian baik vang dilakukan olch dosen, malasiswi, maupun
prukiisi yang herkomperen dibidang Matematika dan Statistike serts bidang keilmuan lainnva
yakni Pendidiken. Kimia, Riologi, Komputer, Kesehatan, I'eknik, dan Ekonomi.

Sclurch makalah yang dimuat telah melatui whop penyuntingan aleh tm reviewer vang
anggotanya tercantim pada holomen lain prosiding ini. Makalsh wang termuat jupa telah
disgithan pads Seminar Nasienal Muotematika dan Statistika lenggel 37 Februaei 2014 vang
diikuti cleh [62 peserta dan 95 diantaranya merupakan peserta pemakalabh.

Panitia mengucepkan terima kasih kepada Rektor Universitas Tanjungpurs Boepak Prof, Dr,
H. Thamrin Usman, DEA yang telsh memfasilitasi penerbitan prosiding Seminar Nusivnal
Matemattka dan Statistika 2004, Ucapan terims kasih juga kami sunpaikan kepada semus pihak
yang telah membantu penyusunan prosiding ini. Kritik dan saran sangat kami fiurapkan schagai

masnkan untuk penyusuman prosiding pada seminer nasional herikumya,

Ponlianak, 27 Fehrpari 2012

Turn Editor




KATA SAMBUTAN
REKTOR UNIVERSITAS TANJUNGFURA

Assalamualakum Wr.Whe

Sudah sebarusnva kita pampatkan pujr svukur kehadicat Allah 8WT vang telah melimpahkan
berbagai kenikmatan kepada kita semua, diantarenya berupa nikmat kesehatan sehingpa kita masth
dipertemukar pada Seminar Nasional Matematika dae Statistika tabun 2014 di Universitas
Tanjungpura Pontanak.

Merupakan suamu kehormatan bagi kami dilunjuk sebagai penyelenggara kepiztan Seminer
Masional Matematika dan Statistikaini, sekaligus sebagai man rumah Musyvawarah Nasional Forum
Pendidikan Tingei Statistika (FORSTAT) Tahun 2014, Kepiatan berupa forwm iliab sepecti ing
perlu tems dikembangkan dalam rangka meningkatkan aunosfer akademik di perguruan tnggi.
semoga kegiatan md dapat menambah motvas: kg semua unlok terus berinovasi dalam melakukan
penclitian dan mempublikastkan hasil-hasi] penelitian. Selain im. kami harapkan rangkaian keglatan
ini dapat meningkatkan silahmarahmi sesama peserta.

Selanjutnya perkenankan kami menpgocapkan terima kasih dan selamat kepada Dekan Fakultas
MIPA Universitas Tanjungpura beserta jajaran pengums dan panitia yaeg telah bekerja keras unmuk
menyukseskan acara Seminar Mastonal im. Terima kasih pula kami vcapkan kepada para pembicara
utama vaim Prof. Dr. Ir. Asep Sacfnddin, M.Sc.. Dr. Ir. Harl Wijavanto, M. 51, Fauzi Arfan, FSAL
AATL-L dan Dr. Edv Tandililing, M. Pd vang berkenan hadir pada Seminar Nasional ini. Tidak lupa
pula kami veapkan sclamat darang kepada selumh peserta SEMESTA 2014:

Kami mohon maaf pika dalam pelaksanaan kegiatan ini terdapat kekurangan dan kekhilafan dan
kamm selakn twan rumah. lenma kasih atas partisipasi dan kerja sama selurch paihak yang telah
membanty menyukseskanacara Scminar Nasional ini.

Wabillahi Taufik Wal Hidayah Wassalamualaikonm Wi Wb,
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KATA SAMBUTAN
DEKAN FMIPA UNIVERSITAS TANJUNGPURA

Assalamualaikuwm We Wh,

Merupakan suatu kehormatan bagt kam untuk menyvambut dan mengucapkan selamat datang
kepada selursh peserta Semingr Nasional Matematika dan Statistika 2004 dan Musyawarah
Nasional (Munas) Forum Pendidikan Tinggi Statistika (FORSTAT) atau SEMESTA 2004 di kaota
Pontianak. Bunn Khatulisiiwa,

Kegiatan seminar dan Munas ini kami harapkan dapat menjadi ajang pertemuan ilmiah bagl
para pengpial ilmu Matematika, Statistika. dan para praktisi seria para pemangku kepentingan
lainmva untuk berdizkusi, bertukar pikiran, dan saling berbaei informas serla memperkust 1alinan
kerja sama antar peserta. Kami percava sepenuhnya bahwa Kepiatan diskusi dan pertukaran
mbormisi akan imermperloas wewasan keilnuan peserla, Selain i, jolinan kemitman vang kokoh
dan saling menguntungkan antar pemangku kepenlingan merupskon suato dasar yang mullak
diperlukan tidak hanva dalam pengembangan ibnu Matematika dan Statistika, tetapi juga dalam
dalam peneembangan & berbagai bidange, (Neb karena e, kesaaton lmaah mi dibarapkan fidak s
memacu perkembangan Matematika dan Statistika schagal ilmu, tetapt jugs dapat meningkatkan
poran Watemalibhe dan Statistihe dadan percepatan Pembangunan Nasional.

Pads kesempatan ini, 1jinkan Kami menyampaikan ueapan lerimy kasih kepada FORSTAT yany
telah memberikan kepercayaan kepada kami untuk menvelenggarakan kegiatan berskala nasional
mi di Dlniversitas Tanjungpors 1leapan teriina kasih dan penghargaan setingei-tingginya jusa kam
sampaikan kepada para pemakalah utamas, peserla SEMESTA 2014 serta panibia penvelengeara
yang lelah mencurahhan selureh leoaga dan upayainyva demi suksesnya kegratan ing. Dukugan
mori]l dan materil serta Gsilites vang  diberikan Rekior Universitas Tanjungpura,  Walhikota
Pontianak dan para sponsor keglatan SEMESTA 2014 sangat kami hargai dan kam vcapkan terima
kasih

Bezar harapan kami bahwy pary peseria dapal mengambil manipat darn Repiatan inn secarm
meksimal enivk kemajoan dmu Matemaiika dan Statistika pada Khususnya dan o pengetabuan
WU .

Woassalamuaiatkum W, Whe
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KATA SAMBUTAN
KETUA PANITIA SEMESTA 2014

Acsgalamusiakom Wrowh

. ¥ih. Bapak Rektor Umiversitas Tamungpura.

2 Yih Bapak Dekan dan Pembantu Dekan FMIPA Lniversitas Tanjungpura
3. Yih. Bapak Walikota Postianak! vang mewakilt

4. Yih. Para Pembicara Ulama,

5. Yih, Bapak/[hu tamu undangan,

6. Yth. Para Pemakalah dan peserta seminar sekalian.

Puji syukur kehadirat ALLAH SWT atas scgaln nikmat dan rahmat vang telah diberikan
sehingea Kila dapal bersama-sama hadin pada Seminar Nasional Matematika dan Stausitka dengan
tema Penguatan Peran Matemnatika tdan Siatistika dalam Percepatan Pembangunan Masional.

Pada seminar nasional ini kami mengundapg empal pembicara utama vang menyampaikan
makalah pada sidang pleno yaitu: Prof. Dr. Tr. Asep Sacfuddin, M.Se. (Rekior Universitas Trilog
Jukoria), Faozi Arfan, FSAL AALT (Sckjen PALL Pro e Han Wijavante, M.S1, (Demt Swaristika
FMIPA IPB), dan Dr. fdy Tandililing, MPd, (FRIP UNTAN)L Ad@s nama panila kenu
mengucapkan terima Kasih vang sebesar-besarnyva atas kesediaan belisy semua hadir dalam acara
ini.

Sclain ity panitia juga telah menerima sckitar 162 peseria dari berbagai instans: di [ndonesia
seperti, UNTAN. 3TIS. Politcknik Ketapang, UNSRL UNISBA UNAIR, ITS, 17T, UNTAR, UTM,
Universitas Pendidikan CGanesha, STEIP Singhawimny, STRIP PGRI Pontianal, UNFAD, UNIT TPE,
UIL Universitas Mulawarman. bniversitas Haluoleo. UGM, UNIBRAW, M4 Sumang. UNS,
LIPR, LiNP, Universitas Patiimura, TNE2ZK dan berbagai instansi lainoya.

Kegintan Seminar Nasional Matematika dan Statistika Tabun 2074 tni tidak akan terselepggara
denpan baik tanpa adanya bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, kami berterima kasih
Lepads 1apak Rektor dan jajarannya sclako pimpinan Universitas Tanjungpuera . Dekan FMIPA
LTNTAN atws dorongan dan fasilitasnya, Terima kasih kepada sponsor dan semua pihak yang tidak
dapan kami schutkan satu persate, Terima kasib juga kami kepada tm reviewer yakni, Prof e He
Thamrein Vsman, DEA. Prof. Dr. Sabirin Matsjeh, Frof. De. Sri Harvtami, Dadan kosnandar
Ph.D.. Dr. Drs, Titin Siswantining, DEAL. Dr. Fajar Adi Kusumo, Dr. Tidy Tandililing. M., Dr.
Udjiana Sekteria Pagaribo, Dir, Turmizi Usman, e Elah Nurkselah, vang welah bersedia menyunting
seluruh makalah pads Seminar Nasional Matematika dun Statistika 2074, Kami juga mengucapkan
tetiima kasih kepada Bupok, Thu, dan seluruh peseria vang telah berkenun mengikul seminar ind
hingga selesai. Atas nama panitia kami mohon maal yang sebesar-hesarnya jika dalam kegintan ini
terdapat. kesalaban, kekerangan, maupun hal-hal vang tidak berkenan di hati Bapak, Ibu, dan
Saudara  zekalian, Scemoga semvipar ini dapat  memberikan sumbangan  alinn percepatan
permbangunan nasional di negara kita.

Wassalamuealailkum WrWh

Eectua Pamitin SEMESTA 20114
3
f i

Meva Satyahadewt, M. Se.
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STATISTIRN - 69
IMBLEMENTASI MODEL CARMA (1)
PADA PERGERAKAN TINGKAT BUNGA

Shantika Martha'.Bevina D Handari®.Gatet T Hertong

Jwmsan Maremarikn ENHPA Umiversiias Tanjiinepura.
Iuruzas Marzmanka FMIPA Universimas ldonesa
shatiba IR el cond bevamodhelsinaibeor, s3I0 e o

A hstrak

Tiigkat Dunga meropakan salal sain ko vang perlu diperbanikan dalam
Periuvesbisl Lok isenantrkan il Gngkal Bunga padia wakle et sebaikavi
Uy A el o B a0 perEerakan tashal Do, Pergerikain Dngkl
b dinpat birspreseibasaban el model ekl Beoga daboos Beotub, prsain
drfvrensial stokastk Moeded Daekat Bong panda spakialade o adalab wiodel CARMA
i gl ] T.;'..I:ﬂlll |I|I|:|I:|,.I|:|. e, l.ji_!:;ll'.l.\.1lr\-\..1ll !J::l.\.l |'.|I‘:_'_!'..\,I; i_ll_l:l_!_'..| .II.\.I.'i.'l.': ST
connifvend demsan #ase sl lops 3 oisboa poricge | Ammsios 205001 samipai
denzan 31 Okiober 20011 Estimas: paraacler model CARMA (210 dilakokan
demgan oot mcneounakan bossl cmimast pimmoer proscs ARMA 2 1) vang
deirnzlormsikan ke dalam proscs UARMA (201 bordisurlao suatie prigosis, Hasal
iplemendase ook aloa estomged dia paeioeier g diperoleh dagal
prerpprosenlisbian  cukap bak cpereemibcrn cddt lestoos Udmebal bomesn e
chreneiakaan

Botn Bounei ;) persenman dilerzased siokssuk, proses ARMA (ELL pooses CARRA
12,0

PEMIPAHULTAMN

Poroermbon unekalbungsiapaldireprossmasikan dainim suwalu model porsmnaon ddorensigl
stakasi dan juea monggunakan medel rundun wakio (e sceiesd, Terdagal dua mseam modci
rantun wiokto, sait madet mimton wakm chskmt dan model mntun waktn koentmo Secara
prribeiatis; model sunjun wabiy DSkl psenstukihan porssnsd dnFereiee. ssaangkan nagcl
i swakiu kostt menggunakon porsamaaedilorchsal

Foemiatan perdavanran pasar finamsoad dapat boclangsong socmy toas-moerus, sching
inode! ranmn waki kantmir dapai diangeesp lehih reafiios dalam menggambarkan perperdiom
tpkat bunea. Ada dus merode vang depat dilskokan uniuk mengestimasi parameter mode!
wokty Kofiting, vain) moede laopsing dimma mian pommoter dicsiimast secara iangsunp
Derdusarkan dule vang ado don mctode ke langsuing sl dngon meacraprain Basil osiinnasd
chire preosle] waktu diskeet, kemwdian dirransformasl ke dalam model wakiu hongios, Hasid
estimasi dengin mengeunakon metode Lk lenesome lebib kensisten. dibandmgkan dengon s
CHELnmaET el I..I'\!_{.:.'.!II# yEng !-.n:liil\._i_ i [f':;

Madel tingkat bunge vang dibabas dafam makalah s adalah model ©aanimeons e
Auntvrveresive Aowag Averaee (CARMAY  Unfok meagestimas paramcker model CARMA
s pmabon et Tk ngsnae. MO i WIAASIRRL S0 Proposisl veas dinvaiakan oloh
Ihromtom dan Chamhdrs | 1], Karona proposisi lessebut menyatakaon ekivilens: antira proses
wzbdu skt ARMNA (2011 dan proses wakio koeetion €ARMA 0200 maka model vang akan
dipanakan dabzme mplementoss daty adalah modet CARMA (2,17 Dalam muakadah e dibahos
baimiimEng - Cay - mdagimplenenten. model CARMA QL) denpan & = Odalamy perperakian

Limukat B harsn

e e e e e e e T W P T P e e Y [ P T
nakatah dipresentasikan daiami Seminar Nasional Matemaiils dan Statistika dengan tema
Penguaton feran Motematio don Statistiko Dolom Percepotan Pembongunan Nosionad *
pada tanggal 27 Februar 2014 di furusan Matematika FMIPA Universitss Tdnjungpura.
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R
MDEL A UTUREGRESSIVE MO TNG AV ENAUE {ARMAS

Model dmreregressive Moviig  dverage  merupaan gabungen  dart proses
Arfaregnzyyive pororde ¢ dongan prosesddeving Avennay berorde o Gan wiass dilales
ARMA (pg) Model dwreregressive (AR} menggambarkan hubungsn antara mila
ohsepviasi x, terhadan pifainilsl scheloenva . dar warigbel e sendin
(= iTemmiee Apagd Sedanpkan panda maodel Sovig Averoge [(MA) milas nfrsErvasi
v oipenganthi oleh mifai-nilai kesalahan ssar inl zdan nilai kesslshan sebelumays
(0 TR e

Menurut |21 modef ARMA (pi) dapar dinvatakan datam benmk:

Ty Xy — ok g — e ‘i"!.-‘-r—]- — & — Bz s — e U Sr—g

2 — P lx —elry, —ve—d [Px, = £, — G Ly, —8.1L

W{l)a; = 0L )s:

dimgna:sadeban paramoeer ko-d proses AR hesprden, = 12 e iacksbal parmmicter ke
i E P | / i

TS 0 Y |'||,"|'|jr.;‘|q,'.':|l =] g xy prfainh nelar phgeryas poarfoy =and s wilafsh mrewes Wi
Fieade denogaremean mel dan vareane: -_'.lE:' dan ! adalah operdator lap. denegon Lz =5,

Model ARMA  merupskan modet cuntun owakio vane sgasmoner. Unouk eelibiag
kestasioneran data, dapar dilibst melalm ploe aniokorelas hika amokorelas: ndak: berkorang
socarn oopat, maka dunchkasikan bahwa dara ndak  siasioner sehmega perin dilaknkan
differencing (biasama odak [cbib dar dua Kah) spmpas doperalch data vang stasioner | 7] Selum
ti, koestasionersn dapad juga dilesiukan berdasarsoan akuar-kar Rarakiensok dao @0L) Suai
proses dikalakan stasioner dhasémua akar-akar daee persimdid kacakieiuh &5 = Oberada di
ladruped eirete (L] = 15,

Schapm contoh, modal ARMA LD dapat dmvasakon dalam binauk

Ve BYTp-q Qule-a=Es By

x.— &by, — &L w. = =8 Lr,

(1 =yl —g=l7)x, = (1 —0 L&
Maodal ARMA L2 dibessakan stasioner ika porsamaan 1 — &4 L — @00~ = Omembikakar-akar
kamktemstik' [L] = 1.

APCHEEL, CONTINECHES-TTAE AT OREGEESSTEE ANHANGE AVERAGE (CARMA)
Booth (1] mensysolkas suatd mddel dmdomika porgerakan fingkat bDunsa wang dapat
clvatakan scbagai proses wake kontne CARMA Model CARMA terdcbut adalah scbimb
mindel Cipdessiar wakioo kootiing aotuk Gongkar bosea dongain suke odioregiessive bomorde g
(U ARG hiin suku mrencing eoveraie bernde g (CMVAGG )] den b difu st ARKNA (pog b Bubiu
proses CARMA (pag) dimana 1 = g=p didefinisican schapan sofust stasioncr dan poersanasn
diterensial stokastik (P& orde Ke-p benkut )
FONEY PR 4 b (e = e[+ o WS e B W] + 8,
=14

(i}
dywnans oy, oo e By B @ = 0 8 adalsh kopstanta dosean 00 mosr atakan teekat busas
ks saai / 14t adalah Brenvnson T

1

r':a'-"rﬁz:-. = L2 .-.pdar.T-i-"':*"':f.r_'l. E— L2, . .q+ Lhemumt-nunmenvatakan  umman  ke-p
dan ungkat bunga ierhadap wakio ¢ dantumunan ke-£ dan Siowaan mpeon terhadap wakin
Pasumisinan babvwa gy » 0 0, — 0o dan B, o= Qunisk 7 7 makp porsamaan (| dapat
Jusa Giilis scbagai
al Birlt) =s8NDWIE 1 4 t=10

e
et

Seminar Maslopal Matematiia dan Statictiks FRIIPS LIMT AN
Pantianak, 27 Februar 2014
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#
JilGang £} munvalskan teruean eshadap 5 danelD) = 8% 4 @ BT 4o 4 oy discbul
persann polinomial eatoreiressive. don fFiD) =1 + S0 +v-+Fs 07 adeloh perstnaqn
TORRCITILE M Ve aRe

: Koneong Moo eonen WEE QL rmempraseal tormse db 1% masapua, maka menunst
L3 persnanpan €11 ekivalen dengon persamsan vhseraist

ity =BTX{t1 .t =0 (33
o pressaaa s

dX(t) = (AX{r) + de, Jdt+ oe,dWitl {4
dngan

/ T Jmtuh p=1,
0 3

o {7 o fh
A= ¥ b g, =4t b= : i

; b untule »yang lain, ' L] Bz

a L i .'r-:-l

g ity

dvmana Madolal mairiks peregi borards o badalah véstor Baiom bererde o RUtadatah vekior

i

ile vang busisi g variabel weeX )8 VI, X1 danX {0 adalah ekl seove awal
e crgsumsiban tidak berboelass dopgan Hrosman eI e
Hordwsarkan persamaan (1), dapat diihar secara wmom sodel CARMA () memlik
_||_u:_-_-.|_.. g sebaginal pe gL VEile g :_,-”11.-.. .J.'l_.l.. godand Deodasarkai
persani (4), model CARMA {pgl menilibe 0 variahel siode yvisp berrlterdiapar o
porsimisin shife danoponibin oobe s 1l Pemambahan orde pada proses gurose gessivg besn
mepambah wodal pammeter dan gamiah varabel sl Swvdanckan penambahan orre pada
proges meviny everage ansa menambah umlab paremeter saja. dengan jumlah variabel siede
tetag. Lntuk lehih jelas. dapat dilthal contob Benkast:
o Aode] CARMA (L) ik 3 puramelen V3t @y, 7, dand seity ¥ mia sy awal X0
demzin TSR observas riz) = X[t] ekl PErEAMaE
e miEY = |_1:l — (i [Fﬂ:‘.['[ Fodliie

b Wladel CARMA (240 menubki 4 parameror ovain ey, oy, F, GangsTH T ok s
1-
{£)

sl A0 dan X1 OL dongan persarmis obseryvis £} = X(£} dan TICT=ALITEEN  hTe
( dx () =X ¥ {1,
l['i'.#. ()= Lﬁ' - g AT — iy A -:I.':lﬂ'! + ae IFE)

oo wladel CABRMA (7.1 memilds 5 pammcler vado oy, s, 4, domdseria 2 onilas srefe

g™

awhlX(0 dan XAV (0L deppan  persamaan  absenvast i) = X0 4+ 5 ACUET  dan
[ daile) =X/ [t)dy,

TETSENEED S = 4h = 5 P TR |
| E.:'.!-.' g = F—aFit o A .',ljd!:{- ga lTE ),

Salisi mrersmmaan soree pada persamagn ) adabab |1
X(t) = axplAtIR0) + 4 [ .-'T;F.;AH - } L TR ||_ =210 |:.-1 ft—u)) E?uill"fu_.'. (7%
seminar Nasional Matematika dan Statistika FMIPA UNTARN
Pahslanak, 27 Februar £0id
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: 5 L "._.';,.‘_'l:': ) o £ .
dimang sxpiAty =T+ X7 1: - }adalnh fanesi chspongnsial matriks, dan | matriks wdentitas
i £ :

herorde o
Fmizkat bonea model CARMA (pog) berdistribusn normal dengan mean dan vanansi:
u i) = Efrit]] = b explALIR{D), iy
G=iti=rariritl] = u-'[ B ex p-{'.ﬁ.l_: — r,e,‘,'tu;p[ﬁ.';t — ) HBdu {7
(K}

Tumekat bunea pada persamaan (33 dan (1) bersdize stasioner ok dan hanva pike scmua
il ieen dar matnks A Csobatsak ool cigend mwmpainsal baman rul neganl Berdesarkan
persarnaan {4 matreks A adalah matnks perseon berorde 7 ovang bernse paremeter model CAR
VR @yeene S, schingea dapat dikotakan bohwn kestasioneran mmgkat bunga pada moske!
CARMA (pg) dapatditenmukan hanva berdasarkan paramerer mnu:M CAR sgall|

FESTIMVMAST PARAMETER
Maodsl dalam smplementasi dala adalah model CARMA (2.8) dengan 8 = 4L dun pada
hagian jai dibahas oitimasy panmsmvlor @y, @, &, danadatom persamaan:
DErin) £ o, D) + aar(t) = o000 + 5,07 11’“]] %)
Gerdasackan | IO, uniuk & = 0 pads persamaan [ pordetkon kedua proses bordkut
Dhikctahion proses wakiu dsbhnt ARMALZ 1}
ve—bv = by s — (L= pil— ol = (1—glle,, ¢ —1...T, i
dimng £, adalah proses wikite nose dengan wican nolodan varians: a7 dan proses wakio
kontimu CARMA{21)
BUOlE) — g, Dl ) —ap i) = (D —ad(D — 8)xit) = ult) + 8Dufs),
o < <o, I
aftal a le]) adnlsd proses wiie sedve desoan mean ol din vartanss oo
1 ntuk mengestiimasa pammeter model CARMA {211 diynakan Proposis herkut:
Propesisi. Nhsefhue 3 dibosihoe oleh plessnen (%) Miselhay w(f) dilisiiken vicl
persamaa (10} dan barisan vang diaman x, = xfe]+ =1, .., T. Maka persarreaan (99 dan (149
LRAVIRCN JIR
(et =g, of'= o

| Bglpvid) —agly, pid)
fr.ﬁfu.g'm 1= Bglvma)]

(HeiE=

L R 1
“loy

Tuflue™ — 5701+
Al — oML — w07 — a1 = 8T8 & T = ) !

llu,.l.:'- =

dimana
gl =l —x i+ v )—1+ "] = (1 -3} — 111 — v},

Bukti Proposs dapal dilthat pada (9] dan | HI1

Bordasarkan |’mp{u5|51, dipgrolch paramerer made! CARMA {1 1) pada persamann {1,
valby @, B0 dase . dessan mensubsitesiban pasmwler {4, oy dan o dar mode] ARMA (2.7
pada persamaa (9 Ubfalk mengcstinds parameisr oq; &~ L dancdalam pérsamasn (8)
ihilzknkan hal berknc:

hlodol CARMA (2.1 dala anSﬂ:tl:-El:hﬂ § L

(D —ee D = fiali) = uli) + dluli)

dapal dinvatakan scbagm

D) — la + 51 0x(t) + afiv{t) = ult) + GDude). (11
Denpan membuamdingkan persamazn () dan | 1) diperaleh relaserelasi
thy = —her + 5] oo =i i = &, (1.2

Seminar Masional Matematika dan Statistika FMIPA LINTAN
Portiamsk, 27 Fabiruarl 2014
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Baireana E =g EWEE) i . — g ki

- - i =% a
mr[ua_fj_!' = c:“;‘ur[ﬂlu’. tl} = gvarie, ';:|1||1§E,1

|
S REIEal| ="

o= — = = 13

A rariogd S o

Jadr cstimase paranneter model CARMA €3.1) depoan a-= 0 vaiti @, &, @ dapat dibnmp
menggusaban porsamaan (12 dan (15} dan Proposisi. Svbclam mensunakan  Droposis,
pammoleT g i dan @ das madel ARMA {217 pada persamaz (91 Sanes dhestimasy sorlobih

daltilu,

)

METODRE FORWARD EUNLER
Fandane persamasn dilcrensial stokastik orde-2 bérkur
iz (£) = Fix) EE e i gt s L3+ esTA)ER), ES)
dimana ={.X) adalah seato Junus, redanecadsiah konsiangs. £02) adalahl proses wline nosie
XS arde ke-2 padi persarasn (14) dapat dinvataksn %¢ dalam sistem. PDS prde-! dar
() danX Y TE berikur
J. dA(L) = X\ de,

i

S e = - . . i1
LX) = [—-n:---.r. LA AN El 4 R i + es{X a1 (E). '
Metnrat: | 4] jike {4} = I maka persamaan (14) morapoakan POS onde ke=? dimnong ¢
merupakan “oddfve woiie ' schinggd persamioum (13 dapat ditlis (TR TR
[ i) = a4, _
X e)= aX N elde + FIX() e+ eanwin), L5,
dengan kondist sl X0 dan ™00
Microde Forn ardd Eader uitub pesammsan (16) sdalsh
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IMPLEMENTANI PADA DATA

Pada bagtae e dibabus gmplementast modd CARMA (2.1} denean & = 0 dylam
menggambarkan pergerakon Unekal bunea menggunakan data tinakat bunga hanansero-cooos
Sord dengen tsa galud tempo Solzhon perode | Asustos 2011 <4l 31 Okioher 2001 vane
guniuh oz |61 Dengan mengpunakan Minitab, wsafik data lingkat bunes hanan dapac dushar
pada pambar |
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Dhadin cstumase parmneesr mpgalel CARMMA (2 01F dilbytubkan ciumis parameesr mvedgc!
AEMAAZ ) iy el ARMA adalaly model varitun wakio vane stxzioner. schingsa akan
sy e elahnto kestastonern dar dale vang digurmkan, Secoam visoal. data gambar | cenderamg
berfluktuas disckiar mggn sehmgga dapat dimdikasikan dera bersifat siasioner, Selam i,
kostasmoncran doia dapat juga ditenmkan berdasatian akar-akar dan persamann kamaklerisitk
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Buerdasarkan ketuaran heirah, model ARMA (2 1) menmiike koctision parameter vang
il Karend memiisg e B o= Al dan messikl corar vang Dorsinag wiiind Gidse Raitivg
pizinilde P-Walee = 053 wads uji Bosc-Plerce {Ljone-Boxk  Persanwsn phoidel ARMA (2203
itk ki fomabead oo peosde 1 Asosees 2007 =08 31 Okl 2001 engaunaban persdimaan
(9 tzn hasd dan kelvarandyhimitab adalzh
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difcatikan barbwa didia borsifiad stasioner, dan dapat dipenodch gl hegert pregsanan | |9 hahea
pacameser dae mode D ARMA U2 Dadaloh g = 07507, v = 0,9008, din o = 1) S5t
Selanpatnya, berdasarkanhutir (0 hiogga (01 poda Mroposssidan menurunakin peragmasn
({2} dan (13 diperoich cstinasi  porumeter model CARMA (200 vaty
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Hﬂ
Cramibr 2 Ot Timieraus S0sehatt Buamsees grian don Sntasan roaia-rain TO0 SImlast aproksinoss
meted CARAEA (2. ddenganey = G2871, & = 0,0001, £ = 10,0435, g —4,1087, 0 <c=1

Cambar 2 mienynfikkas habswa oty perserakan tingkat bunga hasil dari ramermm 1R kali
simylasi cukup bak mengihun pola pergerakan harga Loghot bunga yang seltnarnya.
khususing, hineea doia he-18(0 < 1= 0,200 Dan hasi silas: dipecoleh milas RNST [2oor
Mdpan Squcired Freor) sebesar 00582 Nilai RMSE im diperolet dan akar den mizerata schsih
sitara data hislorie finikar bumea dengan am-rata hast] somefas oogkat hunga mengaunakan
model CARMA (21 vang dknadmikan. Jadi dapas disimputhan babwa parameter model
CARNMA (2.1 vang diperaleh cubup bak

KESIMPLULAN

Pada makabah ini telah dilakeban sstmass pacameter model CARMA (21} bendasarkan
propasist vang mensatahan chrvalensi antara model ARMA (21} dan modd CARMA (Z.1)
Flasil smplementast menunjukkan babwa parimeter vang dihaskan. cubup bk karena pola
pergerahan harea tmekar bunga yang dihastizan cubup Dok mengikuti pols’pergerakan hargs
timgrkat bunga vang schenarmva, khwsusnva. pada awal data, dengan nilai RMSE (Moot Mean
Selarred dorrop) sebesar DARS2
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