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ABSTRAK 

Peningkatan Efisiensi Pembangkit Listrik Tenaga Surya Monocrystalline 50 

WP Dengan Penambahan Reflektor cermin ganda  

(Zainal, 03041281924130,2023, 38 Halaman) 

Energi listrik merupakan energi yang paling banyak digunakan dalam kehidupan 

sehari-hari manusia dan pada saat ini pemanfaatannya beragam mulai dari bidang 

industri sampai dengan skala rumah  tangga. Energi surya digunakan sebagai 

sumber energi alternatif yang potensial, terutama mengingat sumber energi yang 

besar dan sangat memakan waktu. Selain itu energi matahari dapat dimanfaatkan 

sebagai sumber energi listrik yang ramah lingkungan, sehingga jika energi ini 

dapat dikelola dengan baik maka kebutuhan energi manusia dapat terpenuhi. 

Penelitian yang telah dilakukan yaitu peningkatan efisiensi pembangkit listrik 

tenaga surya Monocrystalline 50 WP dengan penambahan reflektor cermin ganda 

selama 7 hari penelitian dan telah menghasilkan rata-rata peningkatan tegangan 

yaitu sebesar 0,64 V dan pada pengambilan data arus terjadi rata-rata peningkatan 

arus sebesar 0,16 A lalu terjadi peningkatan nilai rata-rata daya output yang 

dihasilkan yaitu sebesar 3,996 W dan didapatkan peningkatan pada nilai rata-rata 

efisiensi sebesar 2,3%. Intensitas cahaya matahari yang sampai pada panel surya 

akan mempengaruhi hasil dari data yang didapatkan  yaitu  seperti pada panel 

surya dengan penambahan reflektor cermin ganda akan menghasilkan nilai 

efisiensi lebih besar jika dibandingan dengan sebelum penambahan reflektor 

cermin ganda, oleh karena itu penambahan reflektor cermin ganda dapat 

meningkatkan intensitas cahaya matahari yang sampai pada panel surya dan dapat 

meningkatkan efisiensi dari panel surya tersebut. 

Kata Kunci: Panel surya, Monocrystalline, Reflektor, Efisiensi 
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ABSTRACT 

Increasing the Efficiency of a 50 WP Monocrystalline Solar Power Plant With 

the Addition of a Double Mirror Reflector  

(Zainal, 03041281924130,2023, 38 Pages) 

Electrical energy is the most widely used energy in human daily life and at 

present its use varies from the industrial sector to the household scale. Solar 

energy is used as a potential alternative energy source, especially considering 

that the energy source is large and very time consuming. In addition, solar energy 

can be used as a source of electrical energy that is environmentally friendly, so 

that if this energy can be managed properly, human energy needs can be fulfilled. 

The research that has been done is to increase the efficiency of the 

Monocrystalline 50 WP solar power plant with the addition of a double mirror 

reflector for 7 days of research and has resulted in an average increase in voltage 

of 0.64 V and in current data collection there is an average increase in current of 

0. .16 A then there is an increase in the average value of the output power 

produced, which is equal to 3.996 W and an increase in the average value of 

efficiency is obtained by 2.3%. The intensity of sunlight that reaches the solar 

panel will affect the results of the data obtained, namely for solar panels with the 

addition of a double mirror reflector will produce a greater efficiency value when 

compared to before adding a double mirror reflector, therefore the addition of a 

double mirror reflector can increase the intensity sunlight that reaches the solar 

panel and can increase the efficiency of the solar panel. 

Keywords : Solar Panel, Monocrystalline, Reflector, Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi yang paling banyak digunakan dalam kehidupan sehari-hari 

manusia dan pada saat ini pemanfaatannya beragam mulai dari bidang industri 

sampai dengan skala rumah tangga adalah energi listrik. Kebutuhan listrik makin 

hari semakin meningkat karena berkembangnya zaman sehingga kebutuhan listrik 

ini meningkat karena banyaknya kebutuhan peralatan yang menggunakan energi 

listrik. 

Salah satu permasalahan yang dihadapi pada pembangkit listrik yang 

digunakan saat ini adalah ketersediaan bahan bakar yang digunakan dalam jangka 

waktu lama akan menguras sumber daya alam seperti minyak, gas dan batubara, 

sehingga ketersediaannya berkurang. Oleh karena itu, pengembangan pembangkit 

listrik baru dan terbarukan merupakan solusi yang tepat untuk mengatasi masalah 

ketersediaan pembangkit tersebut. 

Energi surya digunakan sebagai salah satu penghasil energi alternatif yang 

potensial, terutama mengingat energi yang dihasilkan tidak akan habis atau dapat 

terbarukan. Kemudian energi matahari bisa dikembangkan menjadi salah satu 

energi yang tidak merusak atau dapat dikatakan ramah lingkungan, lalu jika bisa 

digunakan secara baik, permintaan energi akan bisa dipenuhi.  

Sel surya merupakan elemen semikonduktor yang memakai prinsip 

fotovoltaik untuk mengkonversikan energi matahari menjadi energi listrik. Modul 

surya merupakan rakitan dari.sel-sel surya.dan.panel.surya adalah rakitan.dari 

modul-modul surya. Adapun sel surya bisa menjadi alternatif untuk memenuhi 

kebutuhan energi terbarukan, meskipun efisiensinya masih tergolong rendah.  

Dampak dari rendahnya nilai efisiensi daripada sel surya ini, akan 

mempengaruhi daya output yang dihasilkan oleh panel surya. Diperlukan upaya 

lebih lanjut untuk memecahkan permasalahan rendahnya nilai efisiensi panel 

surya ini agar bisa meningkatkan nilai efisiensi dari panel surya. Solusi yang bisa 

digunakan salah satunya adalah dengan melakukan penambahan intensitas cahaya 
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matahari yang diserap oleh panel surya dengan melakukan penambahan reflektor 

pada panel, hal ini dapat mengakibatkan jumlah sinar matahari yang diserap oleh 

panel surya akan lebih banyak sehingga akan meningkatkan daya keluaran dari 

panel surya itu sendiri, dengan meningkatnya nilai daya keluaran dari panel surya, 

maka nilai efisiensi dari panel surya juga akan mengalami peningkatan.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian ini dilakukan untuk memanfaatkan energi matahari sebagai 

sumber energi terbarukan. Sel surya digunakan sebagai alat utama yang akan 

digunakan untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik Komponen 

yang dibutuhkan untuk mengubah energi surya menjadi energi listrik disebut sel 

surya. Sel surya merupakan elemen semikonduktor yang memakai prinsip 

fotovoltaik untuk mengkonversikan energi matahari menjadi energi listrinamun 

pada kenyataannya efisiensi dari penggunaan panel surya ini masih tergolong 

rendah yaitu di angka 15%-20% sehingga diperlukan upaya untuk meningkatkan 

nilai efisiensi dari panel surya itu sendiri. Solusi yang bisa digunakan salah 

satunya adalah dengan melakukan penambahan intensitas cahaya matahari yang 

diterima oleh panel surya dengan melakukan penambahan reflektor paada panel. 

Lalu muncullah suatu permasalahan yaitu bagaimana pengaruh penambahan 

reflektor terhadap peningkatan efisiensi. 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Membuat Prototipe PLTS dengan Penambahan Reflektor cermin ganda 

2. Mengukur dan Menganalisis Tegangan dan Arus pada Panel Surya 

3. Menghitung dan Menganalisis daya keluaran pembangkit listrik tenaga 

surya sebelum dan sesudah penambahan Reflektor cermin ganda  

4. Menghitung dan Menganalisis efisiensi pembangkit listrik tenaga surya 

sebelum  dan sesudah penambahan Reflektor cermin ganda. 
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1.4 Batasan Masalah 

Karena Luasnya permasalahan didalam penelitian. Batasan masalah pada 

penelitian ini yaitu : 

1. Penelitian ini menggunakan panel surya fotovoltaik yang berjenis 

Monocrystalline dengan kapasitas 50 WP 

2. Penelitian ini menggunakan reflektor yang berbahan cermin datar dengan 

dimensi 35cm x 54cm. 

3. Sudut kemiringan panel surya yaitu sebesar 25° dan kemiringan reflektor 

terhadap panel surya sebesar 120°. 

4. Penelitian ini tidak membahas mengenai pengisian baterai dan juga tidak 

membahas mengenai pengaruh dari sudut kemiringan panel surya terhadap 

optimalisasi matahari. 

5. Pengukuran data tegangan dan arus dilakukan dalam kurun waktu setiap 1 

jam sekali dari pukul 10.30 – 14.30 WIB dalam 7 hari penelitian. 

6. Perubahan suhu panel diabaikan 

7. Penelitian ini tidak membahas dari sisi ekonomis 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penulisan dari tugas akhir ini akan terdiri dari 5 (lima) bab, yaitu terbagi 

seperti berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini akan membahas mengenai latar belakang penelitian kemudian 

bagaimana perumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metode 

penulisan, dan sistematika penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini akan membahas mengenai pengertian dan hal hal berkenaan 

dengan pembangkit listrik tenaga surya , komponen penyusun  PLTS, dan 

rumusan-rumusan atau persamaan persamaan yang digunakan untuk penghitungan 

efisiensi PLTS 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini membahas mengenai waktu dan tempat penelitian, metode 

pengambilan data, langkah-langkah penelitian, dan diagram alur penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini membahas mengenai data-data yang telah dikumpulkan dari 

hasil penelitian yang dilakukan terkait dengan pengaruh efisiensi dari reflektor 

maupun pendingin pada permukaan panel. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini merupakan penutup dan berisikan kesimpulan dan juga saran 

dari seluruh hasil penelitian yang diharapkan dapat bermanfaat untuk penelitian 

selanjutnya.
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