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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this study was to determine the optimal number and location of  

Temporary Waste Disposal Sites (TWDS) in Pulau Semambu Village using the Set 

Covering Problem (SCP) formulation. In this case, two models are used, namely 

Location Set Covering Problem (LSCP) and p-median Problem with the help of LINGO 

13.0 software. The LSCP model as well as the implementation using the Greedy 

Heuristic algorithm were used to determine the number and location of TWDS. Pulau 

Semambu Village consists of 6 WA where each WA has 2 TWDS. The final results of 

this study include the location of TWDS that can serve 6 WA in Pulau Semambu 

Village is that the maximum distance of 500 meters resulting 4 locations of TWDS, the 

maximum distance of 750 and 1000 meters resulting 3 locations of TWDS. At a 

maximum distance of 500 meters, candidates for the location of TWDS serving WA 1 

to WA 6 consecutively include TWDS 2, TWDS 3, TWDS 12, TWDS 3, TWDS 10, 

and TWDS 12. At a maximum distance of 750 meters, candidates for the location of 

TWDS serving WA 1 to WA 6 consecutively include TWDS 2, TWDS 9, TWDS 12, 

TWDS 9, TWDS 9, and TWDS 12. At a maximum distance of 1000 meters, candidates 

for TWDS locations serving WA 1 to WA 6 consecutively include TWDS 2, TWDS 3 

TWDS 12, TWDS 3, TWDS 3, and TWDS 12.  

 

Keyword: Set Covering Problem, Location Set Covering Problem, p-median 

Problem, Greedy Heuristic, Pulau Semambu Village, Optimal Location. 
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ABSTRAK 

 

Tujuan penelitian ini adalah untuk menentukan jumlah dan lokasi TPS sampah optimal 

di Desa Pulau Semambu menggunakan formulasi Set Covering Problem (SCP). Dalam 

hal ini, dua model yang digunakan yaitu Location Set Covering Problem (LSCP) dan p-

median Problem dengan bantuan software LINGO 13.0. Model LSCP serta 

implementasi menggunakan algoritma Greedy Heuristic digunakan untuk menentukan 

jumlah dan lokasi Tempat Pembuangan Sementara (TPS) sampah. Meanwhile, the p-

median Problem is used to determine the location of TWDS placement in each Work 

Area (WA). Desa Pulau Semambu terdiri dari 6 WK dimana masing-masing WK 

memiliki 2 TPS sampah. Hasil akhir penelitian ini yaitu  lokasi TPS sampah yang dapat 

melayani 6 WK di Desa Pulau Semambu yaitu jarak maksimum 500 meter 

menghasilkan 4 TPS sampah, jarak maksimum 750 meter dan 1000 meter menghasilkan 

3 TPS sampah. Pada jarak maksimum 500 meter, kandidat lokasi TPS sampah yang 

melayani WK 1 hingga WK 6 berturut-turut yaitu TPS 2, TPS 3, TPS 12, TPS 3, TPS 

10, dan TPS 12. Pada jarak maksimum 750 meter, kandidat lokasi TPS sampah yang 

melayani WK 1 hingga WK 6 berturut-turut yaitu TPS 2, TPS 9, TPS 12, TPS 9, TPS 9, 

dan TPS 12. Pada jarak maksimum 1000 meter, kandidat lokasi TPS sampah yang 

melayani WK 1 hingga WK 6 berturut-turut yaitu TPS 2, TPS 3, TPS 12, TPS 3, TPS 3, 

dan TPS 12. 

 

Kata Kunci: Set Covering Problem, Location Set Covering Problem, p-median Problem, 

Greedy Heuristic, Desa Pulau Semambu, Lokasi Optimal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sampah adalah suatu benda tidak terpakai berupa sisa-sisa bahan dari segala 

aktivitas manusia yang bersifat padat (Salman et al., 2019). Beberapa fakta 

menunjukkan bahwa sebagian besar masyarakat masih memiliki kebiasaan 

membuang sampah di sembarang tempat. Banyak orang yang kurang peduli 

bahwa sampah akan menguraikan gas yang dapat menjadi racun bagi bumi. 

Dengan demikian, penting bagi masyarakat agar mengelola sampah sebagai kiat 

untuk meminimalkan risiko dari pencemaran lingkungan dan penyakit (Firdausy, 

2022). 

Salah satu cara yang dapat pemerintah lakukan untuk mengatasi masalah 

terkait sampah ini adalah membangun sebuah lokasi alternatif berupa tempat 

pengumpulan sampah sementara, sebelum kemudian dibawa ke tempat 

pembuangan akhir atau pengelolaan sampah terpadu. Lokasi yang dimaksud 

adalah Tempat Pembuangan Sementara (TPS) sampah (Kurniaty et al., 2016). 

Untuk membangun TPS sampah di suatu daerah diperlukan sebuah perhitungan 

yang tepat untuk menentukan lokasi optimal terkait penempatan fasilitas ini. 

Pengoptimalan penempatan lokasi fasilitas merupakan bagian dari 

permasalahan optimasi, difokuskan pada suatu formula atau model yang disebut 

Set Covering Problem (SCP) (Puspita et al., 2018). Tujuan pemodelan ini adalah 

untuk meminimalkan jumlah titik lokasi fasilitas pelayanan yang optimal alias 

tetap melayani semua permintaan yang diperlukan (Sitepu et al., 2018).  
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Penelitian dengan menggunakan model SCP sudah pernah dilakukan 

sebelumnya oleh para peneliti terdahulu. Sebelumnya, Sitorus et al., (2020) 

melakukan penelitian untuk menentukan lokasi Halte Transjabodetabek Ciputat-

Blok M. Penelitian Puspita et al., (2018) berhasil menentukan 3 titik lokasi TPS  

sampah untuk melayani 6 kelurahan di Kecamatan Kemuning dengan 

memanfaatkan software Lingo serta implementasi menggunakan Greedy 

Reduction Algorithm. Kemudian Bangun et al., (2022), dengan menggunakan 

algoritma Greedy Heuristic yang diimplementasikan pada model LSCP dan p-

median Problem menghasilkan 6 buah TPS Sampah optimal yang dapat 

dimanfaatkan oleh masyarakat di Kecamatan. 

Terkait penentuan lokasi optimal daripada TPS sampah ini, Kemit (2022) 

dan Simamora (2022) sudah melakukan penelitian sebelumnya di Desa Pulau 

Semambu, Kabupaten Ogan Ilir yang merupakan salah satu desa binaan 

Universitas Sriwijaya. Dengan luas sebesar 1200 Ha serta penduduk desa yang 

diketahui sebanyak 1.603 jiwa (Arba, 2021), desa ini memiliki masalah tentang 

pengelolaan sampah yang masih belum teratur dan tidak terarah, misalnya 

penumpukan sampah di titik-titik tertentu diakibatkan oleh kebiasaan membakar 

sampah. Penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan dua model optimasi SCP 

yaitu Location Set Covering Problem (LSCP) dan p-median Problem dimana 

penyelesaian dari model LSCP dapat menggunakan implementasi dari algoritma 

heuristik untuk menentukan lokasi optimal suatu fasilitas. Menurut pengertiannya, 

heuristik merupakan sebuah teknik dimana proses pencariannya adalah dengan 

mengembangkan efisiensi yang bertujuan mengevaluasi problema individual serta 
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menentukan sejauh mana hal tersebut dapat digunakan untuk mencapai solusi 

yang optimal (Situmanggor, 2017).  

Salah satu algoritma heuristik yang dapat diimplementasikan terhadap SCP 

adalah algoritma Greedy Heuristic. Algoritma ini merupakan suatu teknik untuk 

membangun solusi kombinatorial pada masalah optimasi dari awal, secara 

bertahap. Greedy Heuristic adalah sebuah prosedur yang menghasilkan solusi 

dimana langkah demi langkahnya bertujuan untuk membuat pilihan optimal 

(Bouamama et al., 2021). Pada jenis masalah berskala besar dan rumit, solusi dari 

pengerjaan SCP ini dapat disempurnakan secara lebih cepat dan tepat dengan 

dengan menggunakan algoritma Greedy Heuristic. 

Desa Pulau Semambu memiliki beberapa tempat strategis untuk dijadikan 

lokasi TPS Sampah. Namun, jika jarak penempatan TPS sampah dengan 

pemukiman kurang tepat, kemungkinan besar masyarakat tetap memilih untuk 

membuang dan menumpuk sampah secara sembarangan. Maka dari itu, penelitian 

ini dilakukan untuk mendapatkan lokasi TPS sampah yang optimal di Desa Pulau 

Semambu dengan menggunakan algoritma Greedy Heuristic yang 

diimplementasikan ke dalam model LSCP, serta menentukan penempatan TPS 

sampah di setiap WK menggunakan model p-median Problem. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma Greedy Heuristic pada 

formula LSCP. 
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2. Bagaimana memformulasikan p-median Problem untuk menentukan 

penempatan lokasi optimal TPS sampah optimal pada setiap WK di Desa 

Pulau Semambu. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah jarak maksimum yang 

ditentukan antar TPS dan jarak maksimum antara TPS dengan lokasi permintaan 

dalam tiga kasus yaitu 500 meter, 750 meter, dan 1000 meter. 

 

1.4 Tujuan 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk: 

1. Mendapatkan jumlah dan lokasi optimal suatu fasilitas yaitu TPS sampah 

di Desa Pulau Semambu dengan menggunakan model LSCP serta 

memanfaatkan algoritma Greedy Heuristic. 

2. Menetapkan lokasi fasilitas TPS sampah yang direkomendasikan pada 

setiap WK di Desa Pulau Semambu menggunakan model p-median 

Problem dengan bantuan software LINGO 13.0. 

 

1.5 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat sebagai: 

1. Referensi untuk penelitian selanjutnya yang memiliki keterkaitan dengan 

permasalahan lokasi. 

2. Bahan pertimbangan pemerintah setempat untuk membangun fasilitas 

TPS di Desa Pulau Semambu. 
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