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ABSTRACT 

 
 

Coal is one of the natural resources that is much targeted by the world by having a 

fairly high sales price. Erratic coal selling prices can affect the income of 

companies, regions and even countries and surrounding communities. Therefore, a 

system is needed to forecast future coal prices which will later help the decision-

making process for the company. Forecasting is carried out using the average based 

fuzzy time series lee method because based on previous research the lee method is 

proven to produce a smaller MAPE value because the resulting forecasting results 

are close to the actual value. In addition, this method is suitable for short-term 

forecasting with stationary and nonstationary data patterns and is used when 

historical data obtained is small so it is suitable for use in this study. This study was 

conducted based on 68 data obtained from January-March 2006 to October-

December 2022. The lowest error value from the system test results in a MAPE 

value of 6.451% with parameters D1 = 10 and D2 = 150 with very good forecasting 

categories. 

 

Keywords: Coal, Selling Price, Forecasting, Average based fuzzy time series lee, 

MAPE 
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ABSTRAK 

 
Batubara merupakan salah satu sumber daya alam yang banyak menjadi 

incaran dunia dengan memiliki harga penjualan yang cukup tinggi. Harga jual 

batubara yang tidak menentu dapat berpengaruh pada pendapatan dari perusahaan, 

daerah bahkan negara dan masyarakat sekitar. Oleh karena itu, diperlukan sebuah 

sistem untuk meramalkan harga batubara kedepannya yang nantinya akan 

membantu proses pengambilan keputusan bagi perusahaan. Peramalan dilakukan 

dengan menggunakan metode average based fuzzy time series lee karena 

berdasarkan penelitian sebelumnya metode lee terbukti menghasilkan nilai MAPE 

yang lebih kecil dikarenakan hasil peramalan yang dihasilkan mendekati nilai 

sebenarnya. Selain itu, metode ini cocok untuk peramalan jangka pendek dengan 

pola data stationer maupun nonstationer dan digunakan ketika data historis yang 

didapatkan sedikit sehingga cocok digunakan pada penelitian ini. Penelitian ini 

dilakukan berdasarkan 68 data yang telah diperoleh dari januari-maret 2006 sampai 

oktober-desember 2022. Nilai error terendah dari hasil pengujian sistem 

menghasilkan nilai MAPE sebesar 6.451% dengan parameter D1 = 10 dan D2=150 

dengan kategori peramalan sangat baik. 

 

 

Kata kunci: Batubara, Harga Jual, Peramalan, Average based fuzzy time series lee, 

MAPE 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini akan memuat penjelasan tentang gambaran penelitian secara 

umum seperti latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan dari penelitian yang 

dilakukan.  

 

1.2  Latar Belakang 

Negara Indonesia termasuk merupakan salah satu negara penghasil 

batubara. Batubara merupakan sumber daya alam jenis bebatuan yang 

dihasilkan dari endapan fosil hewan dan tumbuhan yang telah mengendap 

selama bertahun-tahun lamanya.  

Berdasarkan data yang diperoleh dari Ridwan Djamaluddin sebagai 

Direktur Jenderal Mineral dan Batubara Kementerian Energi dan Sumber Daya 

Mineral Republik Indonesia (ESDM), Indonesia memiliki persediaan batubara 

sebesar 38,84 miliar ton yang cukup untuk persediaan sampai 65 tahun 

kemudian. Negara Indonesia perlu mempertimbangkan banyak aspek bukan 

hanya dari sisi produksi, melainkan juga dari segi penjualan ke konsumen agar 

produksi batubara dapat berjalan sesuai dengan yang diharapkan dengan tetap 

memperhatikan jumlah cadangan batubara yang tersedia di alam. Pertimbangan 

dari sisi penjualan yang dimaksud ialah berkaitan dengan harga batubara yang 
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akan dijual. Harga batubara menjadi hal yang perlu diperhatikan karena 

batubara merupakan sumber daya yang alam yang banyak diincar oleh negara 

manapun untuk berbagai macam keperluan. Selain itu, secara umum setiap 

perusahaan mengharapkan mengalami keuntungan agar finansial perusahaan 

tersebut dapat terjamin dan tidak mengalami kebangkrutan yang dipengaruhi 

juga oleh harga penjualan. 

Naik atau turunnya harga jual batubara dipengaruhi oleh harga minimum 

penjualan batubara yang telah ditetapkan oleh pemerintah secara nasional 

melalui Harga Batubara Acuan (HBA) oleh Kementerian ESDM (Kementerian 

Energi dan Sumber Daya Mineral). Akan tetapi, perusahaan masih dapat 

menentukan harga penjualan batubara yang berbeda dari ketetapan pemerintah 

sesuai kesepakatan dengan pembeli batubara dengan syarat tidak melewati 

batas minimum yang telah ditetapkan oleh pemerintah secara nasional.  

Harga batubara seringkali tidak konsisten dan bervariasi. Menurut data 

Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral Republik Indonesia harga 

batubara mengalami penurunan pada bulan Mei 2022 dan mengalami kenaikan 

pada bulan Juni 2022. Naik atau turunnya harga batubara memiliki dampak 

positif dan negatif yang beragam bagi Negara Indonesia.  

Selain itu, harga batubara berdampak bagi bidang perekonomian yang ada 

di sekitar wilayah PT Bukit Asam Tanjung Enim, Kabupaten Muara Enim 

karena batubara merupakan salah satu sumber pendapatan daerah yang 

berperan dalam membantu kesejahteraan Kabupaten Muara Enim. Selain itu, 

harga batubara ini juga mempengaruhi gaji dari karyawan PT Bukit Asam yang 
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mayoritas karyawannya merupakan masyarakat lokal di Kabupaten Muara 

Enim. Sebagian keuntungan dari penjualan batubara digunakan PT Bukit Asam 

untuk berbagai program kegiatan seperti peminjaman modal, usaha binaan bagi 

masyarakat, beasiswa pendidikan, pengentasan kemiskinan dan perbaikan 

lingkungan di wilayah Kabupaten Muara Enim. Oleh karena itu, harga jual 

batubara berdampak besar bagi masyarakat sekitar. 

Setiap harinya harga batubara akan naik dan turun tergantung situasi dan 

kondisi yang ada di pasar. Oleh karena itu, diperlukan sebuah sistem untuk 

memprediksi harga batubara kedepannya yang nantinya akan membantu proses 

pengambilan keputusan bagi perusahaan dalam pengelolaan sumber daya 

batubara itu sendiri. 

Salah satu cara untuk memprediksi harga kedepannya yaitu dengan 

menggunakan konsep peramalan fuzzy time series. Konsep ini akan 

memprediksi harga berdasarkan beberapa data di masa lalu yang ada 

sebelumnya dengan diwakili oleh masing-masing variabel linguistiknya. 

Himpunan fuzzy diperlukan sebagai pengganti sebagian data masa sebelumnya 

agar keseluruhan data di masa lalu tidak diperlukan seluruhnya. Ada berbagai 

model metode deret waktu fuzzy, seperti model Song, model Chissom, model 

Chen, dan model Lee (Ramadhani,2019). 

Berdasarkan penelitian yang telah ada dengan judul “Implementasi 

Metode Fuzzy Time Series untuk Peramalan Jumlah Pengunjung di Benteng 

Fort Rotterdam”. Penelitian ini membahas perbandingan peramalan jumlah 

pengunjung di Benteng Fort Rotterdam menggunakan metode Fuzzy Time 
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Series dengan metode ARIMA. Penelitian ini dilakukan bertujuan sebagai 

penerapan Fuzzy Time Series dalam memprediksi jumlah pengujung benteng 

Fort Rotterdam di Sulawesi Selatan karena sektor wisata memberikan 

keuntungan yang signifikan bagi perekonomian di Indonesia. Hasil dari 

peramalan tersebut diperoleh nilai peramalan untuk bulan selanjutnya yaitu 

16240,35 dengan MAPE sebesar 119,93 (Vivianti et al., 2021). 

Sedangkan pada penelitian dengan judul “Perbandingan Model Chen Dan 

Model Lee Pada Metode Fuzzy Time Series Untuk Peramalan Produksi Kelapa 

Sawit Provinsi Kalimantan Timur” diperoleh nilai hasil uji error dengan 

menggunakan MAPE untuk metode chen sebesar 3,29812% dan untuk metode 

lee sebesar 3,24582%. Berdasarkan nilai MAPE yang diperoleh disimpulkan 

bahwa dalam meramalkan produksi kelapa sawit di Kalimantan Timur metode 

lee lebih baik daripada menggunakan metode chen untuk data tersebut (Ipan et 

al., 2022). 

Selain itu, pada penelitian yang dilakukan oleh Fauziah, Wahyuningsih 

dan Nasution (2016) yang berjudul “Peramalan Mengunakan Fuzzy Time 

Series Chen (Studi Kasus: Curah Hujan Kota Samarinda)” membahas 

mengenai peramalan prediksi curah hujan di Kota Samarinda pada bulan juni 

2016. Penelitian ini dilakukan menggunakan data historis pada tiga rentang 

waktu yang berbeda sebagai perbandingan. Berdasarkan penelitian tersebut 

diperoleh nilai peramalan curah hujan pada bulan juni 2016 sebesar 268 mm 

dengan MAE 64,7, 287,5 mm MAE 64,4 dan 300 mm dengan MAE 53,9.  
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Pada penelitian ini, harga batubara diperoleh dari PT Bukit Asam Tanjung 

Enim. Peramalan harga batubara ini menggunakan metode peramalan dengan 

konsep fuzzy time series metode lee. Metode lee dipilih karena berdasarkan 

pada penelitian sebelumnya yang berjudul “Penerapan Metode Average 

BasedFuzzy Time Series Lee Untuk Peramalan Harga Emas di PT. X”. Metode 

ini terbukti lebih baik dan menghasilkan error yang lebih rendah dengan nilai 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 0,4364% (Pajriati et al., 

2021). Kelebihan dari metode ini ialah merupakan hasil pengembangan dari 

metode Song dan Chissom, Cheng, dan Chen sehingga metode ini telah lebih 

baik daripada metode-metode tersebut. Metode ini bisa untuk jenis pola data 

stasioner maupun non-stasioner, selain itu dikarenakan penentuan interval 

berdasarkan selisih absolut dan basis interval yang dilakukan diawal 

perhitungan maka akan membuat semua data yang akan diramalkan tidak ada 

yang tidak diketahui nilai interval. Akan tetapi, metode ini akan menghasilkan 

interval yang lebih banyak dan kurang cocok untuk peramalan jangka panjang 

(Qiu et al., 2011). Batubara dipilih dikarenakan belum pernah ada penelitian 

yang membahas tentang harga jual batubara. Harga batubara akan diwakili 

dengan linguistik-linguistik dengan data yang time series. Penelitian ini juga 

menggunakan average based length untuk menentukan interval di awal 

pembentukan himpunan fuzzy time series. 
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1.3  Rumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang difokuskan dalam penelitian ini adalah 

meramalkan harga batubara di masa yang akan datang menggunakan metode 

average based fuzzy time series lee. Oleh karena itu, dalam menyelesaikan 

permasalahan tersebut maka didapatkan rumusan masalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana meramalkan harga batubara menggunakan perhitungan 

dengan metode average based fuzzy time series lee? 

2. Bagaimana perhitungan tingkat error pada metode average based fuzzy 

time series lee menggunakan konsep Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE)?  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini dilakukan antara lain adalah sebagai berikut :  

1. Membuat sistem yang dapat meramalkan harga batubara di PT Bukit 

Asam menggunakan metode average based fuzzy time series lee. 

2. Mengetahui hasil perhitungan uji error pada metode average based 

fuzzy time series lee. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Sebagai media atau platfrom untuk PT Bukit Asam dalam meramalkan 

harga batubara di masa yang akan datang. 

2. Sebagai bahan pembelajaran yang dapat digunakan untuk penelitian 

yang terkait selanjutnya.  



I-7 
 

 

 

1.6 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang diterapkan dalam penyusunan penelitian ini 

adalah sebagai berikut :   

1. Data yang digunakan adalah data harga jual batubara di PT Bukit Asam 

Tanjung Enim pada bulan januari-maret 2006 sampai oktober-

desember 2022 sebanyak 68 data. 

2. Data yang dipakai dalam penelitian disimpan dalam file dengan format 

.csv 

 

1.7 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan pada penelitian ini antara lain sebagai berikut:  

BAB I.  PENDAHULUAN 

 Bab ini akan menjelaskan tentang latar belakang dari penelitian, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan dari penelitian yang dilakukan akan dijelaskan 

secara umum. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Bab ini akan membahas tentang dasar-dasar teori yang digunakan 

dalam melakukan penelitian. Pada bab ini juga akan membahas tentang 

penelitian-penelitian yang relevan yang berkaitan dengan penelitian yang 

akan dilakukan. 
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BAB III. METODE PENELITIAN 

Bab ini akan menjelaskan tentang tahapan-tahapan pelaksanaan 

terhadap penelitian yang akan dilakukan dengan mendeskripsikan kerangka 

kerja sebagai manajemen proyek yang dilakukan. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab ini akan mendeskripsikan tentang mekanisme dalam 

mengembangkan perangkat lunak untuk melakukan Peramalan Harga Jual 

Batubara Di PT Bukit Asam Tanjung Enim Menggunakan Metode Average 

Based Fuzzy Time Series Lee 

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN 

 Bab ini akan menganalisa hasil pengujian terhadap penelitian yang 

dilakukan. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan menjelaskan tentang kesimpulan dari penelitian dan 

saran yang dapat berguna untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan  

Berdasarkan dengan penjelasan yang dijelaskan pada bab ini, penelitian 

akan dilakukan dengan menggunakan Metode Average Based Fuzzy Time 

Series Lee dalam meramalkan harga jual batubara di PT Bukit Asam Tanjung 

Enim berdasarkan data yang telah didapatkan. Hasil peramalan tersebut akan 

diuji presentase kesalahannya menggunakan konsep Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE).
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