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Perencanaan dan perancangan struktur bangunan beton bertulang tahan gempa di 

Indonesia diatur dalam SNI Gempa (SNI 1726 – 2012) dan SNI Beton (SNI 2847 – 

2013). Menurut SNI Gempa dan SNI Beton, gedung yang tahan gempa memiliki 

detailing penulangan beton bertulang dan sistem struktur dasar penahan beban 

lateral seperti Sistem Rangka Pemikul Momen atau disingkat SRPM dan Sistem 

Dinding Struktural atau disingkat SDS. Sebuah kasus studi yaitu Gedung Rektorat 

Politeknik Pariwisata Palembang adalah gedung 5 lantai yang direncanakan dan 

dirancang menggunakan sistem tunggal SRPMK dengan dimensi kolom lantai satu 

sampai lima 50 x 50 cm dan balok induk 40 x 70 cm. Direncanakan sebuah alternatif 

desain pada gedung tersebut dengan menggunakan sistem ganda, SRPMK dan SDS 

dengan merubah dimensi kolom pada lantai satu sampai lima menjadi; 50 x 50 cm, 

40 x 40 cm, 40 x 40 cm, 35 x 35 cm dan 35 x 35 cm, dan menambah dinding geser 

dengan tebal 30 cm, yang bertujuan untuk membandingkan kinerja struktur dan 

membandingkan volume total elemen struktur terhadap desain eksisting. Analisis 

kinerja struktur dilakukan dengan menggunakan program SAP 2000 v.14. Hasil 

analisis kinerja struktur simpangan antar lantai pada model alternatif desain 

menunjukkan bahwa model alternatif aman memenuhi kondisi drift ultimit yaitu 

1% dari tinggi per lantai. Hasil analisis volume total menunjukkan total volume 

pada model eksisting sebesar 1904,6016 m3 sedangkan volume total model 

alternatif sebesar 1559,1676 m3. Selisih volume total antara model eksisting dan 

alternatif sebesar 345,43 m3 dengan presentase penghematan total sebesar 18,16%. 

Perencanaan model desain alternatif dengan desain dimensi kolom yang berbeda 

dan penambahan dinding geser menghasilkan sebuah desain yang aman dan 

ekonomis dibandingkan dengan model eksisting. 

Kata Kunci : Kinerja struktur, sistem ganda, dinding geser, SAP 2000 v.14,  

simpangan antar lantai 
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Planning and designing earthquake resistant reinforced concrete building in 

Indonesia are regulated in SNI 1726 – 2012 and SNI 2847 – 2013. According to 

both regulation, earthquake resistant building has dedicated concrete reinforcement 

detailing and lateral reinforcement such as Moment Resisting Frame and Structural 

Wall System. A case study witch is Palembang Tourism Polytechnic Rectorate 

Building have 5 stories that are planned and designed with single system Special 

Moment Resisting Frame with column dimension each floor 50 x 50 cm and main 

beam 40 x70 cm. An alternate design for the building is planned and designed with 

dual system which is Moment Resisting Frame and Structural Wall System, column 

dimension are redesigned from each stories; 50 x 50 cm, 40 x 40 cm, 40 x 40 cm, 

35 x 35 cm and 35 x 35 cm , and the thickness of the shear wall is 30 cm. The main 

goal of the alternate design is to compare each model performance and total 

structural element volume. Structural performance analysis is done by using SAP 

2000 v.14. The result of the structural performance analysis on the alternate design 

indicate that the alternate design model meets the ultimate inter story drift ratio 

which is 1 % of the story height. The result of the structural element volume analysis 

indicates that the existing design has 1904,6016 m3 of total volume and on the other 

hand the alternate design has 1559,1676 m3 of total volume, the total volume 

difference is 345,43 m3 and the percentage difference are 18,16 %. The alternate 

design models with column dimension variation and shear walls addition results a 

safe and economical design. 

 

 

Keywords: Performance analysis, dual system, shear walls, SAP 2000 v.14, inter-story 

drift 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bangunan adalah suatu infrastruktur yang direncanakan, dihitung, dan di 

analisis oleh insinyur sipil yang terdiri dari elemen struktur atas seperti balok, 

kolom, atap dan pelat, elemen struktur bawah seperti pondasi, dan elemen non 

struktural seperti dinding, lantai, dan plafon. Elemen struktur pada suatu gedung 

dapat berupa beton bertulang atau baja struktural.  

Indonesia merupakan negara yang wilayahnya memiliki tingkat kerawanan 

yang tinggi terhadap gempa. Hal ini dibuktikan dengan data terkini dari Pusat 

Gempa Nasional Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika disingkat 

BMKG, bahwa pada tahun 2018 terjadi aktivitas gempa sebanyak 11.577 kali 

dalam berbagai magnitudo dan kedalaman, sebuah peningkatan dari tahun 2017 

dengan jumlah aktivitas gempa sebanyak 6.929 kali. Dari data tersebut dapat 

diinterpretasikan bahwa bangunan – bangunan di Indonesia harus diperkuat 

terhadap gaya gempa. 

Perencanaan dan perancangan struktur bangunan beton bertulang tahan 

gempa di Indonesia diatur dalam SNI Gempa (SNI 1726 – 2012) dan SNI Beton 

(SNI 2847 – 2013). Menurut SNI Gempa dan SNI Beton, gedung yang tahan 

gempa memiliki detailing  penulangan beton bertulang dan sistem struktur dasar 

penahan beban lateral seperti Sistem Rangka Pemikul Momen atau disingkat 

SRPM dan Sistem Dinding Struktural atau disingkat SDS. 

Pada laporan tugas akhir ini dilakukan suatu modifikasi desain sistem 

struktur pada Gedung Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang. Modifikasi 

dilakukan dengan desain ulang pada elemen struktur balok dan kolom, serta 

penambahan dinding geser pada sumbu lemah gedung sebagi pengaku dengan 

harapan bahwa desain alternatif mempunyai kinerja struktur yang mampu 

menahan gaya lateral gempa serta dari segi volume elemen struktur beton 

bertulang lebih ekonomis. Penambahan dinding geser pada desain alternatif 

diharapkan akan menambah kekakuan struktur gedung sehingga kinerja struktur 

terhadap gaya gempa lebih baik dari desain eksisting. Analisis dan penggambaran 
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detail tulangan pada laporan tugas akhir ini berdasarkan SNI Gempa dan SNI 

Beton. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang di atas diperoleh rumusan masalah yang 

akan dibahas pada laporan tugas akhir ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana kinerja struktur desain eksisting dan alternatif pada bangunan 

Gedung Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang? 

2. Bagaimana perbandingan kinerja struktur antara desain eksisting dan 

alternatif desain? 

3. Bagaimana detailing penulangan pada desain alternatif bangunan Gedung 

Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang? 

4. Bagaimana perbedaan volume total pada bangunan eksisting Gedung 

Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang terhadap alternatif desain? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan laporan tugas akhir berdasarkan rumusan masalah di atas 

sebagai berikut : 

1. Menganalisa kinerja struktur pada desain eksisting dan desain alternatif 

bangunan Gedung Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang. 

2. Membandingkan kinerja struktur antara desain eksisting dan alternatif 

desain. 

3. Menggambar DED elemen struktur atas alternatif desain bangunan Gedung 

Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang. 

4. Membandingkan volume total pada gedung eksisting terhadap alternatif 

desain. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

 Berdasarkan uraian rumusan masalah dan tujuan di atas, ruang lingkup yang 

ditetapkan dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1) Perencanaan struktur gedung sesuai dengan denah eksisting bangunan 

Gedung Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang pada penelitian ini. 
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2) Data struktur untuk gedung eksisting mengikuti perencanaan awal oleh 

konsultan. 

3) Pembebanan struktur gedung berdasarkan data analisis struktur bangunan 

Gedung Rektorat Politeknik Pariwisata Palembang , SNI Beban Minimum 

untuk Perancangan Bangunan Gedung dan Struktur Lain (SNI 1723 – 2013) 

serta peraturan lainnya yang berlaku. 

4) Pembebanan gaya gempa berdasarkan SNI Gempa (SNI 1726 – 2012). 

5) Pendetailan penulangan beton bertulang berdasarkan SNI Gempa (SNI 1726 

– 2012) dan SNI Beton (SNI 2847 – 2013). 

6) Analisis perhitungan menggunakan bantuan program analisis struktur yakni 

SAP 2000 dan program bantuan lainnya. 

7) Perbandingan kinerja struktur hanya pada simpangan antar lantai. 

8) Penggambaran DED mengunakan program Computer Aided Design 

disingkat CAD. 

9) Gambar DED berupa gambar struktur yaitu balok, kolom dan pelat lantai 

10) Penggambaran DED hanya pada alternatif desain Gedung Rektorat 

Politeknik Pariwisata Palembang. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Untuk mempermudah dalam menyusun laporan tugas akhir ini, maka 

laporan tugas akhir disajikan dalam 4 bab dengan sistematika penulisan laporan 

sebagai berikut : 

1. PENDAHULUAN 

Bab satu menjelaskan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah 

yang ada, tujuan penelitian dari penelitian, ruang lingkup penelitian, dan 

sistematika penulisan laporan. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Bab dua membahas tinjauan pustaka yang berkaitan dengan penelitian ini 

yang berasal dari literatur - literatur, pustaka, maupun penelitian terdahulu. 
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3. METODOLOGI PENELITIAN 

Pembahasan tentang metode dan langkah-langkah yang akan digunakan 

dalam mengumpulkan data serta tahapan penelitian yang dilakukan dan 

metode dalam menganalisis data yang telah diperoleh akan dijelaskan pada 

bab tiga. 

 

4. ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini membahas tentang hasil analisis dan pembahasan kinerja struktur 

kedua model. 

 

5.  KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari pembahasan sebelumnya dan 

saran-saran. 
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