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RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL ON-OFF LAMPU 

MENGGUNAKAN SUARA DAN MONITORING PEMAKAIAN DAYA 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT) 

 

Oleh : 

 

FITRI AULIA 

09030581923056 

ABSTRAK 

 

Pada  umumnya,  masyarakat dapat mengendalikan lampu rumah secara  

manual  menggunakan saklar yang melalui kabel, dan sekarang akan dibuat 

sistem kontrol On-Off  lampu menggunakan suara dan monitoring 

pemakaian daya listrik pada lampu yang berbasis Internet of Things (IoT). 

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat sebuah prototype sistem kontrol 

On-Off lampu menggunakan suara melalui Google Assistant dan monitoring 

pemakaian daya listrik pada lampu menggunakan Sensor Arus PZEM-004T 

melalui aplikasi Blynk yang berbasis Internet of Things (IoT). Berdasarkan 

hasil penelitian yang telah dilakukan pada projek ini, sistem pengontrolan 

On-Off lampu menggunakan Google Assistant dapat dikontrol dengan rata-

rata kekuatan sinyal yaitu 103,9 dBm dan jarak maksimal pengontrolan 35-

40 meter dengan adanya penghalang dan monitoring pemakaian daya listrik 

menggunakan aplikasi Blynk dapat memonitoring Daya listrik (W) dengan 

rata-rata error sebanyak 8,9%, Daya Listrik Per-jam(kWh), Tegangan (V) 

dengan rata-rata error sebanyak 0,4%, dan Arus (A) dengan rata-rata error 

sebanyak 38,4%. 

 

Kata Kunci : Internet of Things(IoT), Google Assistant, Sensor Arus 

PZEM-004T, Blynk. 
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DESIGN OF LIGHT ON-OFF CONTROL SYSTEM                                         

USING SOUND AND ELECTRICITY CONSUMPTION MONITORING 

BASED INTERNET OF THINGS (IOT) 

 

 

By : 

 

FITRI AULIA 

09030581923056 

 

ABSTRACT 

 

In general, people can control house lights manually using a switch via 

cable, and now a light On-Off control system will be made using sound and 

monitoring electricity usage in lights based on the Internet of Things (IoT). 

The purpose of this research is to make a prototype of the On-Off lamp 

control system using voice through Google Assistant and monitoring the 

electricity consumption of lamps using the PZEM-004T Current Sensor 

through the Blynk application based on the Internet of Things (IoT). Based 

on the results of research that has been done on this project, the On-Off light 

control system using Google Assistant can be controlled with an average 

signal strength is 103.9 dBm and a maximum control distance of 35-40 

meters in the presence of barriers and monitoring electricity consumption 

using an application Blynk can monitor Electric Power (W) with an average 

error is 8.9%, Electric Power Per-hour (kWh), Voltage (V) with an average 

error is 0.4%, and Current (A) with an average error is 38.4%. 

Keywords: Google Assistant, Blynk, Internet of Things(IoT), PZEM-004T 

Current Sensor. 
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BAB  I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sistem kontrol adalah  suatu  sistem  yang dirancang untuk mengontrol atau 

mengatur suatu sistem agar dapat menghasilkan nilai tertentu sebagai keluarannya 

melalui pengontrolan ataupun pengubahan ketentuan dari masukan sistem[1]. Secara 

umum, sistem kontrol terbagi menjadi 2 yaitu sistem kontrol terbuka (open-loop 

control) dan sistem kontrol tertutup (closed-loop control). Penggunaan sensor dan 

perangkat lunak semakin luas dalam sistem kontrol modern saat ini, memungkinkan 

pengumpulan dan analisis data secara real-time dan pengambilan keputusan yang lebih 

cepat dan akurat. Sistem kontrol juga semakin diintegrasikan dengan teknologi produksi 

dan manufaktur lainnya, seperti robotika dan otomasi untuk memberikan solusi yang 

lebih baik, lebih efektif, dan lebih efisien untuk mengontrol dan mengatur sistem dan 

proses yang berbeda di berbagai sektor. Perkembangan sistem kontrol saat ini mengarah 

pada pengembangan sistem kontrol yang semakin canggih dan terintegrasi dengan 

teknologi lainnya, seperti kecerdasan buatan (AI) dan Internet of Things (IoT). 

Internet of Things (IoT) pada projek ini sangat berperan penting untuk 

pengontrolan dan monitoring lampu. Internet of Things (IoT) sendiri merupakan 

jaringan perangkat elektronik yang saling terhubung, di mana suatu objek ditanamkan 

teknologi-teknologi seperti sensor dan software dengan tujuan untuk berkomunikasi, 

mengendalikan, menghubungkan, dan bertukar data dengan perangkat lain selama 

masih terhubung ke internet. Internet of Things (IoT) memiliki hubungan yang erat 

dengan istilah machine to machine yang diharapkan mampu membantu pekerjaan 

manusia dalam menyelesaikan berbagai bidang dan urusan apapun [2].  

Semakin meningkatnya perkembangan teknologi saat ini kebutuhan tenaga listrik 

juga semakin meningkat, hal ini menuntut kita untuk menghemat penggunaan listrik 

dikarenakan semakin meningkatnya Tarif Dasar Listrik (TDL) saat ini. Pada  umumnya  

masyarakat dapat mengendalikan lampu rumah secara  manual  menggunakan saklar 

https://id.wikipedia.org/wiki/Sistem
https://id.wikipedia.org/wiki/Nilai
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yang melalui kabel [3], menggunakan remote kontrol berbasis sensor Passive Infra Red 

(PIR) [4], kemudian ada juga yang pengendalian lampu menggunakan Smartphone 

Android melalui Bluetooth [5], dan sekarang akan dibuat pengendalian On-Off  lampu 

menggunakan suara dan monitoring pemakaian daya listrik pada lampu yang berbasis 

Internet of Things (IoT).  

Perancangan ini membuat sebuah prototype sistem kontrol On-Off lampu 

menggunakan suara yang dapat mempermudah pengontrolan dan sebagai solusi untuk 

orang sakit  ataupun orang lanjut usia yang tidak dapat mencapai saklar lampu. Dan 

monitoring pemakaian daya listrik pada lampu agar dapat menghemat biaya pemakaian 

daya listrik. Pengontrolan lampu menggunakan suara ini memanfaatkan Google 

Assistant yang dapat diunduh pada smartphone. Google Assistant sendiri adalah asisten 

virtual dikembangkan oleh Google. Google merupakan salah satu mesin pencari yang 

paling banyak digunakan di dunia dengan berbagai macam layanan seperti Google 

Maps, Youtube, Gmail, dan lain-lain termasuk juga Google Assistant yang didukung 

oleh kecerdasan buatan. Google Assistant ini dapat melakukan percakapan dua arah 

dengan kata kunci “Ok Google” dan “Hey Google” . 

Monitoring pemakaian daya listrik pada lampu dengan menggunakan aplikasi 

Blynk. Blynk adalah sebuah aplikasi untuk Internet of Things (IoT) yang 

memungkinkan pengguna untuk mengontrol dan memantau perangkat Internet of 

Things (IoT) melalui smartphone yang diimplementasikan hanya dengan menggunakan 

metode drag and drop widget. Pengguna dapat memilih dari berbagai widget atau 

komponen grafis, seperti tombol, slider, dan grafik, untuk mengontrol perangkat 

Internet of Things (IoT) seperti lampu, pintu, kipas angin, dan lain-lain[6].  

Berdasarkan paparan latar belakang diatas, maka penulis mengusulkan projek 

dengan judul “RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL ON-OFF LAMPU 

MENGGUNAKAN SUARA DAN MONITORING PEMAKAIAN DAYA 

LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)” . 
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1.2 Rumusan Masalah 

Adapun yang menjadi rumusan masalah dari projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang sistem pengontrol On-Off lampu menggunakan 

perintah suara? 

2. Bagaimana cara memonitoring pemakaian daya listrik pada lampu yang berbasis 

Internet of Things (IoT)? 

3. Bagaimana cara merancang rangkaian pengontrol lampu dan monitoring pemakaian 

daya listrik pada lampu yang dapat berkomunikasi dengan sistem? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membangun sistem pengontrol On-Off lampu menggunakan 

perintah suara dengan memanfaatkan Google Assistant. 

2. Merancang sistem monitoring pemakaian daya listrik pada lampu yang berbasis 

Internet of Things (IoT). 

3. Merancang rangkaian pengontrol lampu yang dapat berkomunikasi dengan  

sistem. 

1.4 Manfaat 

Manfaat yang akan didapat dari pembuatan projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Menjadi alternatif yang dapat mempermudah seseorang dalam mengontrol On-Off 

lampu tanpa harus menggunakan saklar lampu. 

2. Memonitoring pemakaian daya listrik pada lampu agar dapat menghemat biaya 

penggunaan listrik. 

3. Sebagai solusi untuk orang sakit, ataupun orang lanjut usia yang tidak dapat 

mencapai saklar lampu. 
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1.5 Batasan Masalah 

Dalam pengerjaannya, projek ini dibatasi dalam ruang lingkup sebagai berikut: 

1. Sistem yang dibuat dalam bentuk prototype. 

2. Sistem kontrol On-Off lampu menggunakan suara yang memanfaatkan Google 

Assistant. 

3. Memonitoring pemakaian daya listrik pada lampu yang dikontrol. 

4. Monitoring pemakaian daya listrik menggunakan aplikasi Blynk. 

1.6  Metode Penelitian 

Metode penelitian dalam projek ini dibagi menjadi enam tahap, yaitu mulai dari 

tahap studi literatur sampai dengan tahap analisis data dan pengambilan kesimpulan. 

Berikut ini adalah tahapan penelitian yang digambarkan dengan diagram alir yang dapat 

dilihat pada gambar 1.1.        

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian 
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a. Studi Literatur 

Pada tahapan metode ini penulis melakukan studi pustaka dengan mencari serta 

mengumpulkan berbagai sumber referensi berupa literatur yang terdapat pada buku, 

internet maupun sumber lainnya yang berkaitan dengan sistem kontrol lampu 

menggunakan suara, Google Assistant, monitoring lampu, dan Internet of Things 

(IoT). 

b. Analisis Kebutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem adalah tahapan yang dilakukan untuk mengetahui 

kebutuhan apa saja yang diperlukan sistem agar dapat bekerja sebagaimana yang 

diharapkan dengan melakukan analisis pada kebutuhan perangkat keras 

(Hardware) dan kebutuhan perangkat lunak (software). 

c. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem merupakan tahap perancangan dari alat yang akan dibangun, 

Metode ini meliputi dua tahap perancangan, yaitu perancangan perangkat keras 

(hardware) dan perangkat lunak (software). 

d. Implementasi Sistem 

Implementasi sistem adalah tahap penerapan sistem pengontrolan dan monitoring 

lampu yang telah dirancang, agar sistem tersebut  dapat dioperasikan dan bekerja 

secara optimal.  

e. Pengujian dan Analisis Sistem 

Pengujian dan analisis pada projek dilakukan untuk mengetahui apakah sistem 

dapat bekerja sesuai dengan tujuan yang diinginkan. 

f. Pengambilan Kesimpulan 

Pada tahap ini dilakukan proses penarikan kesimpulan berdasarkan hasil data 

pengujian yang telah dianalisis dari tahap sebelumnya untuk mendapatkan inti dari 

pembahasan yang telah dipaparkan agar dapat memahami projek ini secara lebih 

mendalam. 
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1.7  Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisan pada projek ini, terdiri dari lima BAB yang masing-

masing pokok pembahasannya telah disusun sebagai berikut:  

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan judul projek yaitu 

sistem kontrol lampu menggunakan suara dan monitoring pemakaian daya listrik 

berbasis internet of thing(iot), rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan 

metode penelitian yang digunakan serta bagaimana sistematika dari penulisan laporan 

projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian 

sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait dengan sistem kontrol lampu 

menggunakan suara dan monitoring pemakaian daya listrik berbasis internet of 

thing(iot).  

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan yang diperlukan untuk merancang sistem 

dan tahapan yang dilakukan dalam perancangan alat, meliputi perancangan perangkat 

keras (Hardware) yang membahas tentang perangkaian setiap komponen pada sistem 

kontrol lampu dan monitoring pemakaian daya listrik pada lampu menjadi satu 

kesatuan, dan perancangan perangkat lunak (Software) yang membahas Flowchart dari 

program yang dibuat untuk mengontrol sistem kerja alat. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini memuat hasil implementasi, pengujian dan analisis dari alat sistem 

kontrol lampu dan monitoring pemakaian daya listrik yang telah dibuat mulai dari 

pengujian pengontrolan lampu hingga monitoring pemakaian daya listrik pada lampu. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini menjelaskan tentang kesimpulan berdasarkan hasil pengujian dan analisis 

yang didapatkan selama proses pembuatan dan pengujian hasil dari pengontrolan 

lampu dan monitoring pemakaian daya listrik pada lampu serta saran dari penulis 

dalam melakukan pengembangan pada projek selanjutnya di masa mendatang.
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