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SUMMARY 

THE EFFECT OF  NaOH CONCENTRATION AND TEMPERATURE 

FOR STRUCTURE, MAGNETISM CHARACTERISTIC, AND SURFACE 

AREA FROM  Fe3O4 

Ocpri Astria Wijaya, Supervised by Dr. Poedji Loekitowati H., M.Si dan Fahma 

Riyanti, M.Si 

Chemistry Department, Mathematic and Natural Science Faculty, Sriwijaya 

University 

 

xvi + 52 Pages, 8 Tables, 9 Figures, 7 Appendices. 

The research has been done about the effect of NaOH concentration and 

temperature for structure, magnetism, and surface area  from Fe3O4 by co-

precipitation method has been done. NaOH concentration were varied from 1M, 

2M and 3M, while temperature  were differently set as 30
o
C,45

o
C and 60

o
C. The 

resulted of Fe3O4 was characterized by using X-Ray Diffraction (XRD)  and 

Vibrating Sample Magnetometer (VSM). The spectra from XRD shows sharp 

peaks at 2θ which indicated a Fe3O4 peaks based on JCPDS  No. 65-3107. Highest 

crystallinity was shown at Fe3O4 that synthesize with 1M NaOH and temperature 

of 45ºC. Magnetism characterization was reached highest number as 81.87 emu/g 

at Fe3O4 with synthesize by 3M NaOH  and 60
o
C of temperature. The largest 

surface area as 1.4877 m
2
/g was achieved at  Fe3O4 that synthesize with 1M 

NaOH and 45
o
C of temperature. 

Keywords : NaOH, Fe3O4, structure, temperature, surface area, magnetism  

Citation    : 52 (1925-2015) 
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RINGKASAN 

PENGARUH KONSENTRASI NaOH DAN TEMPERATUR TERHADAP 

STRUKTUR, SIFAT KEMAGNETAN DAN LUAS PERMUKAAN DARI 

Fe3O4 

Ocpri Astria Wijaya: Dibimbing oleh Dr. Poedji Loekitowati H., M.Si dan Fahma 

Riyanti, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xvi + 52  halaman, 8 tabel, 9 gambar, 7 lampiran 

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh konsentrasi NaOH dan temperatur 

terhadap struktur, sifat kemagnetan, dan luas permukaan dari  Fe3O4 dengan 

metode kopresipitasi. Konsentrasi NaOH yang digunakan 1M, 2M, dan 3M, 

sedangkan temperatur pada 30ºC,45ºC, dan 60ºC. Fe3O4 yang dihasilkan 

dikarakterisasi menggunakan X-Ray Diffraction (XRD) dan Vibrating Sample 

Magnetometer (VSM). Hasil karakterisasi menggunakan XRD menunjukkan 

bahwa 2θ dari Fe3O4 sesuai dengan JCPDS No. 65-3107. Sifat kristalitas tertinggi 

dimiliki oleh Fe3O4 yang disintesis menggunakan konsentrasi NaOH 1M dan 

temperatur 45ºC. Sifat magnet terbesar adalah Fe3O4 yang disintesis menggunakan 

konsentrasi NaOH 3M dan temperatur 60ºC sebesar 81,87 emu/g. Luas 

permukaan terbesar diperoleh pada Fe3O4 yang disintesis dengan konsentrasi 

NaOH 1M dan temperatur 45ºC yaitu sebesar 1,4877m
2
/g. 

Kata kunci  :  Fe3O4, NaOH, struktur, temperatur, luas permukaan, sifat magnetik 

Kepustakaan  :  52 (1925 – 2015) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Fe3O4  merupakan salah satu bentuk oksida besi di alam selain maghemit (γ-

Fe2O3), dan  hematit (α-Fe2O3). Fe3O4  dikenal sebagai oksida besi berwarna 

hitam, dan merupakan oksida logam yang  paling  kuat sifat magnetisnya (Teja 

dan Koh, 2009). Fe3O4 telah menjadi material yang menarik untuk dikembangkan 

karena sifatnya yang sangat potensial dalam aplikasinya pada berbagai bidang. 

Senyawa Fe3O4 umumnya digunakan untuk memenuhi kebutuhan bahan baku  

industri dibidang elektronik yang perkembangan dan kebutuhannya semakin 

meningkat (Nuzully, 2013). 

Beberapa hal yang  mendukung dalam pengembangan Fe3O4 adalah karena 

sifat-sifat  material yang meliputi sifat fisis, dan sifat kimiawi, sifat-sifat tersebut 

tergantung pada ukuran, bentuk, kemurnian, dan permukaan. Sifat magnetik yang 

dimilki Fe3O4 memiliki kegunaan cukup banyak, diantaranya sebagai katalis, 

localizer dalam terapi hipertemia, diagnosis medis dan sebagai absorben logam-

logam berat. Salah satu kelebihan Fe3O4 sebagai absorben adalah sifat 

ferromagnetiknya yang mampu mengadsorp melalui mekanisme kemagnetan 

khususnya terhadap ion-ion logam yang bersifat paramagnetik (Yulianingsih, 

2016). 

 Berbagai metoda sintesis Fe3O4 dapat dilakukan dengan berbagai metode 

antara lain, microwave plasma, teknik sol-gel, hidrotermal, teknik pirolisis laser, 

dan kopresipitasi. Dalam penelitian I ni dikembangkan pembuatan Fe3O4 dengan 

metode kopresipitasi, metode ini dinilai memiliki keunggulan karena lebih mudah 

untuk dilakukan, bahan dan cara kerja yang digunakan lebih sederhana. Selain itu, 

kelebihan dari metode ini adalah prosesnya menggunakan suhu rendah dan mudah 

untuk mengontrol ukuran partikel sehingga waktu yang dibutuhkan relatif singkat. 

Pada metode ini keberhasilan sintesis Fe3O4 dipengaruhi oleh beberapa faktor 

seperti temperatur, konsentrasi dan lama pengadukan (Sholihah, 2010).  

 

 



2 

 

 Universitas Sriwijaya 

 Hasil penelitian dari Muflihatun dkk (2015) diperoleh bahwa konsentrasi 

NaOH dan suhu berpengaruh terhadap struktur kristal dan ukuran partikel NiFe2O. 

Hasil penelitian Setiadi dkk (2013) bahwa perbedaan suhu dan lama pengadukan 

berpengaruh terhadap ukuran partikel Fe3O4. Fe3O4 dapat disintesis secara 

kopresipitasi  dari Fe
2+ 

dan Fe
3+

 dengan penambahan NaOH pada temperatur 

tertentu. Selain itu hasil penelitian Tajabadi dan Khosroshahi (2012) mendapatkan 

bahwa konsentrasi basa dan temperatur berpengaruh terhadap sifat magnet Fe3O4 

yang disintesis dari FeSO4 dan NH4OH. Oleh sebab itu pada penelitian ini 

dilakukan kajian pengaruh konsentrasi NaOH (1M, 2M, 3M) dan temperatur 

(30ºC, 45ºC, 60ºC) terhadap struktur, sifat magnet dan luas permukaan.  

1.2.   Rumusan Masalah 

Sintesis Fe3O4 dapat dilakukan dengan metode kopresipitasi. Pada metode 

ini disintesis Fe3O4  menggunakan Fe
2+ 

dan Fe
3+ 

yang  kemudian diendapkan 

menggunakan basa. Fe3O4 yang dihasilkan tergantung pada kondisi sintesis 

diantaranya konsentrasi basa dan temperatur. Oleh sebab itu rumusan masalah 

penelitian ini  adalah bagaimana pengaruh konsentrasi NaOH dan temperatur 

terhadap struktur, sifat magnet, dan luas permukaan dari Fe3O4 yang dihasilkan. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan pengaruh konsentrasi 

NaOH (1M, 2M, 3M) dan temperatur (30ºC, 45ºC, 60ºC) pada sinteis Fe3O4  

terhadap struktur, sifat kemagnetan, dan luas permukaan dari Fe3O4. 

1.4. Manfaat Penelitian  

Manfaat  penelitian ini adalah untuk mendapatkan kondisi optimum 

dengan variasi konsentrasi NaOH dan temperatur pada sintesis Fe3O4 secara 

kopresipitasi. 
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