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RINGKASAN

RENCANA SISTEM PENYALIRAN TAMBANG PADA TAMBANG
BATUBARA PT. BATURONA ADIMULYA BLOK SUPAT KECAMATAN
MUSI BANYUASIN SUMATERA SELATAN

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Agustus 2018

Plan Of mining drainage system at a coal mine PT. Baturona Adimulya Block
Supat Sub Musi Banyuasin South Sumatra.

xii + 81 halaman, 11 tabel, 11 gambar, 9 lampiran

RINGKASAN

Rencana sistem penyaliran tambang di PT. Baturona Adimulya adalah dengan main
sump Yyaitu dengan mengikuti kontur struktur terendah karena pit 3 diuat open pit.
Berdasarkan rencana penyaliran dengan intensitas hujan 19,7 x 10 m/jam. Dari
cathment area keseluruahsn 111,71 Ha dengan debit total air 56.940,136 m®/ hari
maka di rencanakan pembuatan saluran terbuka dibuat dua saluran, yang terletak
di utara dan selatan dengan mengelilingi pit dengan cathment 39,73 Ha. Debit total
didapat 21.554,43 m®hari. Rencana dimensi saluran dengan kemiringan 60° dan
kemiringan dasar 2%. Dimensi saluran utara dengan lebar dasar saluran (B) sebesar
1,48 m ; tinggi jagaan (F) sebesar 0,25 m ; tinggi saluran (H) sebesar 1,54 m dan
lebar permukaan saluran (L) sebesar 2,97 m. Rencana Saluran Terbuka Area
Selatan Pit. Hasil dari perhitungan didapatkan geometri saluran dengan lebar dasar
saluran (B) sebesar 1,68 m ; tinggi jagaan (F) sebesar 0,29 m ; tinggi saluran (H)
sebesar 1,75 m dan lebar permukaan saluran (L) sebesar 3,37 m. Rencana dimensi
sump menggunakan sofware minescape 5.7 dengan menggunakan tools triangle
volume didapat kapasitas volume sebesar 23.282,88 m® dengan memperhitungkan
debit total adanya saluran terbuka. Rencana pemompaan menggunakan pompa
Ebara 200 x 150 FS4NA dan menggunakan pipa HDPE dengan diameter outlet 6
inch dan diameter inlet 8 inch. Didapat head harus ditambahkan (Ha) 135,035 m,
sedangkan head maksimum 90 meter maka pompa harus dipasang seri dengan
menggunakan dua pompa sehingga head didapat 67,517 meter. Didapat debit
pompa normal sebesar 7,445 m®/menit atau 0,124 m3/detik dengan putaran mesin
473 rpm dengan efisiensi 82%. Jadi Rangkaian pompa didapat yaitu 2 susunan
paralel-seri. Jadi total pompa berjumlah 4 unit. Daya Pompa untuk 1 unit
didapatkan sebesar 0,1 KW serta daya daya motor sebesar 0,13 KW dalam 1 unit
motor pompa. Untuk rencana kolam pengendapan lumpur didapat dimensi luas 40
m, panjang 18 m, kedalaman 6 m, luas 720 m dan volume 4.320 m® setiap
kompartemennya serta rencana dibuat 5 kompartemen.

Kata Kunci : penyaliran tambang, saluran terbuka, sump.
Kepustakaan : (11) (1987-2016)
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SUMMARY

PLAN OF MINING DRAINAGE SYSTEM AT A COAL MINE PT. BATURONA
ADIMULYA BLOCK SUPAT SUB MUSI BANYUASIN SOUTH SUMATRA.

Scientific Paper in the form of Skripsi, Agustus 2018

Rencana Sistem Penyaliran Tambang Pada Tambang Batubara PT. Baturona
Adimulya Blok Supat Kecamatan Musi Banyuasin Sumatera Selatan

xii + 81 halaman, 11 tabel, 11 gambar, 9 lampiran
RINGKASAN

Mine drainage system plan at PT. Baturona Adimulya is the main sump with the
lowest contour construction because the pit 3 is open pit. Based on the drainage
plan with rain 19.7 x 10-3 m / hour. From the total area of 111.71 Ha with a total
air discharge of 56,940,136 m3/ day, it is planned to make an open channel, located
north and south with know holes with a 39.73 Ha cathode. The total debit obtained
is 21,554.43 m3 / day. Dimensional plan with a slope of 600 and a basic slope of
2%. North width dimension with base width (B) is 1.48 m; guard height (F) of 0.25
m; channel height (H) is 1.54 m and surface width (L) is 2.97 m. Southern Area
Open Field Plan Pit. The results of geometry calculations with a base width (B) of
1.68 m; guard height (F) of 0.29 m; channel height (H) is 1.75 m and the channel
surface width (L) is 3.37 m. The dimension plan uses Minescape 5.7 software using
three-dimensional volume tools that obtain a volume capacity of 23,282.88 m3 by
calculating the open open debit amount. The pumping plan uses a 200 x 150 FS4ANA
Ebara pump and uses an HDPE pipe with an outlet diameter of 6 inches and an 8
inch inlet diameter. The head must be added (HA) 135.035 m, while the maximum
head is 90 meters, the pump must be installed using a head pump that is available
at 67,517 meters. Normal pump discharge is 7.445 m3/ minute or 0.124 m3/ second
with 473 rpm engine speed with 82% aircraft. So the pump circuit obtained is 2
parallel-series arrangements. So your total pump is 4 units. Pump power for 1 unit
is obtained at 0.1 KW and motor power is 0.13 KW in 1 pump motor unit. For the
planned mud sediment ponds available a total area of 40 m, length of 18 m, depth
of 6 m, area of 720 m and volume of 4,320 m3 for each compartment and plans for
5 compartments.

Keywords  : Mine drainage, open channel, sump.
Citations : (11) (1987-2016)

IX Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman
Halaman JUAUI ........oovii e [
Halaman PeNgeSanan ............cccooveiieiiiieie et ii
Halaman Persetujuan PUDITKAST............ccoiiiiiiiiiiiiieceec e iii
Halaman Pernyataan INtegritas .........ccooereeieiieiiiie e iv
RIWAYAt HIAUD ..o v
Halaman Persembanan ............cccooiiiiiiiiieiese s Vi
Kata PENGANTAN .......ccuviiiiiieiieiere e vii
RINGKASAN ...ttt viii
SUIMMAIY <.ttt ettt et e et e s b e s teesteeseesbeesbeaneesreenteeneesreeee e IX
DATTAN IS .. X
Daftar TADEl ..o e Xiii
Daftar GamDAr.........ccooiieieee s Xiv
Daftar LAmMPIran .......ccooviiieieeie et ste et nre e XV
BAB 1 PENDAHULUAN
1.1, Latar Belakang........ccoeiiiiiieee s 1
1.2, RUumMuSan Masalah..........ccocoiiiiiieiiee e 2
1.3, Tujuan Penelitian ..........cccooveiieiieiic e 2
1.4, Batasan Masalah ... 2
1.5, Manfaat Penelitian..........ccccovveiie i 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1, SIKIUS HIArologi.......cooiuiiiieiii s 4
2. 1.1 PreSIPITAST....eviiveitiiteeiieiieie ettt 5
2.1, 2, INFIIIASH.ccuveiie e 5
2.1.3. AIr LIMPASAN ..ot 6
2.1.4. EVAPOTAST ...veevieeiie ittt ettt 6
2.1.5. A TanaN ..coii e 7
2.2. Sistem Penyaliran Tambang ..........cccooveveiieiiiere e 8

X Universitas Sriwijaya



2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.2.1. Daerah Tangkapan HUJaN ..........cccoiiiiiiiiiiie e 8

2.2.2. Curah HUJan RENCANA .......ccueiiiiiiiiiiieiicieieee e 9
2.2.3. Periode Ulang HUJan........cccocoeiiiii i 11
2.2.4. INtensitas HUJAN .......ccoviiieiece e 11
Saluran Terbuka...........coooiiii 12
SUMP e 14
PEIMIPAAN. ......ueetieieie ettt se e te e e e e be e esteesreeneesraenee e 15
PEMOIMPAAN. ... eiiiiiie ittt bbb e e snreas 19
Kolam Pengendapan LUMPU .......ccooiiireninenineeeeese e 20

BAB 3 METODE PENELITIAN

3.1.
3.2.
3.3.

3.4.

WaKtu Penelitian.........cccoveiiiieiiieie e 21
Tempat PENElITIAN ........ccoiiiiiieeeee e 21
Metode Penelitian ..........ccoooiieiiiie e 22
3.3. 1. StUAi LITEratUN ..o 23
3.3.2. Orientasi Lapangan ..........ccoveiveiieieeriecie e 23
3.3.3. Pengambilan Data...........coeveieriiiiniiieeeee e 23
3.3.4. Pengolahan Data...........ccooveieriiienieniiiseeee e 23
Metode Penyelesaian Masalah .............ccocooiiiininiiienees 28

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1.

4.2.

Perhitungan Debit Al ..o 29
4.1.1. Perkiraan Curah Hujan dan Intensitas Hujan...........ccccoovvvniennen. 29
4.1.2. Rencana Cathment Ar€a .........cccevueriiienieniesie e 30
4.1.3. Perhitungan Debit Air LIMpasan ..........cccccecvvevieiiie e e, 30
4.1.4. Debit Air Tanah ......cccoviieiieiece e 31
4.1.5. DEDIt EVAPOTAST ....oviveiieiieiieieie ettt 31
4.1.6. Perhitungan Debit Total Air ........ccoceovieiiiiiececee e 32
Perencanan Saluran Terbuka............ccoovviiies i, 32
4.2.1. Dimensi Saluran Terbuka ...........ccccooviiiiiniei e, 32

4.2.1.1. Rencana Saluran Terbuka Arah Utara Pit ............cc.o...... 33

4.2.1.2. Rencana Saluran Terbuka Arah Selatan Pit ..................... 33

Xi Universitas Sriwijaya



4.2.2. Rencana DIMENST SUMP .....coiiiiiiieiiieneses e 33

4.3. Perencanaan Sistem PemOMPaaN.........c.ccueverie veeeiieriene e 35
4.3.1. Perhitungan Total Head dan Kapasitas Pemompaan Rencana ..... 35
4.3.2. Rencana Jumlah POMPa..........cccevveviiiiiiese e 36
4.3.2. Rencana Dimensi Kolam Pengendapan LUmpur............cccceeveneee. 37

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
5.1, KESIMPUIAN .....ooiiiiicicc e 38
5.2, SAIAN .ttt 39

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xii Universitas Sriwijaya



2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
3.1
3.2.

DAFTAR TABEL

Halaman
Hubungan Suhu dan Uap JENUN...........c.ccceveeiiiie e 7
Reduced Variate (Y) sebagai Fungsi Periode Ulang ..........cccccceverivennene. 10
Nilai Reduced Mean (YN)....ooooiiriieesie e 10
Nilai Reduced Standard Deviation ...........c.ccocvirenieneneneneneseseiens 11
Periode Ulang Hujan RENCANA............cccceiieiieiieiieieece e 11
KOEFISIEN MANNING ....oviiiiiiiice s 14
Konstanta Hazen — Williams Berbagai Jenis Pipa.........c.ccocooviininnnnn, 17
Koefesien Pipa EKIVAleN..........cccooiieiiiiccece e 18
Koefisien Kerugian Dari Berbagai Katup...........cccocveveiiieieeieiicieeene 18
Jadwal Kegiatan Penelitian............ccocoviiiiiiiiiiie e, 22
Tujuan dan Metode Penelitian ..., 29

Xiii Universitas Sriwijaya



E A A A e S o A

DAFTAR GAMBAR

Halaman
SIKIUS HIAroIOgi......ccvveiieii e 4
Bentuk - Bentuk Penampang Saluran ............ccoceoeviieicieiinineceens 12
Peta Lokasi Dan Kesampaian Daerah............ccccceoeviiiniiiiininiceiee, 22
Diagram Alir Penelitian ...........cccooeiveii i 27
Penampang Rencana Saluran Terbuka Area Utara Pit ................c.......... 33
Penampang Rencana Saluran Terbuka Area Selatan Pit ........................ 33
Penampang Rencana DImensi SUMP .......ccocvveiinenenenesescseeeeeees 34
Section Penampang A-A” SUMP Pit 3 .....cooiiieiiieiececeecccseee e 34
Section Penampang B-B” SUMP Pit 3........cccccoiiieiiiicieececc e 34
Dimensi Rencana Kolam Pengendapan LUMpPUr...........ccocooovviiinienenn, 37

Xiv Universitas Sriwijaya



© 0 N o g b~ w0 DR

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Data Curah Hujan, Jam Hujan Rata-Rata, Jumlah Hari Hujan............... 41
Perhitungan Curah Hujan dan Intensitas Hujan...........ccccccoevevviieieenenn, 45
Catchment Area pada Pit 3.........cooiiiiiiiiieee e 53
Debit Total AIr Pit 3 ... s 55
Spesifikasi POmpa dan Pipa.........cccceiieiiiiiiiesecse e 60
Perhitungan Rencana Pemipaan dan Pemompaan.............ccccceevveeveennenn. 62
Perencanaan Dimensi Saluran Terbuka...........cccovevveereiiniiieiesieseeenn, 69
Perencanaan DImENST SUMP.......ccviiiiiinininieeiese e 74
Perhitungan Rencana Kolam Pengendapan LUMpuUr ............ccccoceevvenene, 76

XV Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT. Baturona Adimulya Musi Banyuasin Sumatera Selatan merupakan salah
satu industri yang bergerak dibidang pertambangan batubara. Berdasarkan putusan
Surat Direktorat Batubara/Dirjen Pertambangan Umum No0.595/21.02/DBR/1998
tanggal 6 April 1998 dengan KW08PB0078 luas wilayah PKP2B seluas 100.400
Ha. Perusahaan ini bertindak sebagai produsen dalam penyediaan batubara untuk
kebutuhan dalam negeri maupun luar negeri yang berlokasi di Kecamatan Sungai
Lilin, Kabupaten Musi Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. Banyaknya
permintaan pasar akan terus meningkat, hal inilah yang menjadi faktor pendukung
dalam mencapai target produksi optimal untuk pangsa pasar.

Aktivitas penambangan menggunakan sistem open pit yang membentuk
jenjang dan cekungan ke bawah, berpotensi sebagai akumulasi air masuk ke
tambang. Oleh sebab itu, diperlukan rencana sistem penyaliran tambang. Upaya
ini dilakukan untuk mencegah terganggunya aktivitas penambangan akibat adanya
genangan air dalam jumlah yang berlebihan di lokasi penambangan, terutama pada
musim hujan. Selain itu, sistem penyaliran tambang ini juga dimaksudkan untuk
memperlambat kerusakan alat, sehingga alat-alat mekanis yang digunakan pada
daerah tersebut mempunyai umur yang panjang.

Dalam perencanaan sistem penyaliran terdapat beberapa parameter yang
harus diperhatikan, yaitu curah hujan, intensitas hujan, dan debit limpasan air
hujan serta debit air tanah yang akan mempengaruhi kapasitas drainase, dimensi
sump dan sistem pemompaan.

Oleh karena itu, dilakukan analisis terhadap parameter-parameter tersebut
sehingga dapat diketahui debit air yang masuk ke front penambangan dan sistem
penyaliran yang diperlukan.

Dari penjelasan diatas dapat direncanakan sistem penyaliran yang baik
meliputi rancangan desain KPL, dimensi saluran terbuka dan sump yang optimal
untuk mengatasi debit air, serta rencana sistem pemipaan dan pemompaan agar

memenuhi standar sistem pengelolaan air.

1 Universitas Sriwijaya



1.2.

1.3.

1.4.

Rumusan Masalah

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini meliputi:

Bagaimana perbandingan debit air yang masuk apabila terdapat saluran
terbuka dan tanpa saluran terbuka pada pit 3 ?

Bagaimana rencana dimensi saluran terbuka dan sump yang optimal untuk
mengatasi debit air ?

Bagaimana rencana sistem pemipaan dan pemompaan agar memenuhi standar

sistem pengelolaan air, serta dimensi KPL?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini, antara lain:

Membandingkan debit air yang masuk jika terdapat saluran terbuka dan tanpa
saluran terbuka pada pit 3.

Merencanakan saluran terbuka, sump untuk mengatasi debit air di area
penambangan.

Merencanakan sistem pemipaan dan pemompaan dengan menggunakan
pompa yang sudah ada di pit 2 (Ebara 200 X 150 FS4NA) serta merencanakan
dimensi KPL.

Batasan Masalah

Batasan masalah yang difokuskan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
Penelitian ini dilakukan pada PT. Baturona Adimulya dengan menggunakan
sofware surferl4 dan minescape 5.7.

Penelitian ini ditujukan untuk mengetahui debit total air yang masuk ke front
apabila tidak terdapatnya atau terdapatnya saluran terbuka yang langsung
dialirkan menuju muara kolam pengendap lumpur, merencanakan dimensi
dan letak saluran terbuka maupun sump dan merencanakan jenis, jumlah serta
jam kerja pompa secara optimal dengan data curah hujan selama 10 tahun.
Penelitian ini hanya membahas perencanaan secara teknis meliputi
perancangan saluran dan sump serta jenis, jJumlah, dan jam kerja pompa dan
tidak membahas praduga laju erosi, sedimentasi, volume penggalian dan

kestabilan lereng.
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1.5.

Perencanaan sistem penyaliran tidak membahas perencanaan secara aspek
ekonomis dan lingkungan.

Pompa yang direncanakan menggunakan Ebara 200 X 150 FS4NA.
Penelitian ini ditujukan untuk merencanakan sistem penyaliran meninjau dari

kegiatan penambangan lima tahun kedepan.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini, antara lain:

Menambah pengetahuan penulis dan pembaca mengenai perencanaan sistem
penyaliran tambang.

Dapat menambah referensi untuk melakukan penelitian selanjutnya tentang
sistem perencanaan penyaliran tambang.

Sebagai sumbangan pemikiran bagi perusahaan dalam memutuskan
kebijakan mengenai perencanaan sistem penyaliran tambang.

Diharapkan sebagai bahan pertimbanSgan dan masukan dalam perencanaan
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