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ABSTRAK

EVALUASI SISTEM KINERJA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
SURYA 2 MW JAKABARING YANG TERSALUR SECARA ON GRID
DENGAN PT.PLN (PERSERO)

(Ayu Septiani, 03041381924119, 2023, 45 halaman)

Penggunaan energi listrik dengan bahan bakar fosil semakin meningkat, maka
dari itu diperlukan sebuah energi terbarukan. Salah satunya adalah PLTS yang
menggunakan cahaya matahari sebagai sumbernya. Salah satu PLTS dikota
Palembang ialah PLTS 2 MW Jakabaring yang sudah beroperasi selama 5 tahun.
Pada proses PLTS 2 MW Jakabaring memerlukan evaluasi terhadap sistem
pengoperasian yang dipengaruhi oleh radiasi matahari, suhu panel, serta kondisi
cuaca lingkungan, sehingga dapat meminimalisir kesalahan pada sistem tersebut.
Selain itu, diperlukan juga evaluasi pada efisiensi daya yang dihasilkan oleh PLTS
2 MW Jakabaring serta efisiensi pada Penyulang Tarumanegara Gl New
Jakabaring. Persiapan dari penelitian ini ialah dengan mendapatkan data-data yang
diperoleh dari PLTS 2 MW Jakabaring dan PT.PLN (Persero). Besar daya
maksimal yang dihasilkan oleh PLTS pada kondisi cerah sebesar 102,88 kW pada
pukul 12.00 WIB, sedangkan daya maksimal pada kondisi hujan sebesar 49,08 kW
pada pukul 10.00 WIB. Efisiensi yang dihasilkan PLTS tertinggi adalah pada tahun
2022 sebesar 52,88% pada pukul 11.00 WIB dan terendah terjadi pada tahun 2022
sebesar 14,19% pada pukul 17.00 WIB. Efisiensi penggunaan daya pada Penyulang
Tarumanegara tertinggi pada tahun 2022 yaitu sebesar 88,50% pada pukul 14.00
WIB dan terendah terjadi pada tahun 2018 sebesar 27.23% pada pukul 07.00 WIB.

Kata Kunci : Daya, Efisiensi, Panel Surya, Evaluasi, Energi Listrik
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE PERFORMANCE SYSTEM OF THE
JAKABARING 2 MW SOLAR POWER PLANT DISTRIBUTED ON
GRID WITH PT PLN (PERSERO)

(Ayu Septiani, 03041381924119, 2023, 45 Pages)

The use of electrical energy with fossil fuels is increasing, therefore a
renewable energy is needed. One of them is PLTS which uses sunlight as its source.
One of the PLTS in the city of Palembang is the 2 MW Jakabaring PLTS which has
been operating for 5 years. The Jakabaring 2 MW PLTS process requires an
evaluation of the operating system which is affected by solar radiation, panel
temperature, and environmental weather conditions, so as to minimize errors in the
system. In addition, it is also necessary to evaluate the efficiency of the power
produced by PLTS 2 MW Jakabaring and the efficiency of the Feeder
Tarumanegara Gl New Jakabaring. The preparation of this research is to obtain
data obtained from PLTS 2 MW Jakabaring and PT PLN (Persero). The maximum
power generated by PLTS in sunny conditions is 102.88 kW at 12.00 WIB, while the
maximum power in rainy conditions is 49.08 kW at 10.00 WIB. The highest
efficiency produced by PLTS is in 2022 of 52.88% at 11.00 WIB and the lowest
occurs in 2022 of 14.19% at 17.00 WIB. The highest power use efficiency in
Tarumanegara Feeders is in 2022, namely 88.50% at 14.00 WIB and the lowest
occurred in 2018 of 27.23% at 07.00 WIB.

Keywords : Energy, Efficiency, Solar Panels, evaluation, electrical energy
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik merupakan suatu energi yang sangat penting dalam kehidupan
sehari-hari. Energi listrik yang berasal dari bahan bakar fosil pada saat ini semakin
menipis. Maka dari itu untuk mengatasinya kita membutuhkan energi terbarukan. Upaya
tersebut untuk meningkatkan pasokan energi demi kebutuhan yang semakin meningkat
terutama energi listrik dengan menggunakan energi alternatif. Ada beberapa energi yang
berasal dari alam dan dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif yang tidak
menyebabkan polusi serta persediannya melimpah yang biasa dikenal dengan energi
terbarukan. Energi terbarukan perlu dikembangkan secara nasional agar penggunaan
energi tak terbarukan bisa dapat diminimalisir. Karena jika tidak segera dikembangkan
maka akan terjadi ketidakstabilan dan berkurangnya sumber energi sekunder seperti gas
dan minyak bumi. Polusi yang terjadi akibat dari produksi minyak dan gas tersebut juga

dapat menyebabkan efek rumah kaca.

Untuk mengatasi hal tersebut maka beberapa ahli membuat terobosan baru dengan
menggunakan energi terbarukan yang berguna untuk memenuhi kebutuhan listrik.
Dalam hal ini perlu dilakukan pemanfaatan energi yang berasal dari alam untuk dijadikan
energi listrik. Salah satu upaya yang dilakukan ialah dengan membangun sarana tenaga
listrik yang berupa listrik tenaga surya ( PLTS ) [1]. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (
PLTS ) merupakan pembangkit yang memanfaatkan cahaya matahari sebagai sumber
dengan cara mengkonversikan energi cahaya matahari menjadi energi listrik.
Keunggulan dari PLTS ialah mudah dipasang, ramah lingkungan, serta biaya
pemeliharaannya cukup murah. PLTS yang terletak dikota Palembang ialah PLTS 2 MW
Jakabaring.

PLTS di Jakabaring merupakan PLTS 2 MW vyang dikembangkan oleh
Perusahaan Daerah Pertambangan dan Energi ( PDPDE ) pada tanggal 19 mei 2019.
Perusahaan tersebut akhirnya merubah nama dan status hukumnya menjadi PT.
Sumsel Energi Gemilang ( SEG ). PLTS ini mempunyai kapasitas 2 MW dengan

jumlah panel mencapai 5.248 panel. Sistem pengoperasian PLTS ini menggunakan



konfigurasi yang terhubung secara On Grid dengan PT.PLN ( Persero ). Dalam
penelitian oleh Annisa Sakinah, Universitas Sriwijaya (2019) [2] melakukan analisa
tentang pengoperasian yang ada pada PLTS dan menghitung besar efisiensi daya

yang dihasilkan oleh PLTS tersebut.

Eka Meilia Suryanti dkk, Universitas Mataram (2014) [3] melakukan
penelitian tentang spesifikasi yang ada pada PLTS dan melakukan analisis pada
PLTS tersebut, dimana data tersebut dapat digunakan untuk melakukan evaluasi
pada sistem PLTS tersebut. Maka disini penulis tertarik untuk mengevaluasi sistem
Kinerja yang ada pada PLTS Jakabaring dan menghitung efisiensi daya yang ada
pada PLTS Jakabaring dan pada penyulang tarumanegara pada saat awal

pengoperasian dan tahun terakhir beroperasi.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis tertarik untuk melakukan
penelitian tugas akhir dengan judul “ Evaluasi Sistem Kinerja Pembangkit Listrik
Tenaga Surya 2 MW Jakabaring Yang Tersalur Secara On Grid dengan PT. PLN
(PERSERO) .

1.2. Rumusan Masalah

Pada PLTS 2 MW Jakabaring sistem kinerja pengoperasian yang secara On
Grid tidak menggunakan baterai, penulis tertarik untuk menganalisa sistem Kinerja
Pembangkit Listrik Tenaga Surya 2 MW Jakabaring. Menganalisa dan mengevaluasi
kapasitas daya minimal dan maksimal yang didapatkan dari kondisi hujan dan cerah
yang dipengaruhi oleh kondisi cuaca lingkungan, radiasi matahari dan suhu panel.
Menghitung besar efisiensi pada PLTS 2 MW Jakabaring dan Penyulang
Tarumanegara Gl New Jakabaring yang tersalur secara On Grid dengan PT.PLN (

Persero ).

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini ialah :
1. Menganalisa sistem Kinerja pengoperasian PLTS 2 MW Jakabaring dan
menghitung besar efisiensi daya yang dihasilkan PLTS 2 MW Jakabaring.



2. Menganalisa besar daya yang didapat dari PV Array yang dipengaruhi dari faktor
suhu panel, cahaya matahari, serta cuaca lingkungan disana.

3. Menghitung efisiensi daya pada penyulang Tarumanegara Gl New Jakabaring
PT.PLN ( Persero ) yang tersalur secara On Grid pada PLTS 2 MW.

1.4. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah :
1. Penelitian ini tidak membahas secara ekonomis.
2. Penelitian ini tidak membahas sistem pengontrolan dan proteksi pada PLTS 2 MW.
3. Penelitian ini tidak membahas penyusunan panel surya.
4. Penelitian ini hanya menggunakan data sekunder yang didapat dari PT. Sumsel
Energi Gemilang ( SEG ) dan PT.PLN ( Persero ) pada bulan sekian.

1.5. Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah penyusunan tugas akhir maka penyusunan akan
dilakukan dengan sistematika penulisan. Adapun sistematika penulisan pada

penulisan tugas akhir ini ialah :
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah, batasan

masalah serta tujuan penelitian yang akan diteliti.
BAB Il TINAJUAN PUSTAKA

Pada bab dua berisi tentang beberapa penjelasan atau pemaparan tentang sel surya,
penjelasan mengenai pembangkit listrik tenaga surya dan rumus yang akan terhubung
dengan permasalahan yang akan dibahas pada penelitian tugas akhir ini yang didapat

dari berbagai artikel, jurnal, internet, dan lainnya.



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang metode penelitian yang akan dilakukan, penggunaan
rumus, serta tahapan dalam pembuatan tugas akhir dan pemaparan waktu dan lokasi

untuk melaksanakan penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan tentang pembahasan dari analisa pengaruh dari faktor
temperature, cuaca lingkungan, serta cahaya matahari dengan output yang didapatkan
dari panel surya berdasarkan studi literatur dan observasi dilapangan dan melakukan
perhitungan untuk mendapatkan besar efisiensi di PLTS dan Penyulang

Tarumanegara Gl New Jakabaring serta melakukan analisa pada penelitian tersebut.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan serta saran yang didapatkan dari penelitian yang
telah dilakukan dalam pembuatan tugas akhir dan juga beberapa hal yang perlu

disampaikan ke pembaca tentang PLTS 2 MW Jakabaring.
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