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RINGKASAN

EVALUASI KINERJA SEISMIK GEDUNG HOTEL HARPER PALEMBANG
DENGAN PUSHOVER ANALYSIS MENGGUNAKAN PROGRAM SAP2000

Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 24 September 2018
Lucky Yohan Gunawan; Dibimbing oleh Yakni Idris
Xv + 112 halaman, 19 gambar, 10 tabel, 8 lampiran

Sebagai wilayah rawan gempa, sangat penting memperhitungkan beban gempa
dalam merencanakan struktur tahan gempa di Indonesia. Perencanaan struktur
tahan gempa berbasis kinerja dipilih karena kinerja struktur dapat diukur saat
diberikan beban gempa. Salah satu cara untuk mengetahui kinerja struktur adalah
analisis non-linier beban dorong (nonlinear static pushover analysis). Dalam
penelitian ini akan dilihat penyebaran pelelehan elemen struktur balok pada gedung
hingga pelelehan pada tahap akhir pushover analysis. Penelitian ini meninjau salah
satu bangunan tinggi di kota Palembang, yaitu gedung Hotel Harper Palembang.
Gedung terdiri dari tower setinggi 10 lantai dengan 1 lower ground dan ballroom
setinggi 4 lantai. Kelas situs bangunan termasuk kategori tanah lunak dengan fungsi
gedung sebagai hotel. Analisis dilakukan dengan mendorong gedung
(displacement) dengan lantai atap tower sebagai titik kontrol. Hasil penelitian
didapatkan, gedung menahan gaya geser dasar (base shear) sebesar 7.914,341 ton
untuk pushover arah x dan 5.825,971 ton untuk pushover arah y. Adapun kinerja
gedung hotel setelah dilakukan analisis pushover arah x dan arah y adalah collapse
prevention.

Kata kunci: perencanaan struktur berbasis kinerja, analisis pushover, gaya geser
dasar
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SUMMARY

SEISMIC PERFORMANCE EVALUATION OF HARPER HOTEL PALEMBANG
WITH PUSHOVER ANALY'SIS USING SAP2000

This paper is for scription, 24 September 2018
Lucky Yohan Gunawan; advised by Yakni Idris
Xv + 112 pages, 19 figures, 10 tables, 8 attachments

As a country with ring of fire, it is important to calculate the earthquake loads in
designing an earthquake resistance (structure/building) in Indonesia. Performance
based design is used because the performance itself can be measured. One of the
methods to determine the performance of a structure is by using nonlinear static
pushover analysis. In this paper, one of high rise building in Palembang, Hotel
Harper, is analyzed with pushover. The 10 level building has one lower ground
level and a 4 level ballroom with the site soil classification is soft soil. Analysis is
modeled by pushing the building with roof floor as control target. Hence, the
building has base shear 7.914,341 ton for x-direction pushover and 5.825,971 ton
for y-direction pushover. Building categories is collapse prevention.

Key word: performance based design, pushover analysis, base shear
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia sebagai wilayah rawan gempa, sering mengalami gempa bumi baik
gempa berskala kecil hingga berskala besar. Gempa bumi yang terjadi telah
menimbulkan korban jiwa serta kerusakan struktur bangunan. Hal ini karena
Indonesia terletak pada jalur gempa Pasifik yaitu Circum Pasific Earthquake Belt
dan jalur gempa Asia yaitu Trans Asiatic Earthquake Belt serta merupakan wilayah
pertemuan 3 (tiga) lempeng tektonik besar yaitu lempeng Pasifik, lempeng Eurasia
dan lempeng Indo-Australia. Oleh karena itu, Indonesia harus siaga terhadap gempa
bumi karena dapat terjadi kapanpun.

Dalam dunia teknik sipil, pengaruh beban gempa harus dihitung dengan baik
dalam mendesain bangunan terutama pada bangunan tinggi (high rise building).
Pada bangunan tinggi, umumnya digunakan elemen struktur (balok/kolom)
berpenampang besar yang membuat struktur bangunan menjadi lebih berat.
Akibatnya, beban gempa yang diterima oleh bangunan akan bertambah besar
karena secara teori beban gempa berbanding lurus dengan berat bangunan sesuai isi
hukum Newton II. Bangunan yang menerima beban gempa dapat mengalami
kerusakan struktural dan non-struktural. Kerusakan struktur yang tidak dapat
diperbaiki, membuat bangunan tersebut harus dihancurkan/demolish. Kerusakan
struktur bangunan dapat diminimalisir dengan mendesain struktur bangunan tahan
gempa. Madutujuh (2010) menyatakan “bukan gempa yang membunuh, ataupun
gedungnya, tetapi gedung yang didesain dengan buruk.” Oleh karena itu diperlukan
bangunan tahan gempa yang didesain secara matang sesuai peraturan atau tata cara
perencanaan yang berlaku.

Konsep perencanaan bangunan tahan gempa mulanya bersifat sederhana,
kemudian berkembang ke konsep perencanaan bangunan tahan gempa berbasis
kekuatan (force based method). Konsep perencanaan ini mampu mengurangi
korban jiwa, namun apabila bangunan mengalami kerusakan akan memberikan
kerugian ekonomi yang besar. Hal ini karena konsep perencanaan bangunan tahan

gempa berbasis kekuatan hanya menjamin 2 (dua) keadaan yaitu: akibat gempa

1 Universitas Sriwijaya



kecil, bangunan tetap dalam keadaan siap pakai (serviceability limit state) dan
akibat gempa rencana, bangunan tidak mengalami keruntuhan (safety limit state).
Sedangkan untuk gempa sedang dan kuat, tidak dapat diketahui level kinerja
bangunan.

Oleh karena konsep perencanaan berbasis kekuatan belum mencakup
keseluruhan aspek gempa, maka mulai dikembangkan konsep perencanaan berbasis
kinerja (performance based method) yang menilai level kinerja bangunan ke dalam
beberapa tingkat kinerja. Perencanaan berbasis kinerja dapat digunakan pada
perancangan bangunan baru dan/atau perkuatan bangunan yang sudah ada dengan
pemahaman terhadap aspek resiko keselamatan (life), kesiapan pakai (occupancy)
dan resiko kerugian finansial yang timbul akibat gempa (economic loss). Konsep
perencanaan bangunan tahan gempa berbasis kinerja digunakan untuk mengetahui
perilaku struktur saat menerima beban gempa terutama saat bangunan berada dalam
kondisi pasca-elastik, menggunakan analisis non-linier yang sederhana dimana
hasilnya diukur sesuai level Kkinerja. Salah satu analisis non-linier yang dapat
digunakan adalah analisis beban dorong (pushover analysis). Pushover analysis
adalah analisis statik non-linier dimana pengaruh gempa rencana terhadap struktur
bangunan gedung dianggap sebagai beban-beban statik yang menangkap pada pusat
massa tiap lantai, yang nilainya ditingkatkan secara berangsur-angsur sampai
melampaui pembebanan yang menyebabkan terjadinya pelelehan (sendi plastis)
pertama di dalam struktur bangunan gedung, kemudian dengan peningkatan beban
lebih lanjut mengalami perubahan bentuk pasca-elastik yang besar sampai
mencapai kondisi plastik (Pranata, 2006).

Kota Palembang merupakan daerah dengan potensi gempa yang rendah,
namun tetap harus memperhitungkan pengaruh gempa pada bangunan. Dalam
penelitian ini dievaluasi Kinerja struktur salah satu bangunan tinggi dengan
pushover analysis yaitu Hotel Harper Palembang untuk mengidentifikasi
penyebaran sendi plastis dari sendi plastis pertama hingga tahap akhir analisis
pushover pada elemen struktur akibat beban gempa. Gedung Hotel Harper
Palembang terdiri dari tower setinggi 10 lantai dan 1 lantai lower ground serta
ballroom di belakang tower setinggi 4 lantai. Pemodelan gedung dan pushover

analysis dibantu menggunakan program SAP2000.
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1.2.

1.3.

1.4.

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini yaitu:
Bagaimana kinerja seismik gedung Hotel Harper Palembang berdasarkan
hasil keluaran analisis pushover menggunakan program SAP2000?
Bagaimana penyebaran sendi plastis pada gedung Hotel Harper Palembang
setelah dianalisis dengan beban dorong (pushover)?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian skripsi ini yaitu:

Menentukan kinerja seismik struktur gedung Hotel Harper Palembang dari
hasil analisis pushover berdasarkan kriteria kinerja FEMA 273.
Mengidentifikasi penyebaran sendi plastis gedung Hotel Harper Palembang
pada titik-titik pertemuan elemen balok dengan asumsi kolom tidak runtuh
lebih dahulu.

Ruang Lingkup Penelitian

Agar pembahasan lebih terarah, permasalahan pada evaluasi kinerja seismik

gedung Hotel Harper Palembang dengan pushover analysis dibatasi pada:

1.

Struktur yang dianalisis adalah struktur atas yang berfungsi sebagai hotel
terdiri dari tower setinggi 10 lantai dan 1 lantai lower ground serta ballroom
setinggi 4 lantai.

Sendi plastis hanya diberikan pada elemen balok dengan asumsi kolom tidak
mengalami keruntuhan (strong column weak beam).

Gedung terletak di wilayah gempa Palembang berdasarkan peta gempa
Indonesia dengan kelas situs tanah ditentukan berdasarkan data penyelidikan
tanah di lokasi penelitian.

Peraturan yang digunakan adalah peraturan beton bertulang sesuai SNI 2847-
2013, peraturan pembebanan sesuai PPPURG 1987 dan SNI 1727-2013 serta
peraturan pembebanan lateral sesuai SNI 1726-2012.

Pembebanan struktur berupa beban gempa sehingga tidak memperhitungkan
pengaruh beban angin.

Kriteria kinerja struktur dinilai berdasarkan FEMA 273.
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7. Struktur gedung dimodelkan dan dianalisis menggunakan bantuan program
SAP2000.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian skripsi disusun sesuai pedoman yang telah
ditetapkan yang diuraikan pada penjelasan berikut ini:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi kajian-kajian literatur bersumber dari jurnal, buku, artikel dan
sumber literatur lain yang menjadi rujukan teori pendukung yang berkaitan dengan

penelitian yang dilakukan.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi teknik pengumpulan data, data pemoodelan struktur yang
dianalisis, metode pengolahan data, metode penelitian serta diagram alir (flowchart)

penelitian.

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi perhitungan dan analisis struktur beserta pembahasan hasil

analisis yang dilakukan

BAB 5 PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan saran penulis atas penelitian yang dilakukan.
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