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ABSTRAK

PERENCANAAN SOLAR RENEWABLE ENERGI UNTUK MENGGERAKKAN
POMPA AIR DI FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA
(M Husni, 03041181419023, 2018, 49 halaman)

Energi Matahari merupakan salah satu energi alternatif yang bisa di manfaatkan
manusia untuk memenuhi kebutuhan Listrik. Selain menghasilkan energi yang lumayan
besar, Energi matahari juga tidak berdampak negatif terhadap lingkungan. Energi Matahari
sangat cocok pemakaian nya untuk negara yang memiliki iklim tropis, khusus nya Negara
Indonesia. Guna membantu dekan Fakultas teknik untuk Pengolahan Air Bersih yang akan di
gerakkan dengan Panel Surya. Alat-alat yang digunakan dalam penelitian ini untuk menyerap
Energi Matahari adalah Panel Surya Monocristallin 100 Wp, Baterai Aki GS 12 V 100 Ah,
Solar Charge Controller 15 A, Inverter 1000 V.A, Kabel A3CS 30 meter dan tiang Panel
Surya dengan Tinggi 3 meter terbuat dari Baja Taso. Pengambilan data dilakukan selama 10
hari diantara nya mengisi baterai selama 4 hari, dan percobaan Panel dengan beban selama 6
Hari. Panel Surya sebagai penerima Energi Matahri kemudian di simpan di Baterai Aki 100
Ah. Pada pengambilan data, akan di cari arus dan tegangan Panel Surya sehingga
mendapatkan Daya Panel. Daya yang di hasilkan untuk menggerakkan Pompa Air 500 W
selama 8 jam pemakaian. Daya terbesar di dapatkan adalah 346,2427 W dan daya terkecil
adalah 236,1045 W. Total daya yang didapatkan Dari Panel Surya Selama 10 Hari adalah
2.879,2785 dengan Rata-rata Daya perhari nya adalah 288 W . Panel yang dibutuhkan Untuk
menggerakkan Pompa Air 500 W selama 8 jam sebanyak 16 Panel surya Monokristal 100
WP dan Baterai Aki 100 Ah seabanyak 5 buah. Total Biaya awal untuk Perencanaan adalah
sebesar Rp. 28.600.000

Kata Kunci: Energi Matahari, Energi Terbarukan, Panel Surya

Indralaya, Oktober 2018
Mengetahui, Menyetujui
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

Muhammad Abu Bakar Sidik, S.T..M.Eng.,Ph.D. Ir.H. Hairul Alwani HA.,M.T.,IPM.
NIP. 197108141999031005 NIP. 195807071987031004
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ABSTRACT

PLANNING SOLAR RENEWABLE ENERGY TO MOVE WATER PUMP IN FACULTY
OF ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY
(M Husni, 03041181419023, 2018, 49 pages)

Solar Energy is one of the alternative energy that can be utilized by humans to meet
Electricity Needs. In addition to producing considerable energy, solar energy also does not
have a negative impact on the environment. Solar Energy is very suitable for a country that
has a tropical climate, especially the State of Indonesia. To help the dean to process Clean
Water which will be moved with the Solar Panel. The tools in this study to absorb Solar
Energy are 100 Wp Monocristallin Solar Panels, 12 V 100 Ah GS Battery Batteries, 15 A
Solar Charge Controller, 1000 VA Inverter, 30 meters A3CS Cables and 3-meter Solar Panel
poles made of Baja Taso. Data retrieval is carried out for 10 days and the battery for 4 days,
and Panel experiments with a load of 6 days. The Solar Panel as the recipient of Solar Energy
is then stored in a battery of 100 Aki Ah. In data retrieval, the Solar Panel's current and
voltage will be searched. The power generated to drive the SO0W Water Pump for 8 hours of
use. The biggest power is 346.22427 W and the power is 236.1045 W. The total power
obtained from the Solar Panel for 10 days is 2,879.2785 with an average power per day is 288
W. Panel is needed to drive a 500W water pump during 8 hours as many as 16 solar panels
100 WP Monocrystal and a battery of 100 Ah battery as many as 5 pieces. The total initial
cost for the process is Rp. 28,600,000.

Keywords : Solar Energi, Renewable Energi, Solar Panels

Indralaya, October 2018
Mengetahui, Menyetujui

Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

_ ' ik, S.T..M.Eng..,Ph.D. Iy/H. Hairul Alwani HA..M.T..IPM.
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NOMENKLATUR

: Kapasitas dari sebuah Baterai. Meruapakan arus yang

Mengalirper jam (Ampere Hour)..
: Kuat Arus Listrik (Ampere).

: Daya pada rangkaian (Watt)

: Daya keluaran modul sel surya (Watt)

: Beda Potensial Listrik (\Volt).

: Besaran kapasitas pada panel surya (Wattpeak)
: Suhu Pada Cuaca

Alternating Current (AC ): Arus yang mengalir bolak—balik (tidak konstan) pada

Direct Current (DC)
Hybrid

Load
Power Supply
Solar Cell

suatu rangkaianrangkaian

. Arus yang mengalir tetap (Konstan) pada suatu rangkaian.

: Kombinasi perangkat satu dengan perangkat lain yang

berbeda.

: Suatu beban pada peralatan

: Suatu alat yang mensuplai arus listrik dari AC ke DC.

:Bagian yang mampu menyerap energi matahari dan

diubah dalam bentuk listrik.



BAB 1

PEDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada masa sekarang ini, kebutuhan akan energi yang semakin meningkat
dan juga semakin menipisnya cadangan minyak bumi memaksa manusia untuk
mencari sumber-sumber energi alternatif. Negara-negara maju juga telah bersaing
dan berlomba membuat terobosan-terobosan baru untuk mencari dan menggali
serta menciptakan teknologi baru yang dapat menggantikan minyak bumi sebagai
sumber energi.[1] Semakin menipisnya persediaan energi dan juga ketergantungan
pada salah satu jenis energi dimana hingga saat ini pemakaian bahan bakar
minyak sangat besar sekali dan hampir semua sektor kehidupan menggunakan

bahan bakar ini.

Mengingat terbatasnya persediaan sumber energi tersebut, maka mulai
dicari sumber energi lain seperti energi matahari, energi gelombang, energi angin,
energi pasang surut, dan energi lainnya. Dalam upaya pencarian sumber energi
baru sebaiknya memenuhi syarat yaitu menghasilkan jumlah energi yang cukup
besar, biaya ekonomis dan tidak berdampak negatif terhadap lingkungan. Oleh
karena itu, Energi yang di maksud mengarah kepada Energi Matahari. Energi
matahari yang disediakan Tuhan untuk umat manusia khususnya di Indonesia
sebagai negara yang memiliki iklim tropis sangatlah berlimpah. Selain berlimpah
dan tidak habis dipakai, energi matahari juga tidak menimbulkan polusi, sehingga
energi matahari sangat berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai pengganti minyak,

batu bara, dan lain-lain.[2] Tetapi energi matahari hanya bisa di manfaatkan pada



siang hari saja dengan itu untuk memenuhi kebutuhan selama 24 jam di butuhkan

alat yang bisa menyimpan energi matahari tersbut.

Maka dalam upaya untuk membantu Penelitan dekan Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya dalam merencanakan Penyediaan Air Bersih dengan
menggunakan Pompa Air yang dalam hal ini menggunakan Panel Surya dan
Baterai Aki sebagai Sumber Energi yang menyerap dari Energi Matahari Penulis
Menuliskan Judul “PERENCANAAN SOLAR RENEWABLE ENERGY
UNTUK MENGGERAKKAN POMPA AIR DI FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA”

1.2  Perumusan Masalah

Kebutuhan Listrik pada manusia masih banyak yang menggunakan Energi
yang bersumber dari PLN. Maka disini akan mencoba Energi alternatif dengan
memanfaatkan kuasa Tuhan yaitu memanfaatkan Energi yang bersumber dari
Matahari. Kebutuhan Energi yang dibutuhkan mencapai kapasitas 500 W.

Maka peralatan pertama sekali yang dibutuhkan adalah Panel Surya.
Dengan Panel Surya, kita bisa menyerap energi matahari. Maka dalam hal ini,
berapakah daya yang di hasilkan panel Surya dari Energi matahari guna
memenuhi kapasitas beban yang di butuhkan, serta berapa lama beban tersebut
bisa hidup dengan daya yang di hasilkan?

Panel Surya hanya bisa di manfaatkan pada siang hari, untuk bisa di
manfaatkan selama 24 jam. Maka di butuhkanlah penyimpan Energi yaitu Baterai
dengan kapasitas yang besar. Maka dengan ini berapa banyak Panel Surya yang
dibutuhkan serta kapasitas baterai untuk bisa menyimpan Energi dari Panel
Surya.?

Dengan menggunakan peralatan ini, maka kita bisa merencanakan
kebutuhan yang di perlukan dan mengetahui biaya awal yang digunakan untuk
merancang Solar Renewable Energi tanpa menggunakan Energi PLN.



1.3

Ruang Lingkup Penelitian

Ruang Lingkup yang akan di bahas pada pembuatan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

14

1.

Komponen yang di gunakan adalah komponen yang tersedia dan sudah
siap Pakai meliputi Panel Surya Monocristallin 100 Wp, Baterai Aki 12 VV
100 Ah, Inverter 1000 V.A, dan Solar Charge Controller 15 A

Tidak Memperhitungkan rugi-rugi daya

Beban yang dipakai Pompa Air dengan Kapasitas 500 W

Pengambilan data di Laboratorium Riset Teknologi Energi Fakultas
Teknik Unsri selama 10 hari, di mulai pukul 07.00-17.00

Mencari Arus, Tegangan dan Daya yang di hasilkan oleh Panel Surya,
Tegangan dari Baterai ketika dalam pengisian, dan Tegangan dan Arus

dari beban yang sedang berjalan. Serta durasi beban menyala.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian yang saya lakukan adalah sebagi berikut

Merencanakan Instalasi Panel Surya untuk menggerakkan pompa air tanpa
menggunakan energi Listrik dari PLN

Menentukan Jumlah Panel Surya dan baterai yang akan di bangkitkan
dengan beban Pompa Air (500W)

Menghitung daya yang di hasilkan dari Panel Surya dalam sehari nya.
Menghitung biaya awal yang di butuhkan untuk menggerakkan pompa air
dengan Panel Surya



15 Manfaat Penulisan

Manfaat penulisan tugas akhir ini adalah

1. Untuk membantu Dekan Fakultas Teknik dalam merencanakan Solar

Renewable Enegry untuk menggerakkan Pompa Air

2. Bisa di manfaatkan sebagai Energi alternatif karna penggunaan nya tanpa

menggunakan Sumber PLN

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari

lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

: PENDAHULUAN

Pada bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar
belakang masalah, pembatasan masalah, perumusan masalah,
tujuan penulisan, metodelogi penulisan, dan sistematika

penulisan.

: TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka ini mencakup teori-teori yang berkaitan dengan
penelitian, termasuk cara pengukuran dan perhitungan. Adapun
teori-teori tersebut meliputi penjelasan mengenai pembangkit

listrik tenaga surya.

: METODE PENELITIAN
Metode penelitian ini menguraikan langkah-langkah penelitian
yang hendak di tempuh, meliputi penetapan tempat dan waktu

penelitian, metode penulisan, dan penyusunan laporan.



BAB IV

BAB V

: ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bagian ini berisi tentang analisa hasil penelitian dan pembahasan

mengenai penelitian yang telah dilakukan.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Bagian penutup ini berisi tentang kesimpulan dan saran atas hasil

penelitian.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



